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Beschreibung
Patentanmeldung vom 19. Juni 2013
Honwerkzeug mit verstellbarer Wegbegrenzung fiir die kraftschliissige Aufweitung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, mit deren Hilfe der Zustellweg eines vornehmlich hydraulisch

betitigten Honwerkzeugs begrenzt werden kann.

Das Honen ist ein zerspanendes Feinbearbeitungsverfahren mit geometrisch unbestimmten Schneiden
fiir fast alle Werkstoffe; es stellt in der Produktion haufig den letzten Fertigungsprozess dar. Ziel ist die
Verbesserung der MaR- und Formgenauigkeit und die positive Beeinflussung der tribologischen Eigen-

schaften.

Ein Honwerkzeug flihrt dabei regelmaRig innerhalb einer zu bearbeitenden Bohrung eine aus zwei
Komponenten bestehende Schnittbewegung aus, bei der sich Dreh- und Axialbewegung liberlagern.
Dadurch erhalt die bearbeitete Oberfliche definiert gekreuzte Spuren dieser Schnittbewegungen, die
auch als Honbild oder Kreuzschliff bezeichnet werden. Beispielsweise werden beim Motorenbau Zylin-
derlaufflichen (Innenflachen von Zylinderbohrungen oder Zylinderlaufbuchsen) und Lager fiir Wellen
einer Honbearbeitung unterzogen, um endbearbeitete Oberflachen zu erhalten, die extrem hohen An-

forderungen beziiglich MaR- und Formtoleranzen sowie hinsichtlich der Oberflachenstruktur gentigen.

Aufweitsysteme in Honwerkzeugen haben die Aufgabe, die VerschleiBteile des Werkzeugs mit dem
jeweils benotigten Anpressdruck entlang eines radialen Aufweitweges unter Berlicksichtigung des Hon-
leistenverschleiles bis zum Erreichen des gewlinschten FertigmaRes zu bewegen. Bei kraftschliissigen

Aufweitsystemen wird die Zustellkraft u.a. durch ein Hydrauliksystem oder ein Federsystem erzeugt.

Vorbekannt ist das Honen mittels Beaufschlagung eines Kolbens im Werkzeug mit Kiihlschmiermittel
(DE10 2008 017 956.6). Dabei dient das Kiihlschmiermittel auch der Aufweitung. Nach diesem Prinzip
wird der Honprozess uiber die Zu- bzw. Abschaltung der Beaufschlagung mit Kiihlschmiermittel liber die
Honmaschine gesteuert. Verschiedene Abschaltkriterien (z.B. Luftdurchsatzbestimmung lber Differenz-

druckmessung oder Zeit) steuern den einstufigen Prozess.

Lediglich der kleinste Bohrungsinnendurchmesser des Werkstiicks begrenzt die Aufweitbewegung der
Honleistentrager. Ein Werkzeug verfiigt Uiblicherweise lber eine Druckfeder und Federringe. Beide Fe-
dersysteme dienen aber nicht der Steuerung der Aufweitbewegung, sondern dienen lediglich Riickstel-
lung des Aufweitsystem in die Ausgangsposition zum Ende des Bearbeitungsprozesses. Eine Druckfeder
wird durch die Beaufschlagung eines Kolbens im Werkzeug mit KiihIschmiermittel gestaucht, so dass
der Werkzeugkolben sich axial aus der Druckkammer bewegt. Er wird formschliissig durch die Honleis-
tentrager aufgenommen, um die Honleisten an das zu bearbeitende Werkstiick anzupressen. Wird der

Druck des Kiihlschmiermittels zuriickgenommen, driickt die Druckfeder den Werkzeugkolben zuriick in
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die Druckkammer und der Federring zieht die Honleistentrager in die Ausgangsstellung zuriick. Hon-

werkzeuge mit hydraulischer Doppelaufweitung sind ebenfalls Stand der Technik (W0O/2012/041264).

Durch die hydraulische Beaufschlagung mit dem Kiihlschmiermittel kann der Enddurchmesser der Hon-
bearbeitung bis jetzt nicht exakt bzw. nur mit einem geringen Toleranzbereich definiert werden. Zusatz-

lich beeinflusst der Verschleil? der Honsegmente das Honergebnis.
Die Aufgabe besteht darin, den Enddurchmesser der Honbearbeitung genau festzulegen.

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung ein Honwerkzeug mit den Merkmalen des Anspruchs 1
vor. Eine unterschiedliche Losung der Erfindung ist Gegenstand des Nebenanspruchs 2. Weiterbildungen
der Erfindung gemaf Anspruch 1 sind Gegenstand der Unteranspriiche 3, 4 und 7. Weiterbildungen der
Erfindung gemal Nebenanspruch 2 sind Gegenstand der Unteranspriiche 5 und 6. Ein Verfahren in
Kombination der Vorrichtung mit den Merkmalen nach Anspruch 1 oder 2 ist Gegenstand der Nebenan-

spriiche 8 und 9.

Als bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel schligt die Erfindung ein Honwerkzeug mit einem hydraulischen
Aufweitsystem vor, das lber das Kiihlschmiermittel betatigt wird (Fig. 1). Das erfindungsgemaf3 vorge-
schlagene Aufweitsystem kann deshalb vorzugsweise verwandt werden, um Bohrungen auf einen exak-
ten Durchmesser zu bearbeiten (z.B. als Vorhon-Operation). Mit einem einstellbaren Festanschlag (1a
+1b) lasst sich der zu erzeugende Enddurchmesser prazise festlegen. Dabei kann nach Fig. 1 zum einen
die axiale Bewegung (Zustellweg) des zentralen Zustellkolbens (3) blockiert werden, zum anderen aber
auch nach Fig. 2 die radiale Bewegung einzelner oder mehrerer Honleistentrager (2) nach aufRen. Eine
Druckfeder wird durch die Beaufschlagung des Zustellkolbens (3) im Werkzeug mit Kiihlschmiermittel
gestaucht, so dass der Zustellkolben (3) sich axial aus der Druckkammer (5) bewegt. Er wird formschliis-
sig durch die Honleistentrager (2) aufgenommen, um die Honleisten (4) an das zu bearbeitende Werk-
stlick anzupressen. Durch axiales Justieren des Festanschlags (1a) wird die axiale Bewegung des Zustell-
kolbens (3) definiert gestoppt, vorzugsweise, sobald der zu erzeugende Enddurchmesser erreicht ist.
Durch radiales Justieren des Festanschlags (1b) wird die radiale Aufweitbewegung definiert gestoppt,
vorzugsweise, sobald der zu erzeugende Enddurchmesser erreicht ist. Wird der Druck des Mediums zu-
riickgenommen, driickt die Druckfeder den Zustellkolben (3) zuriick in die Druckkammer (5) und ein

Federring zieht die Honleistentrager (2) in die Ausgangsstellung zuriick.

Der Festanschlag (1a) kann vorteilhaft, aber nicht zwingend mittels einer Schraube in einem Feingewin-
de ausgefiihrt werden. Das werkzeugseitige Ende (1a) wird im Zustellkolben (3) aufgenommen. Dadurch
wird Verschmutzung der Kontaktflachen zwischen Zustellkolben (3) und Festanschlag (1a) vermieden.

Diese Verschmutzung kdnnte zu ungenauer, nicht definierter Aufweitung fiihren.

Die Erfindung schldgt ein Verfahren vor (Fig. 3), nach dem wahrend der Bearbeitung die Spindel- oder
Achslast, die an der Maschinenspindel (8) anliegt, lberwacht wird, z.B. durch Messung der Leistungs-

aufnahme des Spindelmotors (7). Zur Uberwachung dient ein Sensor (6). Fillt die Leistungsaufnahme
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unter einen durch Probebetrieb definierten Wert, wird der Bearbeitungsprozess gestoppt. Dieser Wert
bestimmt sich nach der Position des Werkzeugs im sog. ,Vollschnitt”, bei dem alle Honsegmente voll-

umfanglich und flachig in der Bohrung anliegen.

Besonders vorteilhaft kann dieses System in Bearbeitungszentren {BAZ) verwendet werden, da hier auf
einfache Weise und ohne mechanischen Mehraufwand mittels der Achssteuerungen der Maschine eine
Axial- und/oder Drehbewegung zur Einstellung des Festanschlags am Werkzeug ausgefiihrt werden

kann.

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorziige ergeben sich aus den Patentanspriichen, deren Wortlaut
durch Bezugnahme zum Inhalt der Beschreibung gemacht wird, der Beschreibung einer bevorzugten

Ausfihrungsform der Erfindung sowie anhand der Zeichnungen.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Anspriiche

Patentanmeldung vom 21. Juni 2013

Honwerkzeug mit verstellbarer Wegbegreénzung fiir die kraftschliissige Aufweitung

Honwerkzeug mit nicht-mechanischer Zustelleinrichtung bestehend aus einem oder mehreren axial
verschiebbaren Zustellkolben (3), um ein oder mehrere verschiebbare Honleistentriger (4) radiat
nach aufen zu bewegen, dadurch gekennzeichnet, dass die axiale Bewegung des Zustellkolbens (3)
durch einen Festanschlag (1a) begrenzt wird.

Honwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die radiale Aufweitbewegung eines
oder mehrerer Honlei stenfréger (4) durch einen Festanschlag (1b) begrenzt wird.

Honwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Festanschlag (1a) maschineil

verstellt wird.

Honwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Festanschlag (1a) manuell ver-
stelit wird.

Honwerkzeug nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Festanschlag (1b) maschinell

verstellt-wird.

Honwerkzeug nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Festanschlag (1b) manuell ver-
steltt wird.

Honwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Festanschlag (1a) im Zustellkol-
ben (3) aufgenommen wird.

Verfahren zur Bearbeitung eines Werkstiicks mit einem Honwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Leistungsaufnahme der Maschinenspindel (8) durch einen Sersor (6)
{iberwacht wird.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass bei Abfall der Leistungsaufnahme der
Maschinenspindel (8) der Antrieb des Werkzeugs.abschaltet und der Bearbeitungsprozess gestoppt

wird.

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91) ISA/EP
4
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