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RieSenie zdokonaluje konStrukciu vyso-
kofrekvenénych koaxidlnych kablov. Cielom
rieSenia je zlepsit elektrické prenosné vlast- F—N

nosti, najmé relativhu permitivitu a tym aj
merné tlmenie tak, aby tieto kable boli po-
uZitelné pre prenos signglu v pdsme od 1
do 2 000 MHz a vyhodne i pre digitdlne pre-
nosy. ‘

Podstata rieSenia spodiva v tom, Ze zlo-
Zend izolacia koaxidlneho kabla pozostava
z vrstvy balonikovej izolacie, na ktord je
tesne vytvorend siosovd izoladnd vrstva z
penovej izolacie, ktord mé vnitornid plochu
negativiiu k povrchu tvarovanej balénikovej
izolacie tak, Ze svojim objmom vyplila kon-
kdvne dutiny a deformdcie stosovosti von-
kajSieho povrchu baldnikovej izol4cie.

Docielené elektrické vlastnosti v permi-
tivite a zniZenom mernom tlmeni preduréu-
ju pouZitie kdbla podla rieSenia na prenos
digitdlneho signdlu v pocitadovych sietach.
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Vynélez sa tyka zdokonalenia konStrukcie
vi kéablov, u ktorych je vnatorné jadro izo-
lované baldnikovou izolaciou. Cielom rie-
Senia je zlepsit elektrické prenosové vlast-
nosti, najmé relativou permitivitu ¢ a tym
aj merné tlmenie « tak, aby boli tieto kéab-
le vyuZitelné pre prenos signdlu v pésme
od 1 do 2000 MHz a vyhodne i pre digital-
Ile prenosy.

Aplikacia baldonikovej izoldcie pri vyrobe
vf koaxidlnych kablov je sice jednym z tech-
nologicky najnaro¢nejsich, ale aj najpro-
gresivnejSich a  najproduktivnejSich sposo-
bov vyroby koaxidlnych kablov. KonStrukcia
tychto kablov umoZiiuje dosiahnut vyhodné
prenosové vlastnosti v pripade, Ze nedo-
chadza k deformécii vnitornej izolacie pri
jej vyrobe z dbévodov nedodrZania techno-
logie vytvdrania balonikovej izoldcie. Dal-
3im problémom pri vyrobe tychto ké4blov
je, Ze baldnikova izoldcia neumoZiluje bez-
prostredné uplatnenie zndmych vyrobnych
operdcii vytvdrania vonkajSich jadier, ako
je opletanie drdtikmi, ovijanie pdskami, pri-
padne féliami a pod.

Je zndme rieSenie (AO 208 600), kde je
tento poblém rieSeny tak, Ze na baléniko-
vii izolaciu sa vrstvi izolatnd vrstva v tvare
suosovej rirky.

Takéto rieSenie konStrukcie vi koa-
xidlnych ké&blov zndme pod nazvom tzv.
rirkovo-balénikovd izoldcia umoZiiuje Cias-
tofne odstrdnenie technologickych nedo-
statkov, ako sii zmeny profilu balbnikovej
izoldcie, hermetizdcia izolatnych vrstiev a
pod. Tdto rurkovo-balénikova izoldcia ma
uéinnd  kompenzadéni, vyrovnavaciu a
ochrannti funkciu, ktorych uplatnenim sa
minimalizovali odchylky vinovej impedan-
cie, neziaduici rozptyl elektromagnetickych
vIn, difrakcia, absorpcia a interferencie. Z4-
roveil ale vytvorenie izolafnej rdrky na po-
vrchu baldnikovej izol4cie znamend vyraz-
né zhor3enie relativnej permitivity ¢, izo-
lacie kabla a tym aj vzrast merného tlme-
nia w. Vytvorend rtdrkovd izolacnd vrstva
navySe nezabezpeduje dosiahnutie valcovi-
tosti, t. j. rovnomernej stiosovosti izolacnej
vrstvy kédbla. Existujicu nestosovost bald-
nikovej izoldcie len zmierliuje. Pritom tech-
nolégia vytvarania riurky na balénikovej izo-
lacii je technicky i vyrobne velmi nédroné.

Uvedené nedostatky odstraiiuje rieenie,
ktorého podstata spociva v tom, Ze stiosovd
izolatnd vrstva z penového polyméru svo-
jim objemom vypliia konkavne dutiny a de-
formdacie stosovosti vonkajSieho povrchu
balénikovej izolacie.

Vyhodou navrhovaného rieSenia konstruk-
cie vysokofrekvenéného kédbla s baldniko-
vou izolaciou je, Ze vrstva penového poly-
méru upravi &lenitost balénikovej izolacie
a umoZni dosiahnut rovnorody valcovy, t. j.
suosovy tvar izolafnej vrstvy a tym i pred-
poklad dosiahnutia stiosovosti celého koa-
xidlneho kébla. Dosiahnu sa také rovnomer-
né tolerancie vf kéblov, Ze tieto spliiaji
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podmienky miniméalnej nehomogenity prie-
meru kabla nad izolaciou, ktoré si zrovna-
telné s ¢isto penovou izoldciou koaxidlnych
kéblov. Napriklad pre priemer nad izola-
ciou D1 = 9,6 += 0,2 mm. Technolégia na-
ndSania stiosovej izolafnej vrstvy z peno-
vého polyméru je podstatne jednoduchSia
ako technoldgia vytvarania rdrky nad ba-
lénikovou izoldciou. Pritom dochéadza k
idedlnemu zaplneniu konkavnych dutin v ob-
lasti krékov baldnikovej izolacie, ale sulas-
ne len k vytvoreniu penovej povrchovej
vrstvy nad balénikovou izoldciou v mies-
tach jej ovélnosti — poruSenia jej stoso-
vosti. V tychto miestach je penovd izolalna
vrstva na celom povrchu izoldcie a baloni-
ky budi v nej ,,ponorené“. Dosiahne sa tym
zniZenie hodnoty relativnej permitivity e,
a tym aj merného tlmenia « voé€i rurkovo-
-balonikovej izolacli. Zrovnanie nameranych
parametrov je nasledovné:

Druh izolacie &y e (60 MHz)
balénikova 1,12 82 %
rirkovo-balénikova 1,28 100 %
balénikova s peno- 1,18 94 %
vou vrstvou
podla PV

ZlepSenie izolatnych vlastnosti vf koa-
xidlnych kéblov rieS§enim podla vyndlezu
umoZiuje zmenSenie prieénych rozmerov
tychto kablov. Tento ifinok sa prejavi zni-
Zenim materidlovej naroénosti vyroby, na-
priklad pri vyrobe sekundédrnej siete pre
televizny kdblovy rozvod (TKR) by to zna-
menalo pri zachovani predpisanej hodnoty
merného tlmenia ¢ = 6 dB/100 m pri 200
MHz, Ze kabel s konStrukciou podla vyné-
lezu voli existujlicemu strednému koaxidl-
nemu paru (SKP) 2,6/9,6 mm predstavuje
usporu asi 150 kg elektrovodnej medi na
1 km ké&bla. Nezanedbate!nou vyhodou rie-
Senia podla vyndlezu je zvySenie mecha-
nickej pevnosti vf kdblov v miestach krékov
balénikovej izoldcie. Dosiahnutie niZ$ej hod-
noty relativnej permitivity ¢, voéi rirkovo-
-balénikovej izoldcii znamend zniZenie tva-
rového skreslenia ¢islicového signdlu pri
prenose danym koaxidlnym k4blom. V ob-
lasti pouZitia to znamend, Ze koaxidlny ka-
bel podla vyndlezu je moZné vyuZit na pre-
nos digitdlneho signdlu v poéitadovych sie-
tach, najmé pre spojenie s termindlmi.

Na priloZenych obrazkoch je schematicky
zndzorneny koaxidlny kéabel so zloZenou izo-
laciou podla vyndlezu. Na obr. 1 je vyhoto-
venie so suvislou vrstvou z penovej izolé-
cie a na obr. 2 je vyhotovenie, kde si za-
plnené len konkadvne dutiny baldnikovejizo-
lacie. Vodivé vniitorné jadro 1 je izolované
balénikovou izoldciou 2, na ktorej je tesne
a pevne vytvorend druhd izoladn4g vrstva 3
Zz penového polyméru, v naSom pripade z
vysokotlakového polyetylénu (PE). Na po-
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vrchu tejlo penovej izolaCnej vrstvy 3 je vy-
tvorené zndmym spOsobom vonkajSie vodi-
vé jadro 4, napriklad opletenim a vonkajsi
izolatny plast 5 vysokofrekvenéného koa-
xialneho kéabla.

V troch nasledujtcich prikladoch st uve-
dené konkrétne modifikdcie rieSenia podla
vyndlezu.

Priklad 1

Koaxialny kébel s vinovou impedanciou
75 ohmov podla vynédlezu mda na medenom
vnatornom jadre 1 polyetylénovi baléniko-
vl izoldciu 2 o vonkajSom priemere 11,5
milimetra, ktorej vzniklé dutinky st vypl-
nené penovou izoladnou vrstvou 3 z poly-
etylénu. Vonkajsie jadro 4 je vytvorené zné-
mym spdsobom — opletenim medenymi dro-
tikmi. Vonkajsi izolaény plast 5 je z méikce-
ného stabilizovaného PVC. Charakteristické
hodnoty experimentdlne ziskané na subore
vzoriek boli nasledovné: vlnova impedan-
cia 75 += 0,5 ohm pri 200 MHz. Rovnoro-
dost impedancie vyjadrend tlmenim odrazu
v pasme do 1000 MHz « z 40 dB, relativna
permitivita ¢, = 1,188, Cinitel tvarového
skreslenia prenaSaného ¢islicového signa-
Iu < 0,2, velkost merného tlmenia 0,0587
dB/m.

Priklad 2
Koaxidlny kébel s vinovou impedanciou

50 ohm md polyetylénovid baldnikovi izola-
ciu 2, ktorej vonkajSi priemer je 7,25 mm,

&

priom penovd izolatna vrstva 3 vyplituje
kr¢ky balénikovej izolacie takym spdsobom,
Ze vytvara valcovia zloZend izoldciu. Von-
kajSie jadro 4 je vytvorené pozdiZnym ob-
loZenim medenou féliov s prekrytim a 12
tangencidlne zvlnenych pozdiZne tesne ulo-
Zenych drotikov. Plast 5 je z méikcéeného
stabilizovaného PVC. Charakteristické hod-
noty ziskané na subore vzoriek boli nasle-
dovné: vlnovd impedancia 50 £ 0,3 ohm
pri 200 MHz, velkost merného tlmenia
0,0927 dB/m, rovnorodost vinovej impedan-
cie vyjadrend tlmenim odrazu v pdasme do
1000 MHz ¢ = 40 dB a 1 aZ 2000 MHz ez
=z 36 dB, koeficient tvarového skreslenia
prenasaného ¢islicového signalu < 0,3.

Priklad 3

Koaxiglny k&bel s vinovou impedanciou
75 ohm ma polyetylénovi balénikovi izola-
ciu 2 s vonkajsim priemerom 12,3 mm, na
ktorej je vytlaCena stvisld penovd izoladna
vrstva 3 z polyetylénu vypliajica dutiny
balonikovej izoldcie 2 s priemerom nad ta-
kouto izolaciou 17,3 mm. Vonkajsie jadro 4
je z pozdlzne obloZenej medenej pasky s
prekrytim okrajov vonkajSej izoldcie, plast
5 je zo stabilizovaného polyetylénu. Dociah-
nuté charakteristické hodnoty st nasledov-
né: vinova impedancia 75 = 0,2 ohm, rov-
norodost impedancie vyjadrena tlmenim od-
razu ¢ z 40 dB, relativnha permitivita ¢, =
= 1,315, velkost merného tlmenia 0,0431
dB/m pri 200 MHz, &initel tvarového skres-
lenia pri prenose Cislicového signdlu < 0,15.

PREDMET VYNALEZU

Vysokolfrekvenény kdbel so zloZenou izo-
laciou, ktora pozostdva z dvoch na sebe tes-
ne vytvorenych vrstiev, a to vrstvy baloni-
kovej izolacie a sdosovej izolatnej vrstvy
z penového polyméru, vyznafeny tym, Ze

stiosova izoladnd vrstva (3) z penového po-
lyméru svojim objemom vypliia konkdvne
dutiny a deformadcie stosovosti vonkaijsie-
ho povrchu balénikovej izoldcie (2).
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