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(57) Ptistroj na dpravu pitné vody mé pfivodni potrubi (17) pro

surovou vodu do néhoZ je zafazen pfedtistovaci filtr (1).
Privodni potrubi (17) pro surovou vodu vede ke vstupni
strané reverzniho modulu (2) osmézy. Tento RO-modul (2)
je na protilehlé stran€ opatfen vytokovym potrubim (12)
pro permeét, které vede k Eerpadlu (4) permeétu. Mezi RO-
modulem (2) a &erpadlem (4) permeétu je zafezen meziza-
sobnik (19) a kromé toho zpétny ventili (10), jenZ mize
byt vestavén i do Cerpadla (4). Od Cerpadla (4) permeitu
vede potrubi (14( pro permeétu ke tlakovému zasobniku (7)
a odtud pfes dolisfovaci filir (8) k odtoku (9).




P¥istroj na tpravu pitné vedy

Oblast teclmiky

Vyndlez se tyké p¥istroje ma Upravu pitné vody po-

dle predvyznakové 3ésti hlavniho patentového néroku.

Dosavddni stav techniky

7a¥izeni na Upravu pitné vody tohoio druhu je po--

pséno v DE 37 34 600 C2. Membréna pro obricenou osmb -

zu,kterd je pod tlakem, napiiklad pod obvyklym tlakem

vody z vodovodu 6 bari, plni tlakovy zésobnik, ve kie-
rém se potom nachizi vydiitind voda urdend pro spotfe=

tu.P¥i tom se v principu jednd o to, Ze vyrobni mnoZstvi

a kvalita permedtu jsou ve velké mi¥e zévislé na udin=

rém rozdilu tlaku, ktery plsobi pa jedné a na druhé
strané membriény . Cim je rozdil tlaku mensi, tim hor-
2{ je kvalita a tim mensi je vyrobni mnoZsivi,

Nad néplni tlakového zésobniku pisobi na membri-
ru pro obricenmou osmozu, ddle nazjvenou krétce "RO-
medul ¢ zvysujiei se tlak a je proto jiZ zrnémo,Ze se
do p¥ivodniho poirubi pro surovou vodu a do potrubi
mezi RO-modul a tlakovy zdsobnik zafazuje hydraulicky
odpojovaci vertil , ktery pracuje tak, Ze odpojuje
za¥izeri, kdyz pusobi jiZ jen asi 1,2 a% 2 bary roz-
dflového tlaku nad REC-mecdulem.

Tokusy ukdzaly,ie systémy, které pat¥i ke stavu
techriky, vyrobi vice neZ 90 litra odpadni vody,kdyz
maji naplnit tlakovy zésotnik 10 litry vyéisténé vo -
dy, Tento postup si vyZaduje téméf pét hodin. Odbér
vody v mnoistvi 2 litrd se vyrovné opét teprve po
t¥eck hodindch .P¥i tonm odpadd 57 litrd odpadni vody,




coZ odpovidéd vytézku JiZ jen 3,4 %.

Vzhleder k tomu, %e p¥i obrdcené osméze zdvisi vy~
robni mnoZstvi a kvalita permedtu ve velké mi¥e na uéin-
ném rozdilovém tlaku, klade si vandlez za zékladni dloe-
ku,vyrobit zafizeni pro ipravu pifné vody, u néhoz na
strané permedtuRO-modulu nevznikme 24dny protitlak,kte- |
ry by stdl za zmirku, p¥iéemZ ale pfesto pracuje sys =-
tém s tlakovym zésotnikem na strané doddvky.

Podstata vyndlezu

Tato Ulcha,kterou si vyndlez poloZil za zéklad je
vyfeSena naukou uvedenou v hlavrim patentovém ndroku.

Vyhodné vytvofeni jsou vysvétlena v podnédrocich,

Jirymi slovy ¥edeno, navrhuje se, aby se vy&istée
rd voda, tedy tak zveny permedt, dopravovala do tlako-
vého zédsobniku éerpadem, aniZ by na vystupu membrény
vznikl protitlak, ktery by stdl za zminku . Toto fe =
Seni se nejjednodussim zpisobem dosdhne tim, Ze se ja-
ko hnac{ energie pro éerpadlo permedtu vyuzije pfivod-
ni tlak, ktery pisobi na cdpadrni vodu nebo koncentrit
RO-modulu, Cerpadlo permedtu je p#i tom s vyhodou
tvo¥eno membrénovym Eerpadlem., Komora derpadla jimé
permeédt vytékajici pod tlakem z RO-modulu ,pFidemz
se membrénové derpadlo pomalu prohybd do jednoho smé=
ru. Jestlize toto prohnuti membrény urazi svou nejdel-
g§1 a nastavitelnou cestu , plsobi na zarédiku,pomoci
niz se uzav¥e ventil na udrZovéni tlaku zsafazeny do
odtokového potrubi koncentrdtu za éerpadlem, Ventil
na udriovéni tlaku, zafazeny mezi n0-modul a é&erpdlo
permedtu, je bud chténé netésnj , takie se na pracovni
strané;éqrpadla”pérmeétu vytvori tlak pfevysSujiei dy-
nanmicky tlak neto se zde za¥azeny vertil na udrZovéni




tleku otevie,takZe se potom timto tlak zavede do pra-
covni strany cerpadla.l o

T1m se. vyklenuta membrana vyklene v opacnem Smée=

nahromadénou v éerpacl strane cerpadla permeatu - cd-
povidajfeim potrubim do tlakového zdsobniku.Soudasné
uzaviréd zpétry ventil zafazeny v potrubi vedoucim od
RO-modulu k &derpaci strané éerpadla permedtu.

Aby se zabrdnilo tomu, aby se béhem ¥ féze derpi-
ni nevytvo¥il na strané permedtu RO-modulu vyssi dy-
pamickj tlak,mize se podle daldiho zmeku vyndlezu
vestavét do potrubi mezi EQ-modulem a &erpaci stra=
rou derpadla permedtu mezizdsobnik. Tento mezizdsob-
nik jimé béhem fdze Serpini permedt vytékajici z RO~
modulu.

U popsané formy provedeni se tlakovy zésobnik
plni a% do tlaku v potrubi,pomoci néhoi se systém
provozuje. Na strané permedtu RO-modulu vznikd sice
u konce plnéni v dlisledku malého tlakového rozdilu
mezi zdsobrikem a tlakem v potrubi nepatrny proti-
tlsk, ktery je ale zanedbatelny, Vypnuti systému se
dosdhne tim, %e se membrdnové Gerpadlo v diusledku
vyrovnéni tlaku pa obou strandch jiz nepohybuje.

Tim se vy3e popsané ovlddéni ventild udriujicich
tlak p¥erusi,

Nedostatek vyse popsaného systému spoéivéd v tom,
3¢ se jakékoliv malé mnoistvi odebrzné z tlakového
zésobniku ikned opét vyrobi.Vzkhledem k tomm,Ze se
béhem prvnieh 10 a% 15 minut pracovniho zpiisobu

. obrécené osmozy neV“robl zadnd optlmalnl voda,ve-

éde Xkonstantni odbér mnozstvi mer&ich nei il litru.
k pomalému zhorsovdni kvelity vody v zésobrnim tanku.



Aby se tento nedostatek odstranii. navrhuje se po =
dle dalsiho Znaku vyndlezu, aby se do p¥ivodniho potru-
i pro sﬁrdVou?vodu;*vedoueihOIk,RO-modulu a do potrubi

mezi.éetpqdio}permeétu“a’tlakdvi;zésobnik vloZil hy -
draulieky?6¥1édéﬁf”odpo5ovaci~vént11.vTento hydreulic-
ky ovlédanifddpojovaci ventil uzavird p#ivod vody k
RO-modulu ,kdyz se tlak v zdsobniku pFibl{izi] k urdité-
Tu rozdilu s ohledem na tdroved tlaku v potrubi, nap#i-
klad na rozd{il 1,2 a% 2 bart, Poté co se v dusledku
odbéru vody snizil tlak v zésobniku asi o 1 bar,uvolny

S€ opét p¥ivod surové vody,

2fehled obrdzkl ns vikrese

P¥iklad provedent vyndlezu je déle blize Vysvéte
len pomoef schema zapo jend,

P¥iklady provedeny vyndlezu

Na vykrese je znédzornéno privodns potruti 17 pro
surovou vodu, do ného: je za¥azen pfedéistovaci £i1tp
L. Toto p¥ivodni potrubi 17 pro surovou vodu ,které
Je nap#iklad pod tlakem v potrubi 6 bard, vede ke vstup-
strané reverzniho modulu 2 osmézy,

Tento RO-modul 2 je na protilehlé strané opatfen
vytokovym potrubim 12 pro permedt,které vede k Gerpa-
dlu 4 permedtu, Mezi RO-modulem 2 a ¢erpadlem 4 perw
medtu je za¥azen mezizésobnik 19 a kromé toho zpétny
ventil 10, kterj otevirs Ve sméru toku RO-modul 2
k derpadluy 4 permedtu,pridems tento zpétny ventil
10 miZe bFt vestavén 1 go ¢erpadla 4 permedtus0d gere
radla 4 permedtu vede potrubi 14 pro permedt ke tlse
kovému zdsobniku L a odtud pres do¢istovacy filtr 8
k odtoku g , '

Do toboto potrubg 14 pro permedt Je pfimo po
opusténi derradle 4 permedtu nebo uvnit¥ éerpadla per-
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meétu zabudovén zpétry ventil 1l otevirajici se jen ve
sméru toku k tlakovému zédsobniku 7 .

éerpadlo‘g-pezmeéfﬁ vykazuje Gerpaci stranu 3 a
pracovni;str&nﬁ}é@ﬁpfiéemiftyioioﬁgiprqstory»jsou od se-
te oddéleny membrénou 21. Na;pxaeovniistranu [} ndvazuje
p¥ivodni potrubi 15 pro koncentrit, do ného% je u zni-
zornéného p¥ikladu provedeni za¥azen definované netés-
ny ventil 3 na udrZovéni tlaku a ddle navazuje ns pra-
covri stranu 6 odtokové potrubi 16, do nehoZ Jje rovnéi
vloien ventil 18 pro udrzovéni tlakue

Déle mize byt do potrubi 17 pro surovou vedu a do
potrubi 14 pro permedt zafazen hydraulicky odpojovaci
ventil 20 nebo spinad rozdilového tlaku,tekie p¥i ur-
gitém,volitelném rozdilovém tlaku mezi tlakem v pFivode
nim potrubi 17 pro surovou vodu a tlakem v tlakovém
zésobniku 7 popfipadé ve vedeni ls¢ se za¥izeni vypoji-

’

Zptisob price zndzornéného za¥izeni je ndsledujieci:

Permedt vytékajici z RO~modulu 2 potrubim 12 je
témd% prosty tlaku a tede otevienym zpétnym ventilem
10 do derpaci stremy 5 &éerpadla 4 permedtu a pusobi
zde vyklenuti membrdny 21, zndzornéné v nulové poloze,
plisobenim malého dynamického tlaku, do leva. Jakmile
membréna 21 urazi svou nastavenou,nejdelsd dréhu,uza-
v¥e pomoci mechanického, elektrického nebo hydraulickée
ho za¥izeni ventil 18 na udrzovini tlaku,ktery byl do-
sud otev¥eny,takie nyni miZe na pracovni strané 6 Cer-
padla 4 permedtu vzniknout pracovni tlak. Iim se mem-
bréna 21 v derpadlu 4 permedtu pohne do prava a per -
zmedt,p¥itomnf na strand 8 Gerpini se dopravuje zpét =~
a¥m ventilem 11 do potrubi 14 pro permedt a tim do tla-
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kovéno zésobniku,l - Jakmile mambréng urazi svoy nej-
delsi drdku 4o PTava, pfepne ge opét spinaey za*dzeny,

takie se nyny ventil 3 na udrzovdng tlaku zavie a otew

& do odtokovéne potrubi 16 ,
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PATENTOVE RNAROKY

1, P¥istroj na tUpravu pitné vody s modulem rever-
zni osmozy /RO-modul/ a ventilem na udrZovdni tlakm
uspof¥éddanym v odtoku koncentrdtu , jakoZ i tlakovym
zdsobnikem jakoZto zésobnikem permedtu , v y z n ae-
¢ujici se tim , 2e permedt vytékajici z
H0-modulu /2/ se dopravuje pferuSované &erpadlem /4/
permedtu pohdnénym koncentritem,ktery je v potrubi
pod tlakem do tlakového zdsobniku /7/.

2. P¥istroj na upravu pitné vody podle nédroku 1,
vyznadujici se tim , 2e mimembri-
nové Gerpadlo jako &erpadlo /4/ permedtu,k jehoz &er-
paci strané /5/ se pfipojuje vidy za meziviazeni zpét-
ného ventilu /10,11/ jedno potrubf /12,14/ vedouei k
RO-modulu /2/ a jedno potrubi /12,14/ vedouci k tlae
kovému zdsobniku /7/, zatim co k pracovni strané /6/
éerpadla /4/ permedtu je p*ipojeno jedno potrubi /15/
vedouei od RO-modulu /2/ a jedno odtokové potrubi /16/,
které vykazuji po jednom ventilu /3,18/ pro udrieni
tlalku,

3. P¥istroj na Upravu pitné vody podle nédroku 1,
nebo 2 , vyznadcdujici se tim , ze =nd
hydraulicky odpojovaci ventil /20/, kterjy je za¥azen
do p¥ivodniho potrubi ,/17/ pro surovou vodu a do po-
trubi /14/ vedoucim od Gerpadla /4/ permedtu ke tlae-
kovému zdsobniku /7/.

4, P¥istroj na Upravu pitné vody podle jednoho
z p¥edchézejicich ndrokd 1 a% 3 , vyznadujis-
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Ze  mémezizdsobnilk /19/ mezi EQw
lem /4/ permed ty,
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