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(54) Zplsob vyroby polyetylénového, respektive.polypropylenového vosku

1

‘ Vynédlez Yesd zpﬁsob v¥roby polyetylénového, respektive polypropylenového voslcu 8 mo-
lekulovou hmotnosti od 2500 do 6000, p#i némZ se polyetylén nebo/a izotaktioky polypropy-
len tepelnd degraduje zah¥ivénim na teplotu od 350 do 420 °C a souSasnd se jimadi péry
stepnyoh nlzemolekulérnlch nasycenych uhlovodikﬁ.

Jak zndmo, Vv nékterich primyslovfich odvétvich, jako nap¥iklad p¥#i virob& néktergch
druhd obuvnickfohkrémi a oFizkovfch vosku, ledticich p¥ipravkd bytové chemie a autokosme—
tiky, jakoz 1 p#i vyrobd tiskaFskjoh barev a svilek se pousfvajf syntetické polyetylénové
pop¥ipadé polypropylenové vosky. Tyto vosky se pripravujl nap¥iklad nlzkotlakou polyueraci:
etylénu Zieglerovym postupem, kterou jelmoino qvlédat zejména z hlediska poZadované’ niole-
kuldrni délky polymeradniho Fetdzce., Ve srovnéni s pfirozenjmi parefiny se tyto syntetioks:
vosky vyzna¥ujf nejen v podstaté shodnymi chemickymi vlastnéstmi, ale vykazuli rowm&¥
znané p¥fimou strukturu polymerniho FetSzce. 2 hlediska aplikace v¥ak vykazuji jen urdity
stupéﬁ retendni hodnoty, kterd md velky vyznam =ména pro virobu le8ticich prcétiedk&,
nebo¥ ztrita rozpoustédla obsaZeného ve voskovém podilu tohoto prost¥edku ke kterd dochdzi
pFl dalslm skladovdni, vyrobky znehodnocuje.

Zplsobem podle vyndlezu, jehoz podstata spodivd v tom, e se k polyetylénui o moleku~"
lové hmotnosti v rozmez{ od'12 000 do 24 000 nebo/a k izotaktickému polypropylenu o mole~
kulové hmotnosti od 15 000 do 35 000 p¥idd od 0,2 do 0,7 hmétnostnich procent vody,



emds se tepelné degraduje pHl - 350 aZ 420 G 8 zahrivénl se ukond{ v okamziku, kdy mno¥ et

zkondenzovanych étep@ybh pgedukﬁﬁ doséhne 4 8% 15 hmotnostnlch procent nésady polypropy- -
lénu’ nebo polypropylenu &' vody do degradacni nédcby. Tak se pripravi polyetylénovy, res
i.,pektlve polypropylanovy vogk 8 molekulovou hmotnostl od 2 500 do 6 000, Jehoz vlastnosti

) ‘predstawuji pokrok v parovndni & popsanym stavem teohniky
. :

Vy¥hodou zp&sobu vyroby polyetylénovych, respektive polypropylenovich voakﬂ podle vy-

nélezu je zdokonalenl Jejieh fyzikélnlch vlastnosti, kterd se projevuje v retencni hodno-
t8: ta je o 1,5 az 2% lep&i nef u vosk& pripravenioh polymeradnim pochodem primo % mono-
mernich jednotek, co¥ miZe bft. zpisobeno rowmdi distribuoi molekulovyoh hmotnosti, kterd
Je posunuta u polyetylénového, respektive polypropylenového vosku p¥ipraveného zpisobem -
podle vyndlezu smrem k hornf hranici. Pro vysvdtleni budif uvedeno, %e podle definice
- uddvé rTetendi{ hodnota “mio¥Etve rozpoudtddla, vyjddFené v procentech k'pﬁvodnihu obsahu,
které zistalo ve voskové pasté po jejim volnem uloieni za preané danych podminek. Daléi'
vyhodou zpﬁsobu podle vynélezu je skute&nost, fe se. u neho mife jako vyohoziho produktu
vpouz1vat polyetylénovy a polypropylenovy odpad, vznikajici ve zpracovatelském sektoru
umélych hmot ve formé desek, folii nekvalitnioh vylisk& nebo granuli a podobnd, ktery
ﬁﬂpro prvotni vyrobu neni jii pouzitelnf, to ovlivnuje p¥iznivé zejména ekonomiku / celého
'vyrobnlho postupu podle vyndlezu, Téchto vyhod nelze dosdhnout ani pyrolyzou odpadnich
polyetylénﬁ za piitomosti vihké péry podle britského patentu &islo 1,450 285, kdy v pri-
béhu hlubokého rozkladu polyetylénu vznikd znadnd vysoké mnoZsgtvi tukovych podill pouze
pri pétinové vyteznosti voskovyoh létek.

S Zpﬁsob podle vynélezu Je v podstat® zaloZen na tepelné degradacl polyetylénid a iso-
taktickyoh polypropylenﬁ v teplotnlm rozmezi od 350 do 420 °C za nepritomnoati vzduchu,
Tepelnou degradaci polyetylénu vznikd polyetylénovy vosk, ktery vykazuje bod sképnutl

80 az 105 %, &islo kyselosti 0 a8 ¢islo zmydelndni O, Tepelnou degradaci isotaktiockého
"polypropylenu vzniké voekovité létka 0 bodu tani 130 C, Sisla kyselosti 0a cisla zmy-
delnéni 0, Jak polyetylénovj, tak polypropylenovf vosk 8 molekulovou hmotnostl od 2 500
.fjdo 6 000, prlpravenj zpuaobem podle vynélezu, je dobre pouﬁitelnj do snéai pri vyrob§

‘ nekterych obuvniokych krém&, do or1zkovych voskd v obuvnické vyrobe, ddle pak pop 1pad§
irovnéz do 1esticioh prlpravkﬁ bytové ohemie, k vyrobd svidek, tiekarskyoh barev a do
sméai lesticich przpravkﬁ pro oﬁetrovéni karoaérii osobnich vozidel, tedy pro tak zvanou

'autokosmetiku. o

s,

~“‘Podstata zpﬁsobu podle vynéledu Je déle objaanena dvéma priklady provedenl.
-ijiklad B o ‘ ,

Degrada&ni nddoba se zvétéenou vyh#ivaci plochou a. hermetioky uzaviratelnym nésyp-
nym otvorem byla naplnéna polyetylénem o molekulové hmotnosti 18 000. §lo o odpad ve form§
folii 8 granuli. Potom byly nésypnym otvorem vpraveny do nddoby O, 4 hmotnostnioh % vody,
vztaﬁeno na hmotnost polyetyiénu, 8 plnici otvor byl uzavren.

Degradaéni nédobva byla zehiivdna a% na teplotu 390 °C, p¥i¥em* p¥l dosaZeni teploty
100 °C vznikala z pfidahé vody péra, vytésﬁujioi z prostorg degradadni néddoby vzduch.



Dalsim oh¥even byl uveden obsah degradacnl nédoby do tekutého stavu a8 vlastni degradacnl
-proces zapoSal p¥i dosaZeni teploty 350 C, coZ se projevovelo unikénim par do sprchového
kondenzatoru, spojeného s automatickou d&lickou pro odd&lovéni chladieci a soudasnd propi-
raci vody od $t&pnych uhlovodmkﬁ;,unikajlcl pary jeou toti¥ v podstatd nlzemqlekulérni s
'nasycené uhlovodiky bodu varu od 60 do 250 °C. Pribdh tepelné degradace se ukonduje po
dosa¥eni teploty 390 %°¢ a je urlovén mno¥stvim zkondenzovanich‘étépnich uhlovodikﬁ,Akteré
v daném pFipadd &ini 7 hmotnostnich‘% 2z celkové hmotnostihnésady v degradalni nddobs,

- Zahiivdni bylo v tomto stadiu p¥erufeno a po ochlazenim teplotu 150 °C byl obsah
-degradadni néddoby vypudtén, filtrovinim o8i8t&n od mechanickjch-neéistot\a na Supinkove~
oim za¥izeni p¥eveden na Supinky. ‘

PFiklad 2 _

Degradadni nddoba se zvét3enou vyh¥ivaci plochou, 8 odvodem pro Jt&pné produkty‘do
kondenzdtoru a opatfenéAhermetibky uzaviratelnyfm ndsypnfm otvorem se naplni izotaktickym
polypropylenem o molekulové hmotnosti 35 000. Otvorem se p#id4 0,6 hmotnostni % vody,
vztaZeno na ﬁﬁgedu polypropylenu, nale¥ se plnici otvor uzavie a degradadni nddoba se

zapodne zahfivat;wpostupné a¥ na teplotu 420 %c.

P#1 dosafeni teploty presahujici hodnotu 100 °C vznikd z p¥idané vody a z pF¥{padné
vlhkosti obsafené v izotaktickém polypfopylenu péra, kterd z prostoru degradadni nédoby
vytésni vzduch. Daldim oh¥ivénim se obsah v degradaini nédob& uvede do tekutého stavu e
p¥i dosa¥eni teploty 360 °C zapo¥ne proces vlasini tepelné degradaée, projevujicil se uni~-
kdtnim nizkomolekulérnich uhlovodikd o bodu varu od 70 do 350 ocf-které vytékaji z konden~
zdtoru. Pribdh tepelné degradace je dmdrny dosaiene teplotd 420 °C a jakost degradacnlho
produktu je vim&rnd mnoZstvi zkondenzovanych kapalnych §tepnych produktd, které &ini 12

hmotnostnich % z poSdtedni ndsady v degradadni nddobd.

Po ochlazeni na teplotu 140 °C se obsah degradadni nédoby vypousti, odfiltruji se
mechanické nelistoty’a plni se do piipravenych odlévacich misek pro dalsi pou#iti,

PEEDMET VYNLLEZU

Zﬁ&sob viroby polyetylénového, respektive polypropylenového vosku é molekulovou
hmotnosti od 2 500 do & 000, pfi ndm% se polyetylén nebo/s izotakticky propylen tepelnd
degraduje zah¥ivinim na tepiotu od' 350 do 420 °c ﬁ soudasné se jimajl péry.étépnjch ni-
Zemolekuldrnich nagycenych uhlovodikl, vymadujici se tim, Ze se k polyetylénu o mol eku~
lové hmotnosti v rozmezi od 12 000 do 24 000 nebo/a k izotaktickém polypropylenu o_ﬁole—.
kulové hmotnosti od 15 000 do 35 000 p#id4 od 0,2 do 0,7 bmot nostniho % vody & zah¥ivdni
jejich em¥si s vodou se ukond{ v okem¥iku, kdy mno¥stvi zkondenzovanych St&pngch produkti
dosihne 4 a% 15 hmotnostnich % nédsady polyetylénu nebo polypropylenu a vody do degradadni
néddoby. ‘
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