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Sposéb wytwarzania kanatowego, polimerowego powielacza elektrondéw

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania kanatowego, polimerowego powielacza
elektrondw charakteryzujacego si¢ wysokim wspdlczynnikiem emisji wtérnej. Moze on znalezé
zastosowanie jako rozdzielacz, detektor czastek natadowanych w spektroskopi elektronowej oraz
badania przestrzeni kosmiczne;j.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr 134 760 polimerowy, kanalowy powielacz elek-
tronéw skladajacy si¢ z warstwy powielajacej i no$nej, w ktorym warstwe no$na stanowi uplasty-
czniony polimer termoplastyczny a warstwg¢ powielajaca stanowi trojsktadnikowa kompozycja
polimeru, substancji przewodzacej prad oraz substancji o wysokim wspo6tczynniku emisji wtdrnej
elektronéw. Jako substancje stosuje si¢ wegle przewodzace, kompleksy 7,7,8,8, — czterocyjanochi-
nodwumetanu z metalami jedno- lub dwuwarto$ciowymi lub z donorami organicznymi. Nato-
miast jako substancje o wysokim wspdtczynniku emisji wtornej stosuje si¢ sproszkowane tlenki
metali, chloroowocopochodne metali alkalicznych lub kompleksy 7,7,8,8 — czterocyjanochinod-
wumetanu antrcenu, tetracenu, pirenu.

Celem wynalazku jest sposob wytwarzania powielacza, w ktorym zastapiono tréjsktadnikowag
kompozycj¢ warstwy powielajacej jedno- lub dwusktadnikowa kompozycja tatwiejsza do uzyska-
nia i charakteryztujaca si¢ lepszymi parametrami przewodnictwa i elektrycznego i jednorodnym w
calej warstwie wspotczynnikiem emisji wtornej elektrondw oraz nizsza prg¢znoscia par wlasnych
powielacza.

Wedlug wynalazku sposéb wytwarzania polimerowego, kanatowego powielacza elektronow,
zaopatrzonego na obu koncach w elektrody charakteryzuje si¢ tyimn, ze rurkg z policzterofluoroety-
lenu zadaje si¢ kompleksem metali alkalicznych z naftalenem w stosunku 2:1, korzystnie z nadmia-
rem metalu alkalicznego 1 pozostawia do catkowitego przereagowania w temperaturze pokojowe;j.
Reakcj¢ prowadzi si¢ w obecnos$ci niepolarnego rozpuszczalnika organicznego i w atmosferze
beztlenowej. Nast¢pnie usuwa si¢ nadmiar reagentéw, przemywa si¢ niepolarnym rozpuszczalni-
kiem organicznym, odgazowuje i suszy. Rurka z tak spreparowang powierzchnig wewnetrzna,
ktora stanowi warstwa policzterofluoroetylenu zredukowanego do fluorowej pochodnej poliacety-
lenu, po podlaczeniu elektrod stanowi powielacz elektronéw charakteryzujacy sie oporem elektry-
cznym na poziomie 10'2Q). Zeby zwickszyé opér elektryczny powielacza poddaje si¢ wewnetrzna
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powierzchnig rurki kompleksowaniu, w atmosferze beztlenowej i w obecnoéci niepolarnego rozpu-
szczalnika chloroowocopochodnymi weglowodoréow aromatycznych lub tlenkami arsenu i galu.
Nast¢pnie po catkowitym przereagowaniu i usunig¢ciu nadmiaru reagtoréw przemywa si¢, odgazo-
wuje i suszy. Tak uzyskany powielacz charakteryzuje si¢ oporem elektrycznym na poziomie 10°Q).

Sposéb wytwarzania, polimerowego kanalowego powielacza elektrondw ilustruja podane
nizej przyklady wykonania:

Przyktad L. Przygotowuje si¢ kompleks sodu z naftalenem w stosunku molowym 2:1. W
tym celu w 1000 cm® czterowodorofuranu rozpuszcza si¢ 1 mol naftalenu a po uzyskaniu klarow-
nego roztworu dodaje si¢ 2 mole sodu. Calos¢ uciera si¢ do zmiany zabarwienia na ciemnozielong,
nast¢pnie z roztworu usuwa si¢ powietrze przepuszczajac jednocze$nie azot w czasie 1 doby w
temperaturze pokojowej. Rurkg z policzterofluoroetylenu o grubosci $cianki 1>107 m, $rednicy
wewngtrznej 1,5>10m i dlugosci 1>107" m zamyka si¢ z jednej i drugiej strony korkiem, przy
czym jeden z korkéw przebija si¢ zlotg rurka o srednicy wewngtrznej 1>107m i zewngtrzne;
2>107*m. Po czym do rurki wlewa si¢ otrzymany roztwor az do catkowitego jej wypelnienia i
zamyka korkiem ze zlotg rurka. Roztwor komleksu wyplywa przez rurk¢ az do calkowitego
usunigcia powietrza. Wyjmuje si¢ rurk¢ z korka a otwdr uszczelnia si¢ zZtotym koleczkiem, ktéry
podgrzewa si¢ do temperatury 633 K i uciska az do petnego uszczelnienia. Tak przygotowang rurke
umieszcza si¢ na obrotowym stoliku i pozostawia na 10 dni.

Nastgpnie usuwa si¢ z rurki roztwdr, przemywa si¢ cztreowodorofuranem az do momentu
wypylywu czystego rozpuszczalnika. Po czym rurkg zanurza si¢ na okres 6 godzin w roztworze
cytrynianu sodu w mieszaninie cztrowodorofuranu i acetonitrylu w stosunku 1:1 ponownie przep-
tukuje si¢ rurk¢ cztrowodorofuranem i suszy strumieniem powietrza o temperaturze 373 K. Nastgp-
nie w celu odgazowania umieszcza si¢ ja w prézni 1>107Pa i pogrzewa do temperatury 573K w
czasie 12 godzin, po czym, srebrng pasta epoksydowa do obu koficéw rurki przymocowuje sie
elektrody w postyci srebrnych drutéw. Uzyskuje si¢ polimerowy, kanatowy powielacz elektrondéw,
ktéry przy napigciu 3KV charakteryzuje si¢ wzmocnieniem 10® oraz wspéiczynnikiem szumow
wlasnych 107-1072csp, przy opornosci 10°-10'%Q).

Przyklad II postgpuje si¢ jak w przyktadzic 1, z tym, ze proces redukcji policztrofluoroety-
lenu prowadzi si¢ kompleksem litu z naftalenem w czterowodorofuranie i przez okres 5 dni. Po
przemyciu i wysuszeniu powierzchni wewnetrznej rurki podda je si¢ ja ponownemu kompleksowa-
niu. W tym celu przygotowuje si¢ roztwor przez rozpuszczenie 2 moli fluoroantracenu w 1.600 cm’
czterowodorofuranu, nastqpme zanurza si¢ w tym roztworze rurke na okres 1 dnia. Po wyjeciu i
wyptukaniu rurki postgpuje si¢ dalej jak w przykiadzie 1. Uzysku;e si¢ pollmerowy, kanalowy
powielacz elektronéw, ktéry przy napnccnu 3KV charakteryzuje si¢ wzmocnieniem 10’-10°, wspot-
czynnikiem szaméw wiasnych 107'-1072cps przy opornosci 107-10°0).

Przyktad IIL Przygotowuje si¢ powielacz kanalowy jak w przykladzne 1 w postyci rurki o
$rednicy wewngtrznej 107 m, zewngtrznej 3>10” m i dtugoéci 9>107m, z przymocowanymi na
koncach srebmymi elektrodami. Powielacz taki charakteryzuje sng oporem elektrycznym na pozio-
mie 10'% co zapewnia maksymalna liczba zliczerh na poziomie 10° csp. Po umieszczeniu powielacza
w prozni, pod ci§nieniem 107 Pa wygrzewa siggo w temperaturze 600 K przez okoto 1 godzing, po
czym, prézni¢ wypelnia si¢ parami Asx0s do ci$nienia 107 Pa i wychladza si¢ do temperatury
otoczenia. Po wyjsciu tak spreparowanego powielacza z pr6ézni przemywa si¢ jego etanolem i
ponownie suszy w prézni pod ci§nieniem 1076 Pa w temperaturze 500k przez okres 0,5 godziny. Tak
uzyskany powielacz charakteryzuje si¢ wzmocmemem 10® przy napigciu zasilania 3KV oraz
opornoﬁcla elektryczna na poziomie 10°, co zapewnia maksymalna liczbg zliczefi na poziomie
10%cps.

Zastrzezenie patentowe

Sposob wytwarzania kanalowego, polimerowego powielacza elektrondw zaopatrzonego na
obu koricach w elektrody, znamienny tym, ze wewnetrzna powierzni¢ rurki z policzterofluoroety-
lenu zadaje w obecnosci niepolarnego rozpuszczalnika organicznego i w atmosferze beztlenowej,
kompleksem metali alkalicznych z naftalenem w stosunku 2:1, korzystnie z nadmiarem metalu
alkalicznego i pozostawia si¢ w temperaturze pokojowej do catkowitego przereagowania, nastgpnie
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usuwa si¢ nadmiar reagentéw, przemywa rozpuszczalnikiem, odgazowuje i suszy, po czym uzy-
skana powierzchnig¢ korzystnie poddaje si¢ kompleksowaniu, w atmosferze beztlenowe) i w obec-
nosci niepolarnego rozpuszczalnika, chlorowcopochodnymi wgglowodoréw aromatycznych lub
tlenkami arsenu i galu, a nastgpnie po catkowitym przereagowaniu i usuni¢ciu nadmiaru reagen-
tow, przemywa, odgazowuje i suszy.
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