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SPOSOB I URLAD DC GENERACJI NAPIRCIA O TRAPEZCWEJ
FUNKCJI CZASU

Przedmiotem wynalazku jest sposéb generacji naplecia o trapezoweJ furkcji cz-=su
oraz programowany cyfrowo generator napiecia o trapezowej funkcji czasu o czestotli-
woéci ulamkoweJ, zwlaszcza do stercwania tyrystorowymi ukladami nap¢du elektrycznego.

Znane s§ analogowe uktady generatoréw napigcia zmiennego w sposéb liniowy, opar-
tych o zasad¢ cselkowania. ¥ ukladach tych wystepujq trudnoéci z uzyskaniem dlugich
powyZeJj kilkunastu sekund czaséw calkowania. Wymaga to stosowania liniowych elererntéw
wysoklej Jakoécil i narzuca skoriczong wartoéé dolnej czestotliwoéci graniczrej.

Celem wynalazku bylo opracowanie takiego sposobu generacji napigcia o trapezowe] funk-
cji czasu oraz programowanego ukladu cyfrowego do jego stosowania, ktdéry zapewniiby
liniowoé¢ przeblegéw napieciowych dla catego zakresu czg¢stotliwoéci, a zwtaszcza cla
bardzo matej czestotliwodci oraz pozwalalby na szerokle programowanie ksztaltu gene-
rowanego napiecia.

Sposéb generacji napiecia o trapezowej funkcji czasu wed2ug wynalazku polega na
przetwarzaniu aktualnej liczby licznika rewersyjnego na proporcjonalng wartoé¢ napie-
cla generowanego. Przy czym zawartosc¢ licznika rewersyjnegc zmienia si¢ przez zlicza-
nie 1mpulséw. Czestotliwoéé tych impulséw zaleina jest od nastawy cyfrowej czestotli-
woéci, natomiast dodatni lub ujemny charakter przyrostu liczby ustala si¢ poprzez
zmiang kierunku zliczania. Zaé ograniczenie zmiany zawartoéci licznika uzyskuje sig
nastawq cyfrowg amplitudy, a utrzymanie przez licznik granicznej wartoéci nastawicnej
liczby uzyskuje sig¢ przez ustalenie czasu nuastawq cyfrowq czasu, przy cz;m wyblierahie
nagstaw cyfrowych realizuje si¢ automatycznie.

Istota ukladu wediug wynalazku polega na tym, e posiada on nastawy cyfrowe
cz¢stotliwoécl polgczone poprzez pierwszy przelgcznik z generatorem czestotliwoéci,
ktéry z kolel pozgczony Jest z licznikiem rewersyjnym. Nastawy cyfrowe amplitudy
potgczone sq z licznikiem rewersyjnym poprzez drugd przetgcznik. Natomiast nastawy
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cyfrowe czasu polgczone s§ z zegarem CzasSd poprzéz trzeci przelgcznik. Natomiast zegar
potgczony Jjest z ukladem automatyki, ktér; posiada dwukierunkowe poigczenie z licznikiem
rewersyjnyr oraz z kazdym przelgcznikier wyblerajgcym. Licznik rewersyjny poXaczony
jest z przetwcrnikiem cyfrowo-unalogowym, ktdéry posiada wyjécie napi¢cia generowanego.

Zaletq uktadu wedlug wynalazku Jjest mozliwos¢ sterowania przebiegami napigcilowymi
szczegdlnie dla bardzo matych czestotliwceci, ktdéra ograniczona jest jedynie pojexnoé-
cig elektronicznych licznikdéw cyfrowych. Predystynuje to wykorzystunie uktadu, jako -
cztonu automatyki w réinych procesach przemyslowych ze szczegdélnym uwzglednieniem moi-
liwoéci sterowunia proporcjonalnego tyrystorowymi ukiadami napgdu elektrycznego.
Ponadto uklad sluiy¢ moze do przeskalowywania 1 testowania analogowych 1 cyfrowych
miernikéw predkoédcl i przyspleszer.

Nynaluzek zostanle bliZeJ oméwiony na przyktadzie ukladu na rysunkach, na ktérych
fig. 1 - przedstawia schemat blokowy ukiadu, a fig. 2 - przedstuwia przebleg napiecia
generowanego.

Przetwornik cyfrowo-analogowy; D/A pclgczony Jjest z licznikiem rewersyjnym LR i
przetwarzas aktualng wartoé¢ licznika LK na proporcjonalng wartoéé¢ napiecia. Zmiana za-
wartoéci licznika LR polega ns zliczaniu impulséw programowanego generatora przjrostu
liczby G. Zadang czgstotliwoé¢ generatora G nastawia sl¢ cyfrowo za pomocy nastuw cyf-
rowych liezb Z, i Zz,po czym wyblerane sq one automatycznie za pomoca pierwszego prze-
t8cznika elektronicznego P1. Charakter przyrostu dodatni lub ujemny zawartoéecl liczni-
ka IR ustalany jest réwniez automatycznie. Uzyskuje sle w ten sposéb oba zbocza trape-
zu. Realizacja wysokoéci trapezu polega na ustaleniu granic przyrostu przetwarzane]
liczby, zaprogramowania ich nastawami cyfrowymi amplitudy J4 i Yo i wybierania na prze-
mian drugim przetgcznikiem elektronicznym P2. Z koleil dlugoé¢ gérneJ podatawy 1 odstep
mi¢dzy trapezami uzyskuje sie na zasadzie utrzymania przez éciéle okresdlony czas odpo-
wiednich wartoéci granicznych liczb nastawionych nastawami ¥4 i Jor @ oslagnigtych
przez licznik IR. ¥artcéé tych nastaw programuje sie nastawami x, i1 x, przy czym po-
Yyczone s§ one poprzez trzecl przelgcznik elektroniczny P3 oraz zegar Z z ukladem atto-
matyki UA. Caloécig steruje uklad automatykl UA, ktéry wypracowuje sygnaly steru jace
przelgcznikarmi P,, P2 i P3, przy czym posiada on dwukierunkowe polgczenie z licznikiem
rewersy jnyr LR.

Zastrzezt2enia patentowe

1. Sposéb generacji napiecia o trapezoweJ funkcji czasu,z namienny ¢ty m,
%e przetwarza si¢ aktualng wertoéé liczb; licznika rewersyjnego na proporcjonalng war-
toéc¢ nupigcia generowanego, przy czym zawartoéé licznika rewersy jnego zmienia si¢ przez
zliczanie impulséw, zaé czestotliwcéé imp.lséw zalezna Jjest od nastawy cyfrowej czesto-
tliwoéci, przy czym dodatni lub ujemny charakter przjrostu liczby ustsla si¢ przez
zmiang kierunku zliczanla, natomiast ograniczenie zmiany zawartodci licznika uzyskuje
si¢ nastawq cyfrowq amplitudy, zaé utrzymanie przez licznik granicznej wartoécl nasta-
wionej llczby amplitudy uzyskuje sig¢ przez ustalenie czasu nastawa cyfrowa czasu, przy
czym wybleranie nastaw cyfrowych realizuje si¢ automatycznie,

2. Uk2ad do generacji naplecia o trapezowej funkcji czasu zawlerajacy przetwornik
cyfrowo-anulogowy ,z namienny tym, 2e posiada nastawy cyfrowe czestotliwoéci
/z,/ i /z2/ polgczone z plerwszym przelgcznikiem elektronicznym /¥/, ktéry polaczony
Jjest z generatorem czestotliwoéci /G/ dolgczonym do licznika rewersyjnego /LK/, nasta-
wy cyfrowe amplitudy /y1/ 1 y,/ potaczone z drugim przelgcznikiem elektronicznym /P2/
dolgczonym do licznika rewersyjnego /LR/ oraz nastawy cyfrowe czasu /x,/ 1 /x2/ polg-
czone poprzez trzeci przetacznik elektroniczny /PB/ z zegarem /Z/ dotgczonym do ukXadu
automatyki /UA/, ktéry posiada dwukierunkowe polgczenie z licznikiem rewersyjnym /LR/
oraz poigczenle z kazdym przelgcznikiem wybierajgcym /P,/, /Py/ 1 /Pj/, natomiast licz-
nik rewersyjny /LR/ polaczony jest z przetwornikiem cyfrowo-analogowym /D/A/,ktdry
posiada wyjécle napigcia generowanego.
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