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Vynéalez se tykd hydraulického rozpojova-
ni hornin, betonu, kamennych blokil a po-
dobnych tvrdych materidli pomoci tlakové
tekuté 14tky, zejména vody.

Podstata zplsobu podle vynalezu spodivd
v tom, Ze mejprve se do materidlu vyvrta
slepd vélcova dira, naCeZ se uvede do u-
rychleného pohybu sloupec tekuté latky,
zejména vody, ktery se urychli na rychlost,
dostateCnou pro wytvofeni trhlin nérazem
sloupce vody na «dno a stény diry.

Zafizeni k provaddéni tohoto zpfischu se
sklada z mosite, nesouciho vrtaci dstroji a
urychlovaci Gstroji pro urychlovdni sloup-
ce tekuté latky, pri¢em? urychlovaci dstro-
ji je opatfeno trubkou a prostfedky pro vy-
tlatovani sloupce tekuté latky a urychlova-
ni jejiho pohybu, pfiCemZ spoledny nosié je
opatfen ramenem pro premistovdni trubky
do pfedchozi polohy vrtaci tyfe vrtaciho
astroji.
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Vynélez se tyka zplsobu trhéni tvrdého
materidlu, zejména horniny, pfi kterém se
v hornind vyvrta nejprve otvor, do kterého
se potom zavede relativn& nestladitelnd ka-
palina, napfiklad voda; vynélez se tyka ta-
ké za¥Fizeni k provaddéni tohoto zpfisobu.

Dosud se rozpojovédni horniny provadi nej-
Gastéji pomoci trhavin, avdak trhani hornin
trhavinami je hlutné, pra$né a zneciStuje
okoli, pritem# odletujici dlomky vyZaduji
zaji§t¥ni bezpetné vzdalenosti pracovnikil a
strojt od mista odst¥elu.

Horninu je moZno také rozpojovat drce-
nim, ke kterému je tfeba mit k dispozici do-
statetny zdroj sily, pFitemZ dochdzi u néj k
rychlému opotfebovdavdni pracovnich né-
strojti.

Jednou z mov&jSich metod je hydraulické
trhani horniny, pouZivané p¥i dflnich pra-
cich, pFi stavb& tunelli a podobnych postu-
pech. P¥i tomto postupu se na horninu pi-
sobi proudem vody mebo jiné kapaliny, ma-
jicim vysokou rychlost a tim také potfeb-
nou kinetickou energii k rozpojovéni horni-
ny. Tato metoda se provadi riiznymi zafize-
nimi, kterd jsou schopna vytvafet pulsujici
nebo prerusovany paprsek nebo proud vody
a kterd jsou napiiklad popsédna v patentnich
spisech USA ¢&islo 3521820, 3784103 a
3796 371. Pro tvrdé druhy hornin musi byt
dopadova rychlost paprsku nebo proudu vo-
dy kolem 2000 metrd za sekundu. Proto se
tato metoda je$té stdle nemfiZe vyrovnat
traditnimu rozpojovdni hornin trhavinami,
zejména pokud se tyk& rychlosti postupu,
spotFeby energie a celkovych nékladd. U
zaFizeni k provddé&ni této metody je tfeba
je§ts vyresit mncho technickych problémd,
jako je tnava materidlu, ktery je vystaven
tlaku 1 a¥ 2 GPa, a odstranéni nebo alespoii
sniZen{ hluku p¥i provozu.

PFi provadéni starSiho zplisobu hydraulic-
kého rozpojovani hornin, popsaného napii-
klad v mémeckém patentnim spisu ¢&islo
241 966, se voda pod tlakem vhéani do otvo-
ru, vyvrtaného v uhelném pili¥i, kde se po-
stupn& vsakuje do poérdt v materidlu kolem
vrtu a postupn& jej rozpojuje. Uhli nemiiZe
absorbovat celé pfivadéné mmoZstvi vody,
takZe piebytend wvoda vytékd vyvrtanym
otvorem. P¥i tomto zpiliscbu se produkuje
mald trhaci sila, kterd je mnavic tlumena
mékkym materidlem, kterym je hn&dé uhli,
pro které jeding je tento postup pouZitelny.

Ukolem vynélezu je wvytesit techniku hyd-
raulického trh4ni kompaktnich materidlfi
veetnd tvrdych hornin, kterd by byla usku-
teSnitelnd pomoci zafizeni, pracujictho p¥Fi
nizkych tlacich.

Je tieba pFipomenout, Ze pojem ,tekuty”,
pouZivany v dal¥im textu, oznaduje relativ-
né nestladitelné 14tky, které mohou ménit
svilj tvar psobenim sily a maji tak sklon
proudit prostorem, kterym jsou obklopeny.
Takovymi latkami jsou kapaliny, plastické
materidly, smé&si kapalnjch a pevnych l4-
tek, které mohou proudit. Praktickymi p¥i-
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klady takovych latek je voda, olovo mebo
modelovaci hlina.

Tento dkol je vyPeSen zplisobem trhéni
hornin a jinych pevnych latek podle vyné-
lezu, jehoZ podstata spofivd v tom, Ze do
pfedem vyvrtaného otvoru v horniné se pfi-
vadi sloupec relativng nestlaGitelné tekuté
latky, zejména vody, urychleny na rychlost
potFebnou k roztrZeni pevného materidlu a
usmérnény do vyvrtaného otvoru pro roztr-
ZYeni pevného materidlu tlakovymi razy,
vznikajicimi dopadem sloupce tekutého ma-
teridlu na sténu vyvrtaného otvoru.

Podle konkrétniho provedeni zpisobu po-
dle vynélezu se tekutd latka vytvaruje pfed
privedenim, do vyvrtaného otvoru do tvaru
sloupce, ktery se urychli na rychlost 100 aZ
300 metrt za sekundu, pfidemZ se sméruje
proti dnu vyvrtaného otvoru.

Zatizeni k provadé&ni zpasobu podle vy-
néalezu sestdva z vrtaciho ustroji a z dstro-
ji pro vytvareni a urychlovani sloupce te-
kuté latky, prifemZ obg tato tstroji jsou ne-
sena spoletnym nositem a dstroji urychlo-
vani sloupce tekuté latky sestdvé z trubky a
z prostfedkdl pro vytlatovani a urychlova-
ni tekuté latky v této trubce, pF¥i€emZ nosic
je wopatfen prostfedky pro premistovani
trubky do mista pifedchoziho umisténi vrta-
ci tyc¢e vrtaciho Ustroji a pro jeji umist&ni
do souosé polohy a vyvrtanou dirou.

Podle konkrétniho provedeni zafizeni po-
dle vyndlezu mé trubka vnitfni priimér ro-
ven mejménd 70% priméru vyvrtané diry,
vytvofené vrtacim dstrojim.

Zplsob podle vyndlezu umoZiluje pod-
statné zjednodu3eni trhacich praci, proto-
¥e pracuje bez mnepiiznivych vedlejSich G-
gink® jako je silny zvukovy tfesk a moZnost
odletovani tlomkft, tak¥e zafizeni k prova-
déni tohoto zpisobu miZe byt neseno trak-
torem nebo jinym nosi¢em a obsluha za-
fizeni mii¥e zfstat v blizkosti vrtu, aniZ by
byla vystavena nebezpei zranéni. Zafize-
ni pracuje s tlaky jen asi do 40 MPa a do-
ka&%e roztrhnout t¥itunovy kamenny blok
jedinou davkou asi 1,8 litru vody.

Piiklady provedeni zafizeni podle vyndle-
zu jsou zobrazeny na vykresech, kde znézor-
Huje obr. 1 podélny Fez prvnim piikladem
provedeni zafizeni, obr. 2 zv&tSeny podél-
ny fez, zobrazujici Gstroji pro urychlovani
sloupce vody, obr. 3 podélny Fez druhym
pFikladem provedeni zafizeni, obr. 4 podél-
ny fez upravenym koncem trubky, vsunuté
do vrtu, obr. 5 podélny Fez Gstim trubky a
vrtem, do kterého je vloZena wusmériiovaci
vlo#ka, obr. 6 botni pohled na mosi¢ zafi-
zeni podle vynalezu, obr. 7 Celni pohled na
nosi¢ z obr. 6 a obr. 8 podélny Fez alterna-
tivnim provedenim sloupce vody, uzavieneé-
ho v pouzdie. '

Na obr. 1 a 2 je zndzorn&no schematicky
urychlovaci ustroji 10 pro urychlovani
sloupce tekuté latky, v pfikladech provede-
nf vody. Sloupec 11 vody je vytvofen uvnit¥
usmértiovaci trubky 13, kterd je nasmé&rova-
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na do 0sy predvrtaného otvoru, vytvorené-
ho ve formé slepé vdalcové diry 12 v horni-
né nebo v jiném trhaném materidlu. Slepd
valcova dira 12 se vyvrtd vrtacim dstrojim,
které je spolefné s urychlovacim ustrojim
10 neseno nosicem.

Urychlovaci tistroji 10 sestdva z usmériio-
vacl trubky 13, jejiZ usti je umisténo v od-
stupu od Usti slepé valcové diry 12. Za kon-
cem usmBriiovaci trubky 13 je umisténa
souosa zadni hlava 14, kterou prochézi prv-
ni podélny kandlek 15, kterym se dovnitF
pFivadi voda. V prvnim kandlku 15 je umis-
tén zpétny ventil 15!, ktery zabraitiuje zp&t-
nému proudéni vody z usmeériiovaci trubky
13. Kolem zadniho konce usmériiovaci trub-
ky 13 je umisténa tlakovd komora 18, ping-
nd stlafenym plynem, zejména vzduchem
nebo dusikem, ktery slouZi pro urychlovani
sloupce 11 vody, vytvofeného uvnit¥ usmér-
ttovaci trubky 13. Mezi sloupcem 11 vody a
vnitinim prostorem tlakové komory 16 je
kruhovd destitka 21, kterd md zajistovat u-
zavieny zadni konec usmérfiovaci trubky
13 a ktery mlZe byt vloZen na zadni konec
usmériiovaci trubky I3 po odSroubovani
zadni hlavy 14. Voda p¥i pln&ni usmériova-
¢l trubky 13 miZe proudit prvnim kandlkem
15 a koncentrickym otvorem v kruhové des-
tice 21. V jiném pi¥ikladném provedeni mi-
Ze byt kruhovd desticka 21 vytvofena bez
stfedniho otvoru, pfifemZ v takovém p¥ipa-
d8 je kapalina pFivddéna mnezndzorn&nym
pfivodnim potrubim, vedenym radidlnd u-
smériiovaci destiCkou trubkcu 13. Za urdi-
tych podminek miéiZe byt kruhovéd destitka
21 vynechdna. VytvoFenim vodniho sloupce
11 s dostatednou délkou a ovladanim pFivo-
du tlakového plynu vhodnymi prostfedky,
napiiklad pomoci Soupdtka 17, je moZno o-
mezit zpétné vystrikovani sloupce 11 vody
a urychlovat tak vodua bez pouZiti kruhové
desticky 21.

Soupdtko 17 maZe byt posouvdno piivo-
dem ovlddaciho vzduchu jednim ze dvou
dal8ich kandlk® 18, 19. P¥i posuvu Soupat-
ka 17 z polohy, zndzorn&né na obr. 2, pliso-
bi tlak plynu v tlakové komoPe 16 na zadni
Celo sloupce 11 vody prostiednictvim Kkru-
hové destiCky 21 a sloupec 11 vody urych-
luje svlij pchyb usmériiovaci trubkou 13,
pritemZ urychlovani pokratuje pfi posuvu
sloupce 11 vody usmériiovaci trubkou 13
daldfm pdsobenim rozpinajictho se tlakové-
ho plynu v tlakové komoie 18. Po opusténi
Ustl usmériiovaci trubky 13 sicupce 11 vody
proleti mezerou mezi Ustim usmé&riiovaci
trubky 13 a tstim slepé vélcové diry 12 a
vnikne do ni.

KdyZ Celo slouce 11 vody nebo jiné ne-
stlaCitelné tekuté latky dosahne spodniho
konce slepé valcové diry 12, vznikne ve
sloupci 11 vody okamZité vysoky tlak, kte-
ry mé za idedlniho stavu méasledujici vzorec:

P=p.C.V,
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kde p je hustota tekuté latky, C je rychlost
pohybu tekuté latky a V je rychlost pochybu
tekuté latky v okamZiku dosaZeni dna val-
cové diry 12.

Tento tlak plisob! jak na dno, tak také
na stény slepé vdlcové diry 12 a pirekrodi-
-li jeho velikost pevnost materidlu, dojde k
jeho poruSeni a ke vzniku trhlin. Trhlina se
dale rozsifuje phsobenim tlaku tekuté latky,
kterd do mi vnikd. Celd kinetickd energie je
v podstaté spotfebovdna v okamZiku dopa-
du, ale pro roziifovani trhlinek ji je$té zby-
vaji dostatefné velké zbytky, které zplisobu-
jl roz3ifeni trhlin aZ k povrchu napiiklad
kamenného bloku.

K tdplnému roztrZeni dojde, jestliZe mnej-
méne& t¥i trhlinky dosdhnou povrchu blo-
ku. Pro takové roztrZeni je tedy tF¥eba na
jedné strand dostatetny tlak ve valcové di-
Fe 12, ktery je zdavisly na rychlosti pohybu
sloupce 11 vody, a na druhé strand dosta-
tedné mnoZstvi tekuté latky, aby po nérazu
mohl byt jeSt& roziifovan dostatetny polet
trhlin smérem k povrchu bloku. JelikoZ pri-
mér sloupce 11 vody je v podstaté stejny ja-
ko priumér vyvrtané slepé diry 12, znamend
1o, Ze sloupec 11 vody musi mit urditou dél-
ku, kteri prekrafuje hodnotu, zavislou na
hloubce véalcové diry 12 a odstupu mezi
sousednimi vrty.

Kinetickd energie sloupce 11 vody miZe
byt vyjédfena vzorcem

E=0/2.A.L.V?

kde

¢ je hustota sloupce 11 tekuté latky

A je plocha pfi€ného prifezu sloupce 11
tekuté latky

L je délka sloupce 11 tekuté latky a

V je rychlost sloupce 11 tekuté latky.

Proto podminky pro Gplné rozruSeni ma-
terialu mohou byt vyjddfeny poZadavkem na
uréitou rychlost a uréitou kinetickou ener-
gli sloupce 11 tekuté 1&tky.

V praxi je tlak a kinetickd energie ve vr-
tu ovlivnéna nékolika C¢initeli. Na tlak ma
vliv vyskyt trhlin v p¥irodnim materidlu a
pro vylouceni jejich vlivu musi byt v urdi-
tém ckamZiku pouZito vét31 mnoZstvi ener-
gie. VE&t31 mnoZstvi energie je také potreb-
né pro rozrudovani tvrdSich materidlt, p¥i-
CemZ zdéleZl také na umistdni vrtu, proto-
Ze méné energie je tfeba pro radidlni rozds-
lovani bloku neZ pro vytrhdvani krateru ve
sténé.

Sloupec 11 tekuté latky se v praxi mé po-
hybovat rychlosti od 1800 do 300 metrd za
sekundu, pFifemZ hodnota kinetické energie
se pohybuje ad 500 do 20000 ]J. Pro dosaZe-
ni dostate¢né hmotnosti pro dosaZeni tako-
vyich energetickych hodnot je tFeba, aby
sloupec 11 tekuté 1atky mél délku od 0,2 do
2,0 metru; optimélni hodnoty jsou zdvislé
na hloubce vrtu, jeho priméru atd.

PFi praktickém vyuZiti zplisobu podle vy-
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nélezu se predpoklddd, Ze trhliny mejprve
vzniknou v oblasti dna vilcové diry 12 a od-
tud se rozbihaji do stran, aby rozpojily co
nejvétsi objem materidlu.

Tlak plynu v tlakové komofe 16 je vyuZit
pro urychleni sloupce 11 vody a po nérazu
sloupce 11 vody ma dno slepé vdlcové diry
12 se kinetické energie sloupce 11 vody pie-
méni na hydrostaticky tlak. Byla provedena
Fada zkou3ek, kterd ukéazala, Ze tlak zalind
vznikat v okamZiku néarazu, ktery se machg-
z{ na dné vrtu, pfifemZ maximédlni tlak pa-
nuje po velmi kratkou dobu. Mé&Feni ukéaza-
la, Ze tlaky vznikajici nidrazem na dno sle-
pé vélcové diry 12 jsou n&kolikrat vétsi neZ
pfi nérazu sloupce vody ma rovinny povrch.
Je proto vyhodné, Ze tlak vznikd na dné vrtu
a Ze trhliny se roz8ifuji ode dna k povrchu.

Kinetickd energie celého sloupce 11 teku-
té latky ovliviiuje velikost Spickového tlaku.
Proto se projevuje také kinetickd emergie té
dasti sloupce 11 vody, kterd se v okamZiku
nérazu na dno vrtu nachézi v prostoru me-
zi Gstim véalcové diry 12 a tstim usmériiova-
ci trubky 13, kterd ovliviiuje velikost $pic-
kového tlaku.

Na obr. 3 je znédzornéno jiné prikladné
provedeni za¥izeni podle vyndlezu, kde sle-
péa vélcovd dira 12 mé polohu nezdvislou na
poloze urychlovaciho dstroji 18, protoZe
trubka 2D je ohebné a jeji konec je zasunut
do slepé valcové diry 12. Sloupec 11 vody je
urychlovdn tlakovym plynem v tlakové ko-
mofe 16 a pohybuje se proti dnu wrtu.
Vzduch, ktery je v ohebné trubce 20 pfed
vodnim sloupcem 11, je vypoudt&n pfi po-
hybu vodniho sloupce 11 vypou§técimi otvo-
ry 22, pfifemZ v jiném prikladném prove-
deni miZe vzduch uchézet kolem obvodu
zasunutého konce ohebné trubky 20. Vnégj-
§1 primér cohebné trubky 20 je menSi meZ
prim#r vdlcové diry 12, takZe koncovéd <ast
ohebné trubky 20 miZe byt vyhodn& opatie-
na strfedicimi Zebry nebo pFirubami.

Axidlni poloha ohebné trubky 28 ve vrtu
se miZe ménit, dokonce m@Ze byt tisti oheb-
né trubky 20 umist&no pFed dstim vrtu.

Na obr. 4 je jiné pfikladné provedeni kon-
ce trubky 13, které miiZe byt pouZito také a
zejména pro ohebnou trubku 20. Timto FeSe-
nim se dosahuje usmérn&ni tlakového udin-
ku, ktery je vyhodny zejména pro rozpojo-
vani blokd, p¥l kterém se vytvéfeji trhliny
smérem k povrchu 26 bloku. Konec trubky
13 je ze strany vyiiznut pro vytvofeni bot-
niho otvoru 23 protilehld sténa trubky 13
proti bofnimu otvoru 23 je opatfena usmér-
fovacim vystupkem 24. Podle sméru poZa-
dovaného usmérnéni tvorby trhlin se na-
sméruje poloha bofniho wotvoru 23, takZe
tlak kapaliny plsobi proti volnému povrchu
26 bloku.

Obr. 5 znézoriiuje alternativni provedeni
usmériiovacich prostifedkd, které nejsou vy-
tvofeny vcelku s trubkou 13, ale tvofi je sa-
mostatny usmériiovaci klin 25, ktery je vsu-
nut nadno vrtu.

Pri vétsich hloubkdch vyvrtanyich slepych
valcovyich dér 12 je n&kdy obtiZné zajistit,
aby sloupec 11 tekuté latky dorazil aZ na
dno v plvodnim neporuseném tvaru, zejmé-
na je-li primé&r vrtu v&tsi. Proto je na obr.
8 znazornéno piikladné provedeni sloupce
vody, ktery je vytvofen uvnitf pouzdra 30,
vytvorfeného z jakéhokoliv materidlu, ktery
se snadno porudi zvy$enym tlakem p¥i néra-
zu sloupce na dno wvrtu, napiiklad z papi-
rové lepenky nebo z plastické hmoty. Po-
dle jiného provedeni miZe byt sloupec 11
opatfen nejen piedni kruhovou destitkou v
misté plisobeni tlaku, ale také C€elni kruho-
vou destiCkou, kterd mé zajiStovat rovinny
tvar Cela sloupce 11 vody a tim také poZa-
dovany ndraz na dno vrtu.

Na obr. 6 a 7 jsou zndzorn&ny nosie za-
fizeni z obr. 3. Nosi¢ sestdvd z podvozku 61,
opatfeného péasy 80. NosiC je didle ogpatfen
lomenym ramenem 62, které se miZe zvedat
a spoustét a na kterém je upevnéna chebné
trubka 20. Na volném konci ramene 62 je u-
pevnéna vodici ty€ 63, kterd nese pohon-
nou jednotku 64 mechanického vrtaciho -
stroji. 'V pohonné jednotce 64 je uchycena
vrtaci ty¢ 65 pro vrtani s priklepem. Na
podvozku 61 je uloZeno také urychlovaci d-
stroji 18, od kterého je vedena ohebné trub-
ka 20, kterd je pevné prichycena k rameni
62, aby byly zachyceny setrvalné sily po-
hybujiciho se sloupce 11 vody. P¥edni konec
ohebné trubky 20 je pfichycen k wodici ty-
¢i 63, kterd je spodnim koncem opfena pro
zachyceni reakci o terén.

Zatizeni pracuje nasledujicim zplsobem.

Nejprve se v horniné nebo v jimém pev-
ném materidlu vyvrtd vrtdkem mna vrtaci ty-
¢i 85 slepd védlcova dira 12. Do osy této di-
ry 12 se potom nasméruje Gsti ohebné trub-
ky 20 pomoci vodicitho Ustroji, které je vy-
hodné natadivé kolem svislé osy a po vy-
vrtdni otvoru se vrtaci ustroji odkloni a
na jeho misto se natofi konec ohebné trub-
ky 20. Potom se sloupci 11 tekuté 1atky udé-
Ii impulz, kterym se voda urychli a slou-
pec vody vlétne do vyvrtaného otvoru.

Zatrizeni ypevnéné ma nosi¢i mbZe byt ta-
ké opatifeno upravenym fistim ohebné trub-
ky 28, jak je zndzorn&no v pFikladech na
obr. 4 a 5. Oddéleny usmériiovaci klin 25
(obr. 5) mi@Ze byt upevné&n na vodici tyci
63 a miiZe byt do otvoru zasunut pfed p¥i-
vedenim ohebné trubky 20.

Pfed zapodetim prace je tfeba provést né-
kolik zkouSek, aby se zjistila optimélni dél-
ka usmériiovaci trubky 13, kterd mé v p¥i-
kladech na obr. 1 aZ 5 hodnotu 1200 mm.
Hloubka vélcové diry 12 je 160 mm a jeji
primdr 41 mm. Otvory v horniné jsou od se-
be wzdaleny 250 mm, pFitemZ délka sloupce
11 vody byla 500 mm a tlak v tlakové ko-
moie 10 MPa. '

‘Uveden& teorie, tykajici se podminek, kte-
ré musi byt dodrZeny pro dosaZeni optimél-
niho nédrazu, nepocitd s G¢inky, vyvolanymi
stlatenim objemu vzduchu uvnitf vrtu mezi
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sloupcem kapaliny a dnem vrtu. Studiemi
tlakt ve zkuSebnich vrtech se zjistilo, Ze
stlaeni wzduchu uvniti wrtu ovliviiuje p¥Fi-
znivé prib&h rozpojovédni, zejména piizni-
vEé ovliviiuje tvofeni trhlin, kieré jsou po-
tfebné pro rozruSeni horniny.

Bylo také zjisténo, Ze optimalniho priibé-
hu trhani se dosahuje, jestliZe plocha p¥ic-
ného prifezu sloupce vody je rovna 70 aZ
100 % plochy pFidného prifFezu vrtu.

i3

VyhodnéjSiho piisobeni nékolika zaFizeni
je moZno dosdhnout p¥i zpoZdéném pisobe-
ni jednotlivych zaffzenf, kterého je moZno
dosdhnout riiznym nastavenim odstupu tsti
trubky 13 od uasti otvoru. Pro rychlost po-
hybu sloupce 11 vody 200 metrii za sekundu
je rozdil vzdéalenosti mezi 0,2 a 0,4 m, aby
se dosahlo zpoZdéni za sebou mésledujicich
razt o hodnotu mezi 1 a 2 milisekundami.

PREDMET VYNALEZU

1. Zphscb trhani tvrdého materiilu, ze-
jména horniny, pomoci tlakové tekuté 14t-
ky, vyznacujici se tim, Ze se nejprve do tr-
haného materidlu vyvrta slepa valcova dira,
nafeZ se uvede do urychlovaného pohybu
sloupec tekuté latky, zejména vody, ktery se
urychli aZ k nérazové rychlosti, dostatedné
k vytvofeni trhlin v materidlu, pritemZ se
tento pohybujici se sloupec vody nasméruje
do osy pfedem vyvrtané slepé valcové diry
pro roztrZeni materidlu tlakovym razem. pii
nérazu mestlacitelné tekuté latky na wnit¥-
ni stény vyvrtané slepé vdlcové diry.

2. Zpdsob podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze sloupec tekuté nestladitelné latky se
vytvaruje pfed narazem na stény vyvrtané
slepé diry v trhaném materidlu do tvaru
pistu.

3. Zplisob podle bhodl 1 a 2, vyznadujici
se tim, Ze sloupec tekuté latky, tvorené vo-
dou, vytvarovany do tvaru pistu se urychli
pfed nédrazem na rychlost 100 aZ 300 metrd
za sekundu.

4. Zptsob podle bodl 1 aZ 3, vyznatujici
se tim, Ze pohyb sloupce tekuté latky, ze-
jména vody, se nasméruje proti dnu slepé
véalcové diry, vyvrtané v trhaném materia-
lu.

5. Zptisob podle bodé 1 aZ 4, vyznatujici
se tim, Ze sloupec tekuté 1atky se usmériiu-
je do slepé vdlcové diry trubkou, jejiZ kon-
cova ¢ast je vsunuta do diry.

6. Zpisob podle bodu 5, vyznatujici se
tim, Ze sloupec tekuté latky se urychli na
potFebnou mdrazovou rychlost uvnitf trub-
ky.

7. ZpGsob podle bodid 1 aZ 3, vyznadujici
se tim, Ze sloupec tekuté latky se uvnit¥ vy-
vrtané slepé diry v materidlu alespoil &as-
tefné odklani proti boni sténg divy.

8. Zpisob podle bodll 5 aZ 7, vyznadujici
se tim, Ze se trubka zasune do vyvrtané sle-
pé diry v materidlu, zejména a% do blizkos-
ti jejtho dna.

9. Zplsob podle bodt 3 aZ 8, vyznadujici
se tim, Ze vodni sloupec se vytvari v délce
0,2 aZ 2,0 metru.

10. Zplsob podle bodl 1 aZ 9, vyznaduji-
ci se tim, Ze sloupec tekuté latky je alespoil
Céstetné obklopen pouzdrem,

11. Zpisob podle bodt 1 aZ 10, vyznadujict
se tim, Ze urychlovany sloupec tekuté 1at-
ky se vytvafi s primérem pFi¢ného fezu,
ktery je roven 70 aZ 100 % prémeéru wvyvrta-
né slepé diry.

12. Zpfiscb podle bodéi 1 aZ 11, vyznacu-
jici se tim, Ze sloupec tekuté latky se vy-
tvari s vyhodou s primérem piicného Fezu,
ktery je v&tSi nez 90 % svétlého priméru
vyvrtané slepé diry.

13. Zaf¥izeni k provadéni zpfisobu trhéni
tvrdého materidlu, zejména horniny, podle
bodt 1 aZ 12, vyznadujici se tim, Ze se skl4-
da z vrtactho tGstroji a z urychlovaciho 4-
stroji (10) pro urychlovéni sloupce (11) te-
kuté latky, kterd jsou spoletnd nesena spo-
letnym nosifem, piifemZ urychlovaci tstro-
ji (10) je opatfeno trubkou (13, 20) a pro-
stfedky pro vytlatovani sloupce (11] tekuté
latky trubkou (13, 20) a urychlovani jejiho
pohybu a spoledny nosi¢ je opatfen rame-
nem (62) pro pFemistovani trubky (13, 20)
do predchozi polohy vrtaci tyée (65) vrta-
ciho astroji a pro smé&rovani trubky (13,
20) do osy vyvrtané slepé vélcové diry (12).

14. Zafizeni podle bodu 13, vyznadujici se
tim, Ze trubka (13, 20) ma vnitFni pri-
mér roven 70 9% primdéru vyvrtané slepé
valcové diry (12].

15. Zafizeni padle bodd@ 13 a 14, vyznadu-
jici se tim, Ze sloupec tekuté latky je tvo-
Fen sloupcem (11) vody, urfenym pro u-
rychleni na rychlost 100 aZ 300 metrti za
sekundu, ktery mé .délku od 0,2 do 2,0 met-
ru.

16. Zarizeni podle bod@ 13 aZ 15, vyzna-
Cujici se tim, Ze usti trubky (20] je upra-
veno pro vsunuti do vyvrtané slepé vélcové
diry (12), zejména do blizkosti dna, pomo-
ci usmériiovacich prostfedkd.

17. Za¥izeni podle bodu 16, vyznadujici se
tim, Ze trubka (20) je v oblasti svého kon-
ce opatfena usmériiovacim vystupkem (24)
nebo usmeérniovacim klinem (25) pro usmér-
ndni sloupce (11) tekuté 14tky proti &asti
botni stény slepé wvalcové diry (12].

18. Zafizeni podle bodu 17, vyznalujici
se tim, Ze usmé&riiovaci vystupek (24); je vy-
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tvofen vcelku s trubkou (20), kterd je o-
patfena na opadné strané vystupnim botnim
otvorem: (23}, protilehlym k usmériiovacimu
vystupku (24).

19. Zafizeni podle bodh 16 aZ 18, vyzna-
¢ujici se tim, Ze trubka (20) je opatfena vy-
pousdtécimi otvory (22) pro vypoustdni obje-
mu vzduchu, nachézejiciho se pFed d¢elem
vodniho sloupce (11) uvnit¥ trubky (20).

20. Za¥izeni podle bodfi 13 aZ 19, vyznalu-
jici se tim, Ze sloupec (11) tekuté latky je

12

alespoii €aste¢né& obklopen pouzdrem (30].

21. Zatizeni podle bodl 13 aZ 21, vyzna-
Sujici se tim, Ze sloupec (11) tekuté latky
ma primér svého pFiéného priifezu roven
70 aZ 100 % priméru vyvrtané slepé vél-
cové diry (12).

22. Zatizeni podle bodu 21, vyznadujici se
tim, Ze sloupec (11) tekuté 1atky ma primér
svého p¥itného prifezu s vyhodou vétsi neZ
90 % sv&tlého praméru vyvrtané slepé diry
(12).

4 listy vykresi
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Obr. 8
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