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Menodatidre{s)ispositif de contréle d'ouverture d'une
porte de coffre d'un véhicule pour prévenir la chute
d'un objet.

La présente invention concerne un procédé et un dispositif de controle de 'ouverture d’'une porte (101) de coffre (102)
d’un véhicule (10), de maniere a prévenir une chute d'un objet (11 a 13) disposé dans le coffre (102) lors de I'ouverture de
la porte (101). A cet effet, une premiére information représentative d'une commande d’ouverture de la porte (101) du coffre

est recue. Des données représentatives de la détection de
chute de 'objet sont également regues, suite a la réception
de la premiere information, depuis au moins un capteur
(103) arrangé dans le coffre (102). L’ouverture de la porte
(101) est contrdlée en fonction de ces données, une ou plu-
sieurs actions de prévention de la chute de l'objet étant
mises en ceuvre lorsqu’un risque de chute de l'objet (11 a
13) est détecté.
Figure pour I'abrégé : Figure 1




Description

Titre de l'invention : Procédé et dispositif de controle d’ouverture
d’une porte de coffre d’un véhicule pour prévenir la chute d’un
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objet
Domaine technique

La présente invention concerne les procédés et dispositifs de contréle d’ouverture
d’une porte de coffre d’un véhicule. La présente invention concerne également un
procédé et un dispositif de prévention de risque de chute d’un objet d’un coffre d’un
véhicule a I’ouverture de la porte du coffre. La présente invention concerne également
un procédé et un dispositif d’alerte de chute d’objet du coffre d’un véhicule.
Arriere-plan technologique

Les véhicules comprennent généralement un coffre localisé dans la partie arricre de
’habitacle du véhicule. Un tel coffre est équipé d’une porte qui en position fermée
empéche I’acces au coffre et prévient toute chute du ou des objets contenus dans le
coffre.

Le coffre forme un volume a I’arriere du véhicule prévu pour le chargement de tout
type d’objet. Lors du déplacement du véhicule, il arrive qu’un ou plusieurs objets
déposés dans le coffre se déplacent et viennent par exemple en appui contre la face in-
térieure de la porte du coffre.

Lors de I’ouverture de la porte du coffre, un ou plusieurs des objets en appui contre
la face intérieure de la porte risque alors de chuter, ce qui entraine un risque de
blessure pour la personne ayant actionné 1I’ouverture de la porte du coffre et un risque
de détérioration du ou des objets tombant du coffre.

Résumé de la présente invention

Un objet de la présente invention est de résoudre au moins 1’un des problemes de
I’arriere-plan technologique décrit précédemment.

Un autre objet de la présente invention est de prévenir la chute d’un objet du coffre
d’un véhicule lors de I’ouverture de la porte du coffre.

Selon un premier aspect, la présente invention concerne un procédé de controle
d’ouverture d’une porte de coffre d’un véhicule, le procédé comprenant les étapes
suivantes :

- réception d’une premiere information représentative d’une commande d’ouverture
de la porte du coffre ;

- réception de données représentatives d’une détection de chute d’un objet compris
dans le coffre suivant la réception de la premicre information, les données étant regues

depuis au moins un capteur arrangé dans le coffre, le au moins un capteur étant
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configuré pour détecter un déplacement de I’objet dans le coffre ou un appui de 1’objet
sur une paroi intérieure de la porte du coffre ;

- contr6le de I’ouverture de la porte du coffre en fonction des données.

L’utilisation d’un ou plusieurs capteurs dans le coffre du véhicule et configurés pour
I’acquisition de données permettant de détecter la chute d’un objet disposé dans le
coffre permet de prendre le ou les actions nécessaires a I’ouverture du coffre pour
éviter la chute, par exemple en générant une alerte et/ou en bloquant I’ouverture du
coffre.

Selon une variante, le contrdle comprend :

- une génération d’une alerte représentative de la détection de chute d’objet ; et/ou

- une transmission d’une deuxieme information représentative d’une commande de
blocage de I’ouverture de la porte du coffre.

Selon une autre variante, I’alerte correspond a un signal sonore ou a un signal
lumineux.

Selon une variante supplémentaire, la deuxieéme information est transmise a des-
tination de moyens de commande d’au moins un moteur électrique controlant
I’ouverture de la porte.

Selon encore une variante, le au moins un capteur appartient a un ensemble de
capteurs comprenant :

- une caméra ayant dans son champ de vision la paroi intérieure de la porte du
coffre ;

- un capteur de détection d’objet par ondes ;

- un capteur de pression arrangé sur la paroi intérieure de la porte du coffre ; et

- un capteur configuré pour mesurer un couple généré par un moteur électrique
contrdlant I’ouverture de la porte du coffre.

Selon une variante additionnelle, le contréle de 1’ouverture de la porte du coffre
comprend au moins une des étapes suivantes :

- détection du déplacement de I’objet par traitement d’image appliqué aux données
recues de la caméra ; et/ou

- détection du déplacement de I’objet par analyse des données recues du capteur de
détection d’objet par ondes, le capteur de détection d’objet par ondes correspondant a
un radar ou a un lidar ; et/ou

- détection de I’appui de 1’objet sur la paroi intérieure de la porte du coffre a partir
des données obtenues du capteur de pression ; et/ou

- détermination d’un couple généré par le moteur €lectrique pour 1’ouverture de la
porte, le couple étant comparé a une valeur de référence, I’appui de I’objet sur la paroi
intérieure étant détecté lorsque le couple est différent de la valeur de référence.

Selon un deuxieme aspect, la présente invention concerne un dispositif de controle
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d’ouverture d’une porte de coffre d’un véhicule, le dispositif comprenant une mémoire
associée a un processeur configuré pour la mise en ceuvre des étapes du procédé selon

le premier aspect de la présente invention.
Selon un troisieme aspect, la présente invention concerne un véhicule, par exemple

de type automobile, comprenant un dispositif tel que décrit ci-dessus selon le deuxieme
aspect de la présente invention.

Selon un quatrieme aspect, la présente invention concerne un programme
d’ordinateur qui comporte des instructions adaptées pour 1’exécution des étapes du
procédé selon le premier aspect de la présente invention, ceci notamment lorsque le
programme d’ordinateur est exécuté par au moins un processeur.

Un tel programme d’ordinateur peut utiliser n’importe quel langage de pro-
grammation, et &tre sous la forme d’un code source, d’un code objet, ou d’un code in-
termédiaire entre un code source et un code objet, tel que dans une forme partiellement
compilée, ou dans n’importe quelle autre forme souhaitable.

Selon un cinquieme aspect, la présente invention concerne un support
d’enregistrement lisible par un ordinateur sur lequel est enregistré un programme
d’ordinateur comprenant des instructions pour I’exécution des étapes du procédé selon
le premier aspect de la présente invention.

D’une part, le support d’enregistrement peut étre n'importe quel entité ou dispositif
capable de stocker le programme. Par exemple, le support peut comporter un moyen de
stockage, tel qu'une mémoire ROM, un CD-ROM ou une mémoire ROM de type
circuit microélectronique, ou encore un moyen d'enregistrement magnétique ou un
disque dur.

D'autre part, ce support d’enregistrement peut également €tre un support trans-
missible tel qu'un signal électrique ou optique, un tel signal pouvant étre acheminé via
un cable électrique ou optique, par radio classique ou hertzienne ou par faisceau laser
autodirigé ou par d'autres moyens. Le programme d’ordinateur selon la présente
invention peut €tre en particulier t€léchargé sur un réseau de type Internet.

Alternativement, le support d'enregistrement peut étre un circuit intégré dans lequel
le programme d’ordinateur est incorporé, le circuit intégré étant adapté pour exécuter

ou pour étre utilisé dans l'exécution du procédé en question.

Breve description des figures

D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention ressortiront de la des-
cription des exemples de réalisation particuliers et non limitatifs de la présente
invention ci-apres, en référence aux figures 1 a 3 annexées, sur lesquelles :

[Fig.1] illustre schématiquement un véhicule, selon un exemple de réalisation par-

ticulier et non limitatif de la présente invention ;
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[Fig.2] illustre schématiquement un dispositif configuré pour controler I’ouverture
d’une porte du coffre du véhicule de la [Fig.1], selon un exemple de réalisation par-
ticulier et non limitatif de la présente invention ;

[Fig.3] illustre un organigramme des différentes étapes d’un procédé de controle de
I’ouverture d’une porte du coffre du véhicule de la [Fig.1], selon un exemple de réa-
lisation particulier et non limitatif de la présente invention.

Description des exemples de réalisation

Un procédé et un dispositif de controle d’ouverture d’une porte d’un coffre de
véhicule vont maintenant &tre décrits dans ce qui va suivre en référence conjointement
aux figures 1 a 3. Des mé€mes €léments sont identifiés avec des mémes signes de
référence tout au long de la description qui va suivre.

Selon un exemple particulier et non limitatif de réalisation de la présente invention,
I’ouverture de la porte du coffre d’un véhicule est contrlée de manicre a prévenir une
chute d’un objet disposé dans le coffre lors de I’ouverture du coffre. A cet effet, une
premicre information représentative d’une commande d’ouverture de la porte du coffre
est regue, par exemple par un calculateur du systeme embarqué du véhicule. Des
données représentatives de la détection de chute de 1’objet sont également recues, suite
a la réception de la premiere information. Ces données sont avantageusement regues
depuis au moins un capteur arrangé dans le coffre, lequel est configuré pour détecter
un déplacement de 1’objet dans le coffre ou un appui de I’objet sur une paroi intérieure
de la porte du coffre. L ouverture de la porte est alors contrélée en fonction de ces
données, une ou plusieurs actions de prévention de la chute de 1’objet étant mises en
ceuvre lorsqu’une chute ou un risque de chute de 1’objet est détecté.

La [Fig.1] illustre schématiquement une vue arricre d’un véhicule 10, selon un
exemple de réalisation particulier et non limitatif de la présente invention.

Le véhicule 10 est illustré avec la porte 101 (aussi appelée hayon) du coffre 102 du
véhicule 10 en position d’ouverture, permettant ainsi un acces au coffre 102 du
véhicule 10. La porte 101 est configurée pour passer d’une position de fermeture a la
position d’ouverture et inversement. La position de fermeture de la porte 101 permet
de fermer le coffre 102 et d’empécher tout acces a ’intérieur du coffre 102. A
I’inverse, la position d’ouverture offre un acces a I’intérieur du coffre 102.

Le véhicule 10 correspond par exemple a un véhicule a moteur thermique, a
moteur(s) €lectrique(s) ou encore un véhicule hybride avec un moteur thermique et un
ou plusieurs moteurs €lectriques. Le véhicule 10 correspond ainsi par exemple a un
véhicule terrestre, par exemple une automobile, une camionnette, c’est-a-dire a tout
véhicule possédant une porte ou un hayon de coffre.

Le véhicule 10 est équipé d’un systeme d’ouverture/fermeture de la porte 101 manuel

ou motorisé.
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Dans un systeme manuel, les mouvements d’ouverture et de fermeture de la porte
101 sont possibles avec intervention manuelle d’un opérateur. L ouverture et la
fermeture sont par exemple assistées par un ou plusieurs vérins reliant la carrosserie du
véhicule 10 a la porte 101.

Dans un systeme motorisé, les mouvements d’ouverture et de fermeture de la porte
101 sont possibles sans intervention manuelle d’un opérateur, lorsque la fonction
d’ouverture/fermeture motorisé€e de la porte 101 est activée.

Un systeme d’ouverture/fermeture motorisée de porte 101 comprend par exemple un
ou plusieurs vérins (par exemple deux vérins), chaque vérin 102 comprenant par
exemple un moteur électrique entrainant la tige mobile du vérin en translation. Le
corps de chaque vérin est par exemple reli¢ fixement via une de ses extrémités a la car-
rosserie du véhicule 10 alors que I’extrémité libre de la tige sortant du corps du vérin
est reliée a la porte 101. L’entrainement en translation de la tige de chaque vérin par le
moteur associé permet ainsi de contrdler la fermeture ou I’ouverture de la porte 101
selon le sens de la translation de la tige. La tige correspond par exemple a une tige
filetée de type vis sans fin, le moteur électrique du vérin comprenant la tige entrainant
la vis sans fin en rotation selon un couple d’entrainement déterminé, ce qui génere un
mouvement de translation de la tige par rapport au corps du vérin. Le systeme
d’ouverture/fermeture motorisée de la porte 101 comprend €galement un circuit de
commande pilotant, commandant ou contrélant chaque moteur électrique de chaque
vérin. Le systeme d’ouverture/fermeture motorisée de la porte 101 comprend
également un calculateur électronique, par exemple du type ECU (de I’anglais
« Electronic Control Unit » ou en frangais « Unité de Commande Electronique »), par
exemple appelé calculateur BCM (Boitier de Coffre Motorisé€). L’ECU et le circuit de
commande du ou des moteurs électriques sont par exemple compris dans un seul et
méme dispositif matériel ou forment deux dispositifs matériels distincts et reliés entre
eux via un bus de données.

Dans le systeme manuel ou dans le systeme motorisé, un déverrouillage de la porte
101, lorsque cette derniere est dans un €tat fermé, déclenche I’ouverture de la porte
101. Le déverrouillage est par exemple command€ par appui sur un bouton de
commande, par exemple un bouton de commande prévu dans 1’habitacle du véhicule
10, un bouton ou un levier de commande prévu sur la porte 101 a I’extérieur du
véhicule 10 et/ou un bouton de commande prévu sur une clé main libre d’un systeme
d’Acces et Démarrage Mains Libres (ADML, ou PEPS en anglais pour « Passive Entry
Passive Start ») du véhicule 10. L’appui sur un tel bouton déclenche le déverrouillage
d’une serrure assistée €lectriquement et configurée pour verrouiller la porte 101 du
coffre 102 lorsque la porte 101 est en position de fermeture, empéchant tout acces dans
le coffre 102.
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Le coffre 102 est prévu et adapté pour recevoir un ou plusieurs objets ou colis. 3
objets 11, 12, 13 sont représentés sur la [Fig.1] a titre illustratif et non-limitatif, le
nombre d’objets dans le coffre 102 étant quelconque, par exemple limité par le volume
de chargement du coffre et le volume du ou des objets transportés.

Un ensemble de capteurs comprenant un ou plusieurs capteurs 103 sont arrangés
dans le coffre 102 du véhicule 10.

Selon un premier exemple de réalisation, I’ensemble de capteurs 103 comprend une
ou plusieurs caméras dont le champ de vision comprend I’intérieur du coffre 102 ou
une partie de I’espace int€rieur du coffre 102. Par exemple, une ou plusieurs caméras
sont arrangées dans le coffre 102 de maniere a acquérir des images d’un espace
comprenant la partie arriere du coffre jusqu’a la paroi (ou face) intérieure 1010 de la
porte 101 du coffre 102. La paroi intérieure (ou face intérieure) 1010 de la porte
correspond a la paroi visible depuis I’intérieur ou I’habitacle du véhicule, par op-
position a la paroi extérieur de la porte 101 qui correspond a la face exposée a
I’environnement extérieur du véhicule 10. Une telle caméra 103 est alors configurée
pour ’acquisition d’images d’un ou plusieurs objets venant en contact sur la paroi in-
térieure 1010 de la porte, ce ou ces objets étant susceptibles de chuter lors de
I’ouverture de la porte 101 du coffre 102.

Selon une variante, une ou plusieurs des caméras de 1’ensemble de capteurs cor-
respondent a une caméra de profondeur ou comprennent un capteur de profondeur en
plus d’un capteur photosensible.

Selon un deuxieme exemple de réalisation, I’ensemble de capteurs 103 comprend un
ou plusieurs capteurs de détection d’objet par ondes, par exemple un ou plusieurs
radars et/ou un ou plusieurs LIDARs (de I’anglais « Light Detection And Ranging »,
ou « Détection et estimation de la distance par la lumicre » en francais).

Un radar a ondes millimétriques est adapté pour €émettre des ondes €lectroma-
gnétiques et pour recevoir les échos de ces ondes renvoyées par un ou plusieurs objets,
dans le but de détecter ce ou ces objets et leurs distances vis-a-vis du radar. L’analyse
des données recues d’un radar sur un intervalle de temps permet de déterminer si un
objet est en mouvement, la distance entre 1’objet et le radar variant au cours du temps
lorsque 1’objet est en mouvement.

Un capteur LIDAR correspond a un systeme optoélectronique composé d’un
dispositif émetteur laser, d’un dispositif récepteur comprenant un collecteur de lumicre
(pour collecter la partie du rayonnement lumineux émis par 1I’émetteur et réfléchi par
tout objet situé sur le trajet des rayons lumineux émis par I’émetteur) et d’un photo-
détecteur qui transforme la lumiere collectée en signal électrique. Un capteur LIDAR
permet ainsi de détecter la présence d’objets situés dans le faisceau lumineux émis et

de mesurer la distance entre le capteur et chaque objet détecté. Comme pour un radar,
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I’analyse des données recues d’un LIDAR sur un intervalle de temps permet de dé-
terminer si un objet est en mouvement, la distance entre 1’objet et le LIDAR variant au
cours du temps lorsque 1’objet est en mouvement.

Chaque capteur de détection d’objet 103 est arrangé dans le coffre de telle maniére
que le rayonnement d’ondes soit orienté vers I'intérieur du coffre 102, par exemple
vers le milieu arriere du coffre 102, devant la paroi intérieure 1010 de la porte 101 de
maniere a détecter tout objet se déplacant vers 1’espace compris entre I’arricre du
coffre 102 et la paroi intérieure 1010, de maniere a détecter un objet chutant ou sus-
ceptible de chuter du coffre lors de 1’ouverture de la porte 101.

Selon un troisieme exemple de réalisation, I’ensemble de capteurs 103 comprend un
ou plusieurs capteurs de pression arrangé sur la paroi intérieure 1010 de la porte 101.
Un capteur de pression est configuré pour mesurer la pression ou le poids exercé par
un objet lorsqu’il repose ou appui sur le capteur.

Le ou les capteurs de pression forment par exemple une grille de capteurs arrangés
sur la face intérieure de la porte. Selon une variante, un seul capteur formant une
surface recouvrant tout ou partie de la face intérieure 1010 de la porte est arrangé sur la
paroi intérieure de la porte 1010.

Les données obtenues d’un tel capteur de pression permettent de déterminer qu’un ou
plusieurs objets compris dans le coffre sont en appui sur la porte 101 et susceptibles de
chuter lors de I’ouverture de la porte 101.

Selon un quatrieme exemple de réalisation, I’ensemble de capteurs 103 comprend un
capteur configuré pour mesurer le couple généré par un moteur électrique commandant
I’ouverture de la porte 101 lorsque le systeme d’ouverture/fermeture de la porte est
motoris€.

Le couple ainsi mesuré est par exemple comparé a une valeur de couple de référence
(qui correspond par exemple au couple nominal fourni par le moteur pour ouvrir la
porte 101). Lorsqu’une différence apparait entre le couple mesuré par le capteur et le
couple de référence, ou lorsque cette différence est supérieure a un seuil, cela est repré-
sentatif de la présence d’un ou plusieurs objets du coffre appuyant sur la porte et
perturbant 1’ouverture. Ce ou ces objets en appui sont alors susceptibles de chuter du
coffre 102.

Les exemples de réalisation décrits ci-dessus en référence a différents capteurs 103
pouvant étre mis en ceuvre sont combinables selon toutes combinaisons possibles. Par
exemple, ’ensemble de capteurs 103 comprend une caméra et un ou plusieurs capteurs
de pression, ou I’ensemble de capteurs 103 comprend un ou plusieurs capteurs de
détection d’objet et un capteur de couple. Une combinaison de capteurs de différents
types présente I’avantage de détecter avec plus de fiabilité un ou plusieurs objets sus-

ceptibles de chuter lors de 1’ouverture de la porte.
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Un processus de contrdle de I’ouverture de la porte 101 du véhicule 10 est avanta-
geusement mis en ceuvre par un ou plusieurs dispositifs embarqués dans le véhicule 10,
par exemple par un calculateur du systeme embarqué du véhicule 10.

Un exemple matériel d’un tel calculateur est décrit en regard de la [Fig.2].

Le calculateur mettant en ceuvre le processus est par exemple relié a chaque capteur
103 de ’ensemble de capteurs via un bus de données, directement ou via un cal-
culateur contr6lant un ou plusieurs capteurs 103. Le calculateur est par exemple en
outre reli€é a un calculateur contrélant la serrure de la porte 101.

Les capteurs et calculateurs forment par exemple une architecture multiplexée pour la
réalisation de différents services utiles pour le bon fonctionnement du véhicule 10 et
pour assister le conducteur et/ou les passagers du véhicule dans le controle du véhicule
10, par exemple pour la détection et la prévention de chute d’objet du coffre 102. Les
calculateurs communiquent et échangent des données entre eux par I’ intermédiaire
d’un ou plusieurs bus informatiques, par exemple un bus de communication de type
bus de données CAN (de I’anglais « Controller Area Network » ou en frangais
« Réseau de controleurs »), CAN FD (de I’anglais « Controller Area Network Flexible
Data-Rate » ou en francais « Réseau de contrdleurs a débit de données flexible »),
FlexRay (selon la norme ISO 17458), LIN (de I’anglais « Local Interconnect
Network » ou en frangais « Réseau interconnecté local ») ou Ethernet (selon la norme
ISO/IEC 802-3).

Le processus est par exemple mis en ceuvre lorsque le véhicule 10 est a I’arrét ou
lorsque la vitesse du véhicule 10 est inférieure a un seuil, par exemple inférieure a 2, 5
ou 10 km/h.

Dans une premicre opération, une premiere information représentative d’une
commande d’ouverture de la porte du coffre 101 est regue.

Cette premiere information correspond par exemple a une valeur (par exemple ‘0’ ou
’17) transmise par le calculateur contrélant la serrure lorsque le déverrouillage de la
serrure est activé, par exemple suite a une commande de déverrouillage recue par le
calculateur contr6lant la serrure.

Selon un autre exemple, la premiere information correspond aux données émises par
le bouton de commande d’ouverture de la porte 101, ces données étant recues par le
calculateur contrdlant la serrure qui les émet a destination du calculateur en charge du
processus.

Dans une deuxieme opération, des données représentatives d’une détection de chute
d’un ou plusieurs objets compris dans le coffre 102 sont regues, suivant la réception de
la premiere information. Ces données sont avantageusement recues d’un ou plusieurs
capteurs 103.

L’acquisition de données par le ou les capteurs 103 arrangés dans le coffre 102 est



[0073]

[0074]

[0075]

[0076]
[0077]

[0078]

[0079]

[0080]

[0081]

par exemple déclenchée par la réception de la premiere information.

Selon une variante, les données sont acquises par le ou les capteurs 103 des que la
vitesse du véhicule 10 passe sous une valeur seuil, par exemple dés que la vitesse du
véhicule 10 devient inférieure a 10, 5 ou 2 km/h.

L’acquisition des données est par exemple mise en ceuvre pendant une durée dé-
terminée, par exemple pendant 1, 2, 3 ou 5 s apres le déclenchement de I’acquisition
des données.

Les données sont par exemple acquises a intervalles de temps réguliers, par exemple
toutes les 50, 100, 200 ou 500 ms.

Le type de données varie par exemple selon le type du capteur 103.

Par exemple, lorsque le capteur 103 correspond a une caméra, les données regues
correspondent a des données associées a chaque pixel de la ou les images acquises, par
exemple des valeurs de niveaux de gris cod€s sur par exemple 8, 10, 12 ou plus de bits
pour chaque canal couleur, par exemple RGB (de 1’anglais « Red, Green, Blue » ou en
francgais « Rouge, vert, bleu »). Ces données permettent par exemple de déterminer les
positions successives prises par un objet 11, 12 ou 13 en mouvement dans le coffre
102, par mise en ceuvre de toute méthode de traitement d’image connue de ’homme du
métier. Si la caméra correspond a une caméra de profondeur ou si la caméra comprend
un capteur de profondeur en plus d’un capteur vidéo, alors les données correspondent a
ou comprennent en outre des informations de distance entre le capteur et le ou les
objets 11, 12, 13 présents dans le coffre.

L’analyse des données d’image recues permet de détecter un déplacement ou un
mouvement d’un ou plusieurs objets au cours du temps dans le coffre 102, un tel objet
en mouvement étant susceptible de chuter du coffre 102 a I’ouverture de la porte 101.

Lorsque le capteur 103 correspond a un radar, les données regues correspondent a des
données de distance entre chaque objet 11 a 13 présent dans le coffre 102 et le capteur
103. L analyse des données de distance recues permet de détecter une variation de
distance pour un ou plusieurs objets au cours du temps, une variation de distance étant
représentative d’un objet en mouvement dans le coffre 102, un tel objet étant sus-
ceptible de chuter du coffre 102 a I’ouverture de la porte 101.

Lorsque le capteur 103 correspond a un capteur de pression, les données cor-
respondent a une valeur de pression exercée par un objet sur le capteur ou a une valeur
binaire, avec par exemple ‘0’ indiquant qu’aucun objet n’est en appui sur le capteur
103 et ‘1’ indiquant qu’un objet est en appui sur le capteur 103. La détection d’un
appui est par exemple détectée lorsque la pression mesurée par le capteur 103 dépasse
une valeur seuil déterminée. La détection d’un appui est représentative de la détection
d’une chute (potentielle) d’un objet du coffre 102 a I’ouverture de la porte 101.

Lorsque le capteur 103 correspond a un capteur de couple, les données regues cor-
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respondent a une ou plusieurs valeurs de couple. La détection d’un objet en appui sur
la porte 101 est détectée lorsque la valeur ou les valeurs de couple regues sont dif-
férentes d’une valeur de référence de couple associée par exemple au moteur €lectrique
contrdlant I’ouverture et/ou a la phase correspondant au début du mouvement
d’ouverture (par exemple le couple fourni par le moteur est plus important en début
d’ouverture de la porte 101 qu’en fin d’ouverture de la porte 101).

Le couple mesuré est différent de la valeur de référence lorsqu’un objet appuie sur la
porte. En effet, soit I’objet 11, 12 ou 13 pousse sur la porte et facilite I’ouverture, le
couple mesuré étant alors inférieur a la valeur de référence ; soit I'objet 11, 12 ou 13
bloque ou géne 1’ouverture de la porte 101, le couple mesuré étant alors supérieur a la
valeur de référence, le moteur devant fournir un couple plus important pour tenter
d’ouvrir la porte 101.

Une différence entre le couple mesuré et la valeur de référence est représentative
d’un ou plusieurs objets en appui sur la porte 101, un tel objet €tant susceptible de
tomber du coffre 102 a I’ouverture de la porte 101.

Selon une variante, 1’analyse des données regues de 1’un ou I’autre des capteurs
comprend la détermination d’une localisation de la chute potentielle d’un objet. La lo-
calisation correspond par exemple a une information sur la zone du coffre 102 (par
exemple gauche, milieu ou droite).

Dans une troisieme opération, I’ouverture de la porte 101 est controlée en fonction
des données regues a la deuxieéme opération.

Un tel contrdle comprend la mise en ceuvre, de maniere automatique par le cal-
culateur en charge du processus, d’une ou plusieurs actions accompagnant I’ouverture
de la porte (manuelle ou motorisée) lorsque les données regues sont représentatives de
la détection de la chute (potentielle) d’un ou plusieurs objets du coffre 102 a
I’ouverture de la porte 101.

La ou les actions mises en ceuvre correspondent a :

- une génération d’une alerte représentative de la détection de chute d’objet, une telle
alerte correspondant a une alerte sonore (rendue via un ou plusieurs haut-parleurs du
véhicule 10 par exemple) et/ou a une alerte lumineuse (rendue via une source de
lumiere dédi€e ou via une source de lumiere tel que les phares ou les clignotants).
L’alerte sonore correspond par exemple a un bip sonore, lequel est par exemple
localisé du c6té ou I’objet est susceptible de chuter. Selon un autre exemple, I’alerte
sonore correspond a un message vocal rendu par synthése vocale. L’alerte lumineuse
correspond par exemple a une mise en marche des clignotants avec une intensité
lumineuse particuliere et/ou une variation de I’intensité déterminée. Selon un autre
exemple, un éclairage supplémentaire de type bandeau de LEDs est prévu sur le coffre,

cet éclairage supplémentaire étant activé, avec par exemple une modulation temporelle
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ou d’amplitude particuliere, lorsque la chute potentielle d’un objet est détectée ; et/ou

[0089] - une transmission d’une deuxieme information représentative d’une commande de
blocage de I’ouverture de la porte du coffre, notamment lorsque le systeme
d’ouverture/fermeture de la porte 101 est motorisée. Une telle deuxiéme information
est par exemple comprise dans une requéte générée par le calculateur en charge du
processus et transmise au calculateur controle le systeme d’ouverture/fermeture
motorisé pour interrompre I’ouverture de la porte 101, une commande ad hoc étant
transmise au moteur €lectrique contrélant I’ouverture.

[0090]  La génération et le rendu de 1’alerte permettent de prévenir la personne ayant
commandé 1’ouverture de la porte 101 qu’un ou plusieurs objets 11 a 13 sont sus-
ceptibles de chuter du coffre, la personne pouvant alors interrompre 1’ouverture
(manuellement lorsque 1’ouverture est contrdlée manuellement ou par appui sur un
bouton de commande lorsque I’ouverture est motorisée).

[0091]  Le blocage automatique de 1’ouverture par la transmission de la deuxiéme in-
formation permet en outre d’éviter la chute sans intervention de la personne ayant
commandé 1’ouverture de la porte 101.

[0092]  Lorsque I’ouverture est bloquée automatiquement par commande du calculateur, un
nouvel appui sur le bouton de commande déclenchant 1’ouverture motorisée du coffre
est requis pour que I’ouverture se poursuive.

[0093]  La[Fig.2] illustre schématiquement un dispositif 2 configuré pour le contrdle de
I’ouverture d’une porte de coffre de véhicule, par exemple du véhicule 10, selon un
exemple de réalisation particulier et non limitatif de la présente invention. Le dispositif
2 correspond par exemple a un dispositif embarqué dans le véhicule 10, par exemple
un calculateur.

[0094]  Le dispositif 2 est par exemple configuré pour la mise en ceuvre des opérations
décrites en regard de la [Fig.1] et/ou des €tapes du procédé décrit en regard de la
[Fig.3]. Des exemples d’un tel dispositif 2 comprennent, sans y €tre limités, un
équipement €lectronique embarqué tel qu’un ordinateur de bord d’un véhicule, un cal-
culateur électronique tel qu’une UCE (« Unité de Commande Electronique »), un
téléphone intelligent, une tablette, un ordinateur portable. Les €léments du dispositif 2,
individuellement ou en combinaison, peuvent étre intégrés dans un unique circuit
intégré, dans plusieurs circuits intégrés, et/ou dans des composants discrets. Le
dispositif 2 peut étre réalisé sous la forme de circuits électroniques ou de modules
logiciels (ou informatiques) ou encore d’une combinaison de circuits €électroniques et
de modules logiciels.

[0095]  Le dispositif 2 comprend un (ou plusieurs) processeur(s) 20 configurés pour exécuter
des instructions pour la réalisation des €tapes du procédé et/ou pour I’exécution des

instructions du ou des logiciels embarqués dans le dispositif 2. Le processeur 20 peut
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inclure de la mémoire intégrée, une interface d’entrée/sortie, et différents circuits
connus de I’homme du métier. Le dispositif 2 comprend en outre au moins une
mémoire 21 correspondant par exemple a une mémoire volatile et/ou non volatile et/ou
comprend un dispositif de stockage mémoire qui peut comprendre de la mémoire
volatile et/ou non volatile, telle que EEPROM, ROM, PROM, RAM, DRAM, SRAM,
flash, disque magnétique ou optique.

Le code informatique du ou des logiciels embarqués comprenant les instructions a
charger et exécuter par le processeur est par exemple stocké sur la mémoire 21.

Selon différents exemples de réalisation particuliers et non limitatifs, le dispositif 2
est couplé en communication avec d’autres dispositifs ou systemes similaires et/ou
avec des dispositifs de communication, par exemple une TCU (de I’anglais
« Telematic Control Unit » ou en francais « Unité de Contréle Télématique »), par
exemple par I’intermédiaire d’un bus de communication ou au travers de ports d’entrée
/ sortie dédiés.

Selon un exemple de réalisation particulier et non limitatif, le dispositif 2 comprend
un bloc 22 d’éléments d’interface pour communiquer avec des dispositifs externes, par
exemple un serveur distant ou le « cloud », d’autres nceuds du réseau ad hoc. Les
éléments d’interface du bloc 22 comprennent une ou plusieurs des interfaces
suivantes :

- interface radiofréquence RF, par exemple de type Wi-Fi® (selon IEEE 802.11), par
exemple dans les bandes de fréquence a 2,4 ou 5 GHz, ou de type Bluetooth® (selon
IEEE 802.15.1), dans la bande de fréquence a 2,4 GHz, ou de type Sigfox utilisant une
technologie radio UBN (de I’anglais Ultra Narrow Band, en francais bande ultra
étroite), ou LoRa dans la bande de fréquence 868 MHz, LTE (de 1’anglais
« Long-Term Evolution » ou en frangais « Evolution a long terme »), LTE-Advanced
(ou en frangais LTE-avancé) ;

- interface USB (de I’anglais « Universal Serial Bus » ou « Bus Universel en Série »
en francais) ;

- interface HDMI (de I’anglais « High Definition Multimedia Interface », ou
« Interface Multimedia Haute Definition » en francais) ;

- interface LIN (de 1’anglais « Local Interconnect Network », ou en frangais « Réseau
interconnecté local »).

Selon un autre exemple de réalisation particulier et non limitatif, le dispositif 2
comprend une interface de communication 23 qui permet d’€tablir une communication
avec d’autres dispositifs (tels que d’autres calculateurs du systeme embarqué) via un
canal de communication 230. L’ interface de communication 23 correspond par
exemple a un transmetteur configuré pour transmettre et recevoir des informations et/

ou des données via le canal de communication 230. L’interface de communication 23
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correspond par exemple a un réseau filaire de type CAN (de 1’anglais « Controller
Area Network » ou en francais « Réseau de contrdleurs »), CAN FD (de 1’anglais
« Controller Area Network Flexible Data-Rate » ou en frangais « Réseau de
contréleurs a débit de données flexible »), FlexRay (standardisé par la norme ISO
17458) ou Ethernet (standardisé par la norme ISO/IEC 802-3).

Selon un exemple de réalisation particulier et non limitatif, le dispositif 2 peut fournir
des signaux de sortie a un ou plusieurs dispositifs externes, tels qu’un écran
d’affichage, tactile ou non, un ou des haut-parleurs et/ou d’autres périphériques
(systeme d’éclairage) via des interfaces de sortie respectives. Selon une variante, I’un
ou ’autre des dispositifs externes est intégré au dispositif 2.

La [Fig.3] illustre un organigramme des différentes étapes d’un procédé de controle
de I’ouverture d’une porte de coffre de véhicule, par exemple du véhicule 10, selon un
exemple de réalisation particulier et non limitatif de la présente invention. Le procédé
est par exemple mis en ceuvre par un dispositif embarqué dans le véhicule 10 ou par le
dispositif 2 de la [Fig.2].

Dans une premiere étape 31, une premiére information représentative d’une
commande d’ouverture de la porte du coffre est regue.

Dans une deuxieme étape 32, des données représentatives d’une détection de chute
d’un objet compris dans le coffre suivant la réception de la premicre information sont
recues, les données étant recues depuis au moins un capteur arrangé dans le coffre, le
au moins un capteur étant configuré pour détecter un déplacement de 1’objet dans le
coffre ou un appui de 1’objet sur une paroi intérieure de la porte du coffre.

Dans une troisieme étape 33, 1’ouverture de la porte du coffre est controlée en
fonction des données.

Selon une variante, les variantes et exemples des opérations décrits en relation avec
la [Fig.1] s’appliquent aux €tapes du procédé de la [Fig.3].

Bien entendu, la présente invention ne se limite pas aux exemples de réalisation
décrits ci-avant mais s’étend a un procédé de prévention ou d’alerte d’un risque de
chute d’objet depuis un coffre d’un véhicule a I’ouverture de la porte du coffre qui
inclurait des étapes secondaires sans pour cela sortir de la portée de la présente
invention. Il en serait de méme d’un dispositif configuré pour la mise en ceuvre d’un tel
procédé.

La présente invention concerne é¢galement un systeme comprenant le dispositif 2 de
la [Fig.2] reli€ en communication avec un ou plusieurs capteurs de détection de chute
d’un objet, tel que le capteur 103.

La présente invention concerne é¢galement un véhicule, par exemple automobile ou
plus généralement un véhicule autonome a moteur terrestre, comprenant le dispositif 2

de la [Fig.2] ou le systeme ci-dessus.
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Revendications
Procédé de contréle d’ouverture d’une porte (101) de coffre (102) d’un

véhicule (10), ledit procédé comprenant les étapes suivantes :

- réception (31) d’une premiere information représentative d’une
commande d’ouverture de ladite porte du coffre ;

- réception (32) de données représentatives d’une détection de chute
d’un objet (11 a 13) compris dans ledit coffre (102) suivant la réception
(31) de ladite premiere information, lesdites données étant regues depuis
au moins un capteur (103) arrangé dans ledit coffre (102), ledit au moins
un capteur (103) étant configuré pour détecter un déplacement dudit
objet (11 a 13) dans le coffre (102) ou un appui de 1’objet sur une paroi
intérieure (1010) de ladite porte (101) du coffre ;

- contrdle (33) de ’ouverture de ladite porte (101) du coffre en fonction
desdites données.

Procédé selon la revendication 1, pour lequel ledit contr6le comprend :
- une génération d’une alerte représentative de ladite détection de chute
d’objet ; et/ou

- une transmission d’une deuxieme information représentative d’une
commande de blocage de I’ouverture de ladite porte (101) du coffre.
Procédé selon la revendication 2, pour lequel ladite alerte correspond a
un signal sonore ou a un signal lumineux.

Procédé selon la revendication 2 ou 3, pour lequel ladite deuxiéme in-
formation est transmise a destination de moyens de commande d’au
moins un moteur électrique contrélant I’ouverture de ladite porte (101).
Procédé selon I’une des revendications 1 a 4, pour lequel ledit au moins
un capteur (103) appartient a un ensemble de capteurs comprenant :

- une caméra ayant dans son champ de vision la paroi intérieure (1010)
de ladite porte (101) du coffre ;

- un capteur de détection d’objet par ondes ;

- un capteur de pression arrangé sur la paroi intérieure (1010) de ladite
porte (101) du coffre (102) ; et

- un capteur configuré pour mesurer un couple généré par un moteur
électrique contrdlant I’ouverture de ladite porte (101) du coffre.
Procédé selon la revendication 5, pour lequel ledit controle de
I’ouverture de la porte (101) du coffre comprend au moins une des
étapes suivantes :

- détection du déplacement dudit objet (11 a 13) par traitement d’image
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appliqué aux données recues de ladite caméra ; et/ou

- détection du déplacement dudit objet (11 a 13) par analyse des données
recues dudit capteur de détection d’objet par ondes, ledit capteur de
détection d’objet par ondes correspondant a un radar ou a un lidar ; et/ou
- détection de I’appui de ’objet (11 a 13) sur ladite paroi intérieure
(1010) de 1a porte (101) du coffre a partir des données obtenues du
capteur de pression ; et/ou

- détermination d’un couple généré par ledit moteur €électrique pour
I’ouverture de ladite porte (101), ledit couple étant comparé a une valeur
de référence, I’appui de 1’objet sur la paroi intérieure étant détecté
lorsque ledit couple est différent de ladite valeur de référence.
Programme d’ordinateur comportant des instructions pour la mise en
ceuvre du procédé selon 1’une quelconque des revendications pré-
cédentes, lorsque ces instructions sont exécutées par un processeur.
Support d’enregistrement lisible par un ordinateur sur lequel est en-
registré un programme d’ordinateur comprenant des instructions pour
I’exécution des étapes du procédé selon 1’une des revendications 1 a 6.
Dispositif (2) de contréle d’ouverture d’une porte de coffre d’un
véhicule, ledit dispositif (2) comprenant une mémoire (21) associée a au
moins un processeur (20) configuré pour la mise en ceuvre des €tapes du
procédé selon 1’'une quelconque des revendications 1 a 6.

Véhicule (10) comprenant le dispositif (2) selon la revendication 9.
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