DEUTSCHE DEMCKRATISCHE REPUBLIK PAT E N T S C H R I F T
(12) AusschlieBungspatent (19) DD (11) 268 267 A5

Erteilt gemaR § 17 Absatz 1 Patentgesetz 4(51) EO05F 3/00

AMT FUR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN In der vom Anmelder eingereichten Fassung veréffentlicht

(21)  APEO5F/3139670 (22)  24.03.88 (44)  24.05.89
{31) 053,144 (32)  21.05.87 (33) Us

(M) siehe (73)

{72) Ribaudo, Nickolas, US

(713) Vertran Manufacturing Co., Inc. Deerfield Beach, US

(74) Internationales Patentbiro Berlin, WallstraRe 23/24, Berlin, 1020, DD

(54) Hydraulische Tiir6ffnungs- und VerschlieBvorrichtung

{65} hydraulisch, Tir6ffnungs- oder -schlieBeinrichtung,
Hydraulikpumpe, Strdmungsmittelzweigleitungen, Vertailer,
2Zylinder, Kolben, Steuerschaitung, Offnungshetriebsweise,
SchlieBbetriebswaeise, Umkehrbetriebsweise,
Richtungsstrdmungsver.til, Offnungen

{57) Eine hydraulische Tiréffnungs- oder -schlieBeinrichtung
umfaBt cine motorgetriebene Hydraulikpumpe, die zwei
Durchlasse aufweist, die iiber zwei 1 Qe 2
Stromungsmittalzweigleitungen mit jedem Ende der
integrierenden Einrichtung aus dualen Verteilern und
A%eitszylindern verbunden sind. Eine Zweiglaitung ist
stromungsmittelmatig mit einem spezielien Ende des

Arbeitsiyur ders Gber ein Richtungsstrdmungsventil verbunden.
Oie a~der . Zweigleitung, die zu dem gleichen Ende das Zylinders
fiibrt, =« stromungsmittelmaBig Gber einen zugehdrigen Verteiler
mit dem Zylinder verbunden. Die Stromungsmittelverbindung mit
dem Zylinder tiber den Verteiler wird dadurch erreicht, daR eine
Vielzahl von mit Ventilen versehenen Offnungen linear entlang
dem Ende des Zylinders zwischem dem Verteiler und dem Zylinder
vorgesehen ist. Wenn ein Kolben des Arbeitszylinders diese
Offnungen passier:, wird eine Tiir, die an den Kolben angekoppelt
ist, automatisch verlangsamt, wenn Stromungsmittel auf der !
Antriebsseite des Kolbens durch die Offnungen zu der ? \3
Hydraulikpumpe zuriickgefiihrt wird. Eine vereinfachte
Steuerschaltung, die mit der Einrichtung verbunden ist, liefert drei
Betriebsweisen, nmlich eine Offnungsbetriebswaise, eine
SchlieBbetriebsweise und eine Umkehrbatriebsweise vom
Tiréffnen zum TarschlieBen. Fig. 1
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Patentanspriiche:
1. Turdffnungs- oder schlieBeinrichtung, gekennzelchnet dadurch, daR sie umfaft:

a) eine Hydraulikpumpe mit einer arsten und einem zweiten Durchlaf;
b) einen Arbeitszylinder und eine integrierende Strémungsmittelsteuersinrichtung, die besteht
aus:
i) einem Rohr, das an je einem Ende mit einem der beiden Durchlisse der Hydraulikpumpe
verbunden ist;
i) einem Kolben, derinnerhalb des Rohrs strdmungsmittelméRig abgedichtet ist, und
iii)  einer Einrichtung zum Steuern des Strémungsmittelflusses der Hydraulikpumpe zu
und von dem Rohr, die zwischen dem Rohrund dem ersten und zweiten DurchlalR derart
angeordnetist, daB sich die Tir beim Offnen oder SchlieBen automatisch zu einem Stop
verlangsamt, wobei die Steuereinrichtung fiir den StrémungsmittelfluR weiter mehrere
Offnungen aufwaist, die linear entlang der Lange des Rohrs zum NebenschlieBen von
unter Druck stehendem Strémungsmittel daraus angeordnet sind.

2, Tirdffnungs- oder -schlieBeinrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB die
Steuereinrichtung fiir den StromungsmittelfluB duale integrierencie Verteilar umfaRt, die
betriebsmé&Rig zwischen gerichtetem Betrieb und NebenschluB- und Verzégerungsbetrieb
wechseln kdnnen.

3. Turdffnungs- oder -schlieBeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch, daR der
Arbeitszylinder und die Stromungsmittelsteuersinrichtung einen ersten und einen zweiten
Verteiler umfassen, von densn sich je einer an je einem Ende des Rohrs befindet, wobei der erste
Vertsiler den gerichteten Betrieb wéhrend des Tiiréffnens erbringt, wihrend der zweite Verteiler
gleichzeitig den NebenschiuB- und Verzégerungsbetrieb des Arbeitszyklus erbringt, oder wobei
der erste Verteiler wiihrend eines TiirschlieBzyklus den NabenschiuR- und Verzégerungsbetrieb
des Arbeitszylinders erbringt, wihrend der zweite Verteiler den gerichteten Betrieb erbringt, wobei
jeder \'anteiler strémungsmittelméBig durch eine Strémungsmittelzufiihrungsleitung mit der
Hydraulikpumpe verbunden ist.

4. Turéffnungs- oder -schlieReinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, gekennzeichnet
dadurch, daR sie weiter eine erste und . cite Einrichtung zum Anzeigen eines geodffneten oder
geschlossenen Tirzustandes umfaRt,

5. Turdffnungs- oder -schlieBeinrichtung nach Anspruch 4, gekennzeichnet dadurch, daft sie weiter
eine an die Einrichtung zum Anzeigen des ersten und zweiten Tiirzustandes gekoppelte
Schnittstelle aufweist, welche derart an ein Steuersystem der Tiir6ffnungs- oder -
schlieBeinrichtung angekoppel: ist, daB die Einrichtung zum Anzeigen des ersten und zweiten
Tirzustandes dem Steuersystem (iber die Schnittstelle einen Zustand offener bzw. gexchlossener
Tur signalisiert.

6. Turdffnungs- bzw. -schlieBeinrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, gekennzeichnet
dadurch, da das Rohr eine Vielzahl von mit Ventilen versehenen Offnungen hat, die linearentlang
der Lange des Rohrs angeordnet und mit dem ersten bzw. zwsiten Vertailer verbunden sind, wobei
das Rohr eine zusétzliche Offnung an einem Ende und eine weitere zusatzliche Offnung am anderen
Ende hat, von denen jede fiir eine gerichtete Strémungsmittelverbindung mit der Hydraulikpumpe
verbunden ist, und daR der Folben von einem Ende des Arbeitszylinders zum anderen bewegbar
ist.

7. Turdffnungs- oder -schlieReinrichtung nach Anspruch 6, gekennzeichnet dadurch, da der erste
und zweite Verteiler je eine entsprachende Vielzahl von Ventilen umfassen, weiche den FluR des
Strémungsmittels vom Arbeitszylinder in dem Verteiler tiber die Vielzahl von mit Ventilen
versehenen Offnungen, die linear entlang der Linge des Rohrs angeordnet sind, regulieren.

8. Turéffrungs- oder -schlieBeinrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet dadurch, dai3 jedes aus
der Vielzahl von Ventilen eine Einstellschraube und eine Kugel umfaRt, wobei die Einstellschraube
eine Verlangerung aufweist, welche die Aufwértsbewegung der Kugel und infolgedessen den
Grad an StrémungsmittelfluB durch jede Offnung des Rohrs begrenzt.
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9. Turdffnungs- oder -schlieReinrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, gekennzelchnet
dadurch, daB sie weiter eine erste und zwasite Strémungsmittelzufihrungsieitung umfaRt, die an
einem Ende mit der Hydraulikpumpe verbunden ist und sich jeweils in zwei Zweigleitungen
verzweigen, wobei oine Zweiglsitung stromungsmittelméBig iber ein Richtungsstromungsventil
mit der Offnung des Rohrs an einem speziellen Ende verbunden Ist, wihrend die andere
Zweigleitung strémungsmittelm&Big mit dem Verteiler an dem speziellen Ende verbunden ist.
Turéffnungs- oder -schlieBeinrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 9, gekennzeichnet
dadurch, daB die Schnittstelle der Einrichtung weiter wenigstens drei Anschliisse zum
AnschlieBen der Pum penmotor-StromanschluBleitungen umfaRt, von denen ein Satz den Strom
fir eine Drehung des Pumpenmotors in dar einen Richtung zufiihrt, wéhrend der andere den
Strom fir eine Drehung des Pumpenmotors in der anderen Richtung zufiihrt.
Tiréffnungs- oder SchlieBeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, gekennzelchnet
dadurch, daB sie ein Steuerungssystem enthalt, das in an sich bekannter Weise an eine
Stromquelle, einen Hyraulixpumpenmotor der Taréffnungs- und/oder SchlieReinrichtung und an
eine Steuersignaleinrichtung angeschlossen ist und folgende Elemente enthilt:
einen ersten und einen zweiten Mikroschalter fir die Anzeige einer vollstéandig offenen oder
volistédndig geschlossenen Tilr, eine Vielzah! Steckrelais,
vinen BefehlssignalanschluBblock, der an dem ersten und zweiten Mi kroschalter und die Vielzah|
Steckrelais gekoppelt ist,
wobei das Steuersystem eine TiirschlieBbetriebsweise, sine Turéffnungsbetriebsweise oder eine
Turumkehrbetriebsweise vom SchlieBen zum Offnen der zugehérigen Tlréffnungs- und/oder
-schlieBeinrichtung bietet, und '
eine Steckschaltkarte zum Montieren von Bauteilen des Steuersystems.
12. Turdffnungs- oder -schlieBeinrichtung, gekennzeichnet dadurch, daB sie folgendes umfafit:
eine Hydraulikpumpe mit einem ersten und einem zweiten DurchlaB,
eine erste und eine zweite Stromungsmittelleitung, die mit dem ersten bzw. zweiten Durchlaf
verbunden sind und sich jeweils in eine erste und zweite Zweigleitung verzweigen,
ein Rohr mit zwei Enden und einer Vielzahl mit Ventilen versehenen Offnungen, die linear entlang
der Lénge des Rohrs angeordnet sind und von denen sich zwei je an einem Ende des Rohrs
befinden und mit einer der Zweigleitungen von einer der Strémungsmittelleitungen {iber ein
Richtungsstromungsventil verbunden sind,
einen ersten und einen zweiten Verteiler, die strdmungsmittelmaRig an einem jeweiligen Ende
jewaeils mit einer anderen der Zweigleitungen verbunden sind und sich jeweils an je einem Ende
des Rohrs befinden, so daB jeder Verteiler stromungsmittelmaBig iiber einen Teil der Vielzahl von
mit Ventilen versehenen Offnungen des Rohrs mit dem Rohr verbunden ist,
einen Kolben, der innerhalb des Rohrs strdmungsmittelméBig abgedichtet ist und entlang der
Lénge des Rohrs durch Strémungsmitteldruck angetrieben wird, und
eine Stange, die mit dem Kolben verbunden und auflerhalb des Rohrs an einem Rohrende an die
Tirangekoppelt ist,

10
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Hierzu 8 Seiten Zeichnungen
Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft die Konstruktion eines TiirschlieBmechanismus fiir oben angebrachte Schisbetiiren und ndere
eine hyraulische Tiréffnungs- oder -schlieBeinrichtung.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Zu Beginn des 20, Jahrhunderts stelite man fest, daB das SchlieBen der Aufzugstiiren zu abrupt und zu anflliq fiir die
Verursachung von Unfélien bei Gepick oder Fahrglisten erfolgte. Infolgedessen wurden TiirschlieRer und KoatrcMeinrichtungen,
die flissigkeitsgefiilite Zylinder umfaBten, oder alternativ pneumatische UmschlieBungen fiir federbelastete Einrichtungen
entwickelt, um die Probleme des abrupten SchlieBens und der Sicherheit zu I6sen.,

Fir diesen frihen Stand der Technik ist die am 7.Mai 1929 fiir einen Aufaugtiirbetéitigungsmecharismus versffentlichte US-
Patentschrift 1712089 typisch. Hier ist in Figur 7 ein horizontaler Arbeitszylinder gezeigt, der gegen eine Feder driickt. Durch ein
Ventil wird dem Zylinder Strdmungsmittel derart augefihrt, daB der Zylinder sin Aufzugstor 6ffnet und schlieBt. Waeiter wird eine
Dampfungsvorrichtung zum Verzégern der Abwirisbewegung des Ventils, wenn das Tor vollstdndig geschlossen wird,
vorgeschlagen.

SchiieBlich wurde entdeckt, daB ein mit hydraulischem Strémungsmitte! g iillter Zylinder zum Antrieb einer Tirdffnung und
-schlieBung aufeinanderfolgend geleert und gefilit werden kann, Zum Beispiel ist in der US-Paten:schrift 1 754563 eine
Vorrichtung beschrieben, in der ein ventilgesteuerter Zylinder einen Kolben mittels Strdmungsmitteldruck antreibt und eine
Dampfungsvorrichtung das endgiiltige SchlieBen der Tiir verz'igert,
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Heute werden fiir kraftgetriebene Aufzugskabinen- und Aufzugsschachttiiren typischerweise Wechselstrommotoren und
verschiedenste Verbindungen solcher Motoren mit Getrisbekésten, Kontrolleinrichtungen, Seilscheiben usw. verwendet, um
eine Bewegung zur kraftgetrisbenen Tarbetétigung zu erhalten, Generell ergeben kraftgetriebene Taréftner, in denen
Eingeachwindigkeits-Wechselstrommotoren verwendet werden, eine konstante Offnungs- und Schlisisgeschwindigkeit, die
durch Luft- oder Olkontrolleinrichtungen Uberwacht und verlangsamt wird, Die mit Luft- und Olkontrolle versehenen
Geschwindigkeitssteueranordnungen miissen speziell eingestelit werden und erfordern oft zusétzliche
Steuerungsenordnungen. Weiterhin sind Wechselstrommotorsysteme in ithiem Aufbau kompliziert und umfassen eine grofe
Anzahl von Teilen. Viele dieser Teile sind abnutzungsanfillig und erfordern eine héufige Wartung.

Durch die Anwendung von Gleichstromsynchronmotoren filr des Offnen und SchlieBenvon Aufzugschiebetilren ergab sich kein
weiterer Fortschritt gegeniiber der friiheren Arbeit auf dem Geblet der Hydraulik und Pneumatik, Die Anwendung von derartigen
Gleichstrommotoren fiir die Tiréffnung und das TdrschliaBen brachte jedoch einen Fortschritt hinsichtlich des Grades der
Tirsteusrung, und zwar insbesondere hinsichtlich der Féhigkeit, die Turéffnungs- und -schlieBgeschwindigkeit zu &ndern und
ein Ansprechen auf uBere Reiza zu erzielen, wie beisplelsweise die Registrierung des Ein- und Austritts durch ein magisches
Auge, Knopfwahl an der Steuertafel oder Steuersignale von einem zentralen Aufzugs- oder Aufzugsblocksteuersystem. Um
diese neue Steusrungund Ansprechempfindlichkeitzu erzielen, wurde die Komplexit4t solcher Gleichstrommotoranordnungen
wesantlich erhdht, insbesondere der Umfang der erforderlichen Schalt- und Motorsteuerhardware, Die
Geschwindigkeitssteuerung ist besonders kompliziert auf Grund des typischen Vorsehens von speziellen Steuersystemen fiir die
Einstellung der Laufgeschwindigkeit der Gleichstrommotoren und infolgedessen der Tirdffnungs- und -
schlisBgeschwindigkeiten.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine geschwindigkeitsgesteuerte Tiirdffnungs- und/oder -schlieBeinrichtung 2u schaffen, bei der die
Menge an erforderlicher Harcware in groBem Umfang vermindert wird, insbesondsre die Anzahl von Einzelteilen und bei der die
Installationszeit vermindert wird,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine geschwindigkeitsgesteuerte Tirdffnungs- und/oder -schlieBsinrichtung zu schaffen. die so
leistungsfahig ist, wie die bekannten gleichstromgesteuerten Anordnungen und die in der Fabrik vor dem Verkauf an den
Kunden eingestelit werden kann. )
ErfindungsgemiB umfaBt die Tiréffnungs- oder -schlieBeinrichtung:

a) eine Hydraulikpumpe mit einem ersten und sinem zweiten DurchlaB;
b) einen Arbeitszylinder und eine integrierende Strémungsmittelsteuereinrichtung, die besteht aus:
i) einem Ronr, das -in je einem Ende mit einem der beiden Durchlésse der Hydraulikpumpe verbundenist;
i) einem Kolben, -ierinnerhalb des Rohres strémungsmittelmaRig abgedichtet ist, und
lii)  einerEinrichtung zum Steuern des Strémungsmittelflusses der Hydraulikpumpe zu und von dsm Rohr, die zwischen
dem Rehrund dem ersten und zweiten Durchla derart angeordnetist, daB sich die Tiir beim Offnen oder SchlieRan
automatisch zu einem Stop verlangsamt, wobei die Steuersinrichtung fiir den StrémungsmittelfluB weiter mehrere
Offnungen auweist, die linear entlang der Léinge des Rohrs zum NebenschlieBen von unter Druck stehend..m
Strdmungsmittel daraus angeosdnet sind.

ErfindungsgemaB umfaBt die Steuereinrichtuna fiir den StrémungsmittelfluB duale integrierende Verteiler, die betriebsméBig
zwischen gerichtetem Betrieb und NebenschluB- und Verzégerungsbetrieb wechseln kénnen.

Erfindungsgem&R umfassen der Arbeitszylinder und die Str&mungsminelsteuereinrichtung einen ersten und zweiten Verteile:,
von denen sich je einer an je einem Ende des Rohrs befindet, wobei der erste Verteiler den gerichteten Betrieb wihrend des
Tirdffnens erbringt, wihrend der zweite Verteiler gleichzeitig den NebenschluB- und Verzdgerungsbetrieb des Arbeitszyklis
c-bringt, oder wobei der erste Verteiler wihrend eines TiirschlieBzyklus den NebenschluB- und Verzégerungsbetrieb des
Arbenctylinders erbringt, wahrend der zweite Verteiler den gerichteten Betrieb erbringt, wobei jeder Verteiler
strémungsimittelm#Big durch eine Strémungsmittelzufﬁhrungsleitung mit der Hydraulikpumpe verbunden ist.

Weiter umfaBt die Tiréffnungs- oder -schlieBeinrichtung erfindungsgemiB eine erste und zweite Einrichtung zum Anzeigen
eines gedffneten oder geschlossenen Tiirzustandes.

AuBerdem weist die Tiréffnungs- oder -schlieBeinrichtung erfindungsgem&B weiter sine an die Einrichtung zum Anzeigen des
ersten und zweiten Tirzustandes gekoppaelte Schhittstelle auf, welche derart an ein Steuersystem der Tiroffnungs- -der -
schlieBeinrichtung angekoppelt ist, daB die Einrichtung zum Anzeigen des ersten und zweiten Tirzustandes dem Steuersystem
Gber die Schnittstelle einen Zustand offener baw. geschlossener Tiir signalisiert.

Dariiberhit:aus hatin der TiréHfnungs- oder -schlieBeinrichtung erfindungsgeméR das Rohr eine Vielzahl von mit Ventilen
versehenen Offnungen, die linear entlang der Lénge des Rohrs angeordnet und mit dem ersten bzw. zweiten Vertsiler verbunden
sind, wobei das Rohr eine zusétzliche Offnung an einem Ende und sine weitere zusétzliche Offnung am anderen Ende hat, von
denen jede fiir eine gerichtete Strémungsmittelverbindung mit der Hydraulikpumpe verbunden ist, und daB der Kolbsn von
einem Ende des Arbeitszylinder- zum anderen bewegbar ist.

“'leiterhin umfassen erfindung. 3eméB der erste und zwesite Verteiler je eine entsprechende Vielzahl von Ventilen, welche den
FluB des Strémungsmittels v..m Arbeitszylinder in den Vertsiler iiber die Vielzahl von mit Ventilen versehanen Offnungen, die
linear entlang der Linge ~¢s Rohrs angeordnet sind, regulieren.
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ErfindungsgeméB umfalt jedes aus der Vielzahl von Ventilen eine Einstelischraube und eine Kugel, wobel die Einstellschraube
eine Verldngerung aufweist, welche die Aufwiirtsbewegung der Kugel und infolgedessen den Grad an Strémungsmittelflud
durch jede Offnung des Rohrs begrenat,

Die Tdréffnungs- oder -schlieBeinrichtung umfafit erfindungsgemiB weiter eine erste und zweite
Strémungsmittelzufihrungsleitung, die an einem Ende mit der Hydraulikpumpe verbunden ist und sich jeweils in zwel
Zweigleitungen verzwelgen, wobel eine Zwelgleitung strémungsmittelméBig Uber ein Richtungsstrémungsventil mit der
Offnung des Rohrs an einam speziellen Ende verbunden ist, wihrend die andere Zwaigleitung strdmungsmittelméRig mit dem
Verteiler an dem speziellen Ende verbunden ist.

AuBerdem kann die Tiréffnungs- oder -schlieBeinrichtung so ausgebildet sein, da erfindungsgem&R die Schnittstelle der
Einrichtung weiter wenigr*ans drei Anschlisse zum AnschlieBen der Pumpenmotor-StromanschluBleitungen umfaft, von
denen ein Satz den Strom fiir eine Drehung des Pumpenmotors in der einen Richtung zuftihrt, wihrend der andere den Strom fiir
eine Drehung des Pumpenmotors in der anderen Richtung aufiihrt.

Ein Steuersystem fir eins Tirbffnungs- oder -schlieBeinrichtung, das an eins Stromquelle, einen Hydraulikpumpsnmotor der
Taréffnungs- und/oder -schlisBeinrichtung und an eine Steuersignalerzeugungseinrichtung gekoppaslt ist, umfaBt
erfindungsgemaB folgendes:

einen ersten und einen zweiten Mikroschalter fiir die Anzeige einer volistindig offenen oder vollstindig geschlossenen Tiir, sine
Vielzahl Steckrelais,

einen BefehlssignalausschluBblock, der an den ersten und zweiten Mikroschalter und die Vielzah! Steckrelais gekoppelt ist,
wobei das Steuersystem eine TirschlieBbetriebsweise, eine Turdffnungsbetriebsweise oder eine Tiirumkehrbetriebsweise vom
SchlieBen zum Offnen der 2ugehdrigen Turdffnungs- und/oder -schlieBeinrichtung bietet und

eine Steckschaltkarte zum Montieren von Bauteilen des Steuersystoms.

Die Tiirdffnungs- oder -schlieBeinrichtung zeichnet sich auBordem erfindungsgemég dadurch aus, da sie folgendes umfaBt:
eine Hydraulikpumpe mit einem ersten und einem zweiten DurchlaB,

eine erate und eine zweite Strémungsmittelleitung, die mit dem ersten bzw. zweiten Durchis® verbunden sind und sich jeweils in
eine erste und zweite Zweiglsitung verzweigen,

ein Rohr mit zwei Enden und einer Vielzahl mit Ventilen versehenen Offnungen, die linear entlang der Linge des Rohrs
angeordnet sind und von denen sich zwei je an einem Ende des Rohrs befinden und mit eines Jor Zweigleitungen von einer der
Strémungsmittelleitungen iiver ein Richtungsstrdmungsventil verbundes 3ind,

einen ersten und einen zweiten Verteiler, die strdmungsmittelméBig an einem jeweiligen Ende jeweils mit einer anderen der
Zweigleitungen verbunden sind und sich jewsils an je sinem Ende des Rohrs befinden, so daB jeder Veiteiler
strdmungsmittelmaBig tiber sinen Teil der Vielzahl von mit Ventilen versahenen Offnungen des Rohrs mit dem Rohrverhunden
ist,

einen Kolben, der innerhalb des Rohrs strdmungsmittelméRig abgedichtet ist und entlang der Linge des Rohrs durch
Strdmungsmitteldruck angetrieben wird, und

eine Stange, die mit dem Kolber verbunden und auBerhalb des Rohrs an einem Rohrende an die Tiir angekoppaelt ist.

Im einzelnen umfaBt die integrierende Arbeitszylinder- und Strémungsmittelsteuereinrichtung ein Rohr, das an dem einen Ende
mitdem ersten DurchlaB und an dem anderen Ende mit dem awsiten Durchiaf der Hydraulikpumpe verbunden ist, einen Kolben,
der strdmungsmittelmaBig abgedichtet innerhalb dsz Rohrs angeordnet und an die Tiir angekoppelt is, sowie eine Einrichtung
zum Steuern des Strémungsmittelflusses der Hydraulikpumpe zu und von dem Rohr, wobei diese Einrichturig zum Steuern des
Flusses des Strémungsmittels zwischen dem Rohr und dem ersten und zweiten DurchlaB angeordnet ist. Mittels des Steuerns
des Flusses des Strdmungsmittels wird die Tiir beim Offnen oder SchlieBen automatisch bis zu einem Stop verlangsamt.

Die Einrichtung zum Steuern des Strdmungsmittelflusses weist weiter zwei Vertsiler auf, die eine Vielzahl von mit Ventilen
versehenen f)ffnungen besitzen. Wihrend einem Verteiler gepumptes Strému ngsmittel zugefiihrt wird und dieser Verteiler eine
gerichtete Kolbenbewegung erbringt, verwandelt sich der andere Verteiler an siner vorbestimmten Stelle automatisch von einer
sine gerichtete Bewegung bewirkende Einrichtung in eine geschwindigkeitsvermindernde Einrichtung, was in abgestufter und
aliméhlicher Form erfolgt, bis die Tiir echlieBlich zu einem vollsténdigen, langsamen Stop kommt, und zwar entweder in einer
vollsténdig offenen oder geschlossenen Position. Folglich umfaBt die vorliegende Einrichtung eine 2ugehdrige
Tirgeschwindigkeitssteueranordnung, ohne dat irgendwelche zusétzlichan, die Geschwindigkeitssteuerung betreffenden
Schaltungen oder Systeme erforderlich sind,

Die Einrichtung ist an eine Steuerschaltung angekoppelt, welche drei Arten des Tiirbetriebs erbringt: Tdréffnung, TirschlieBen
und Tdrumkehrung, insbesondere vom SchlieB- in den Offnungsbetrieb. Die voriegende Steuerschaltu+ 4 betriff nicht die

Geschwindigkeitssteuerung. Infolgedessen ist die zugehdrige Schaltung veieinfacht und kann insbes n Form einer
Steckschaltkarte aufgebaut sein. Die Steuerschaltung umfaBt ein Paar Mikroschalter, walche eine v Jsgefahrene oder
volisténdig eingefahrene Position der Kolbenstange signalisieren, und mehrere Steckrelals, welct «isible Drehung der

Hydraulikpumpe in Abhiéingigkeit von der Art des Tiirbetriebs bewirken. Weiterhin umfaBt das Ste...  .tem einen Zeitgeber
zum Abschalten des Pumpenmotors in dem Fall, in welchem die Tirbewegung durch mechanische Mittel whrend einer
unangemessenen langen Zeitdsuer baschrinkt wird.

Mit der vorliegenden Erfindung wird eine Tirdffnungs- oder -schlieBeinrichtung zur Verfiigung gestelit, die folgendes umfaft;
a) eine Hydraulikpumpe, welche einen ersten und zweiten Durchial aufweist; b) eine integriarende Arbeitszylinder- und
Strémungsmittelsteuereinrichtung, welche folgendesumfagt: i) einRohr, dasan dem einen Ende mit dem e-aten DurchlaB und
an dem anderen Ende mit dem zwaiten Durchla der Hydraulikpumpe verbunden ist; ii) einen Kolben, der
strémungsmittelm&Big angedichtet innerhalb des Rohrs angeordnetist; iii) eine Einrichtung zum Steuern dns
Strémungsmittelflusses der Hydraulikpumpe zu und von dem Rohr, welches zwischen dem Rohr und dem ersten und zweiten
DurchlaB derart angeordnetist, daB die Tiir beim Offnen oder SchiieRen automatisch zu einem Stop verlangsamt wird, wobei die
Steuereinrichtung fiir den StrémungsmittelfluB mehrere Offnungen umfaBt, die linear léngs der Lénge des Rohrs zum
Nebenschlieen von unter Druck befindlichem Strdmungsmittel aus dem Rohr angeordnet sind.
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Ausfiihrungsbeisplele

Figur1  isteine Vorderansichteiner Auszugskabine, die Schisbetiiren hat, welche sich in der Mitte 6ffnen, wobei die
Installation der vorliegenden hydraulischen Turdffnungs- oder -schlieBoinrichtung auf dem Kopfende der Kabine
dargestelltist;

Figur2  lIstein schematieches Schaltbild einer Steuerschaltung, welche den Betrieb der hydraulischen Tirdffnungs- oder
-schlieReinrichtung der Figur 1 steuert;

Figur3  lIsteine Vorderansichtder hydraulischen Tiréffnungs- oder -schlieBeinrichtung der Figur 1, und zwar st ein
horizontaler Zylinder oder ein horizontales Rohrim Léngsschnitt gezeigt, so dr 3 eine horizontalo Stange und ein
Kolben in der vollstandig eingefahrenen Position dadurch freigelegt sind, und ein erster und zweiter Vertsiler, von
denen jeder eine Vielzahl von Kugelriickschlagventilen umfaBt, wobei die Kugelriickschlagventile des ersten oder am
waitesten links liegenden Verteilers in einer angehobenen oder offenen Position dargestellt sind, withrend die
Kugairiickschlagventile des zweiten oder am weitesten rechts befindlichen Vertsilers in einer abgesenkten oder
geschlossenen Position gezeigt sind;

Figur4 isteine Vorderansicht der hydraulischen Tirdffnungs- oder -schlieBeinrichtung der Figur 3, wobei sich die Stange
und der Kolben in einer teilweise ausgefahrenen Position befinden;

Figur5  isteine Vorderansicht der hydraulischen Tirdtfnungs- oder -schlieReinrichtung der Figur 3, wobei sich dis Stangeund
der Kolben in einer weitgehend ausgefahrenen Position befinden;

Figur68  isteine Vorderansicht der hydraulischen Tirdffnungs- oder -schlie Beinrichtung der Figur 3, wobel sich die Stange und
der Kolben in der vollstindig ausgefahrenen Position befinden und wobei die Kugelriickschlagventile in der gleichen
Position, wie in Figur 3 gezeigt, sind;

Figur7  isteine Vorderansicht der hydraulischen Tirdffnungs- oder -schlieBeinrichtung der Figur 3, wobei sich die Stangeund
der Kolben in der vollstindig ausgefahrenen Position befinden und wobei die Kugelriickschlagventile des ersten oder
amweitesten links befindlichen Verteilers in einer abgesenkten oder geschlossanen Position gezeigt sind, wihrend

¢ dieKugelriickschlagventile des zweiten oder am weitesten rechts befindlichen Verteilers in einer angehobenen oder
offenen Position clargestelit sind;

Figur8 isteine Vorderansicht der hydraulischen Trdffnungs- oder -schlieBeinrichtung der Figur 3, wobei sich die Stangeund
derKolben in ainer teilwaise eingefahrenen Position befinden;

Figur9 isteineVorderansichtder hydraulischen Tirdffnungs- oder-schlieBeinrichtung der Figur 3, wobei sich die Stange und
der Kolben in einer weitgehend eingefahrenen Position befinden;

Figur10 isteine Vorderansicht der hydraulischen Tirdffnungs- oder -schlieBeinrichtung der Figur 3, wobei sich die Stangeund
derKolben in der vollsténdig eingefahrenen Position befinden; .

Figur 11A isteine ndhere Einzelheiten darstel.ende vordere Léngsschnittansicht eines Verteilers der hydraulischen Tii réffnungs-
oder -schlieReinrichtung der Figuren 3 bis 10, welche die Einstellschrauben fiir eine Vielzahl von
Kugelriickschlaz. antilen des Verteilers veranschaulicht; und

Figur 11B Isteine Querschnittsansicht entlang der Linis A-A der Figur11A;

Figur12 isteine Vorderansicht einer alternativen oder zweiten Ausfithrungsform der hydraulischen Tardffnungs- oder
-schiieBeinrichtung der Erfindung, die eine abgewandelte StrﬁmungssteuerNefzégorungsventilanordnung hat.

In den Figuren 1 bis 11B sind gleichartige Elemente, iiberall dort, wo 88 mdglich war, mit den gleichsn Bezugsziffern oder
-buchstaben gekennzeichnet worden. Die dargestellte Ausfihrungsform der hydraulischen Tiréffnungs- und/oder -
schlieBeinrichtung nach der vorliegenden Erfindung ist im einzelnen in den Figuren 1 und 3 bis 118 gezeigt, wihrend eine
Steuerschaltung fiir die hydraulische Tirdffnungs- oder -schlieBeinrichtung in Figur 2 gezeigt ist.

Es sei nun zunéchst in niheren Einzelheiten auf die Figur 1 Bezug ganommen, in der eine Vorderansicht einer Aufzugskabine 1
gezeigt ist, die Schiebetiiren 2, 3 hat, welche sich in der Mitte der Kabine schlieBen und auf einer Schiene 4 aufgehéngt sind.
Seilscheiben 6, 6 sind auf jeder Seite des Kopfendes der Aufzugskabine 1 derart angsordnet, daB beim Offnen die linke
Schiebetiir 2 auf der Schiene 4 nach liriks gezogen wird, wihrend die rechte Schiebetiir 3 nach rechts gezogen wird. Die
Schiebetiren 2, 3hdngen von der Schiene 4 herab und sind 18ngs der Schiene 4 mittels oberer und unterer Rollensitze gefihrt,
Einige Aufzugskabinen-Schiebetiiren umfassen zwei Paare von Tiren, die sich von einer Seite zu der anderen 8ffnen. In einem
solchen Falle ist disjenige Tiir, welche zum Offnen am weitesten laufen muB, typischerweise tibersetzt, so da sie doppelt so
schnell lduft wie die andere. Eine solche Anordnung istin den Zeichnungen nicht dargestellt, und zwar ebensowenig wie andere
auf dem Fachgebiset an sich bekannte Anordnungen. Jedoch kénnen alle derartigen Anordnungen leicht fiir die Anwendung der
vorliegenden Einrichtung angepaBtwerden, und die gezeigte Mittelschiebetiiranordnung ist infolgedessen lediglich ein Beispiel
fiir solche Anordnungen. Weiterhin ist die vorliegende hydraulische Tiiroffnungs- oder -schlieBeinrichtung gleichermaRen fiir
die Anwendung in jadem T(irsystem, wie zum Beispiel den in Zugwagen oder bei Lagerhaus-iren installierten Tiirsystemen,
geeignet.

Die hydraulische Tiréffnungs- ocer -schlieBeinrichtung umfaBt einen zwei Durchldsse aufweisenden
Drehzahnradpumpenmotor 7, der, ansprechend auf eine Anderung in der Stromzufuhr, un umgekehrter Richtung pumpt. Das
bedeutet, daR die Strdmungsmiiieileitung 12 fiir hydraulisches Strémungsmittel, die mit dem einen DurchlaB verbunden ist, 211
einem vorbestimmten Zeitpunkt eine Druckleitung sein kean, wihrend die Strémungsmittelleitung 11, die mit dem anderen
DurchlaB verbunden ist, zu diesem Zeitpunkt eine Saugleitung ist, und daB bei einer Anderung in der Stromzufuhr die
Strémungsmittelleitung 11 eine Druckleitung und die Strémungsmittelleituna 12 aine Saugleitung wi.d.

Eine sclche Pumps kann von ainem 228-Vaii-Einphasenmotor mit einer Leistung von 425 Watt bei voller Last angetrieben
werdsii. Dieser Elektromotor erfordert einen Laufkondensator Cl von angendhert 15 Mikrofarad. Ein Widerstand R 1

(15000 Ohm) ist parallel zu den Anschliissen des Kond-..sators Cl geschaltet, um Ladung von dem Kondensator zu entnehme
so daB auf diese Weise eine Bogenbildung an den Kontakten wihrend schneller Arbeitstakte vermindert werden kann.
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Die Strémungsmittelleitung 11 verbindet dem Pumpenmotar 7 miteinem ersten Verteiler 8, der einen Kolben 14 innerhalb eines
Zylinders oder Rohrs 10 zum SchiieBen der Schiebetiiren 2 und 3 iiber eine Stange 13 antreibt, Die Stange 13 ist in einer an sich
bekannten Weise an den Tiren 2 oder 3 angebracht, und sie ist am vorteilhaftesten in eiiic: Linie angeordnet, die angenéhert
paralle! zu der Linie der richtungsméBigen Turbewegung ist, welche zum Beigpiel durch die Schinne 4 représentiert wird.

Ideal: rweise sollte der Pumpenmotor 7 und dessen Verbindung mit dem Rohr 10 so angeordnet sein, daf die
Stré:aungsmittelleitungen 11; 12 so karz wie mdglich sind,

Es sei nun in niheren Einzelheiten auf die Figur 2 eingegangen, in der eine Steuerschaltung fiir die in Figur 1 gezeigte
hydraulische Tirbffnungs- oder -schlieBeinrichtung gezeigt ist, die weiter unten anhand der Figuren 3 bis 10 ndher erldutert
wird, welche die hydraulische Tirdffnungs- und/oder -schlieBeinrichtung im Betrieb zeigen. Die Steuesschaltung der Figur 2 ist
Uber Sicherungen F1 und F2 sowie Anschliisse L1, L2 mit einer geregelten Betriebsspannung verbunden, die angemessen fiir
den Betrieb der parallelgeschalteten Relais XC, C, REV, O und XO gewihit ist, welche ihrerseits iiber das Relais DPT in Reihe mit
einer Stromzufiihrungsleitung zu dem Pumpenmotor 7 geschaltat sind.

Der Strom fiir den Pumpenmotor 7 wird dber Sicherungen F3 und F4 und 220-Volt-Wechselstrom-
Einphasenleitungsanschlisse L11 und L12 zugefiihrt. Wie nachfolgend erléutert wird, wird eine Umkehrung des
Pumpenmotors 7 durch sine abwechselnde Zufiihrung von Strom dber den Anschiu8 M14 oder den AnschluB M 15 des
Motors 7 erzialt, wihrend der AnschiuB M 13 des Motors 7 stets mit dem Leitungsanschlu L12 verbunden ist.

Mikroschalter DOL und DCL sind in Beziehung auf die Stange 13 derart angebracht, deB der Schalter DOL. eine volistéindig
eingefahrene oder Tiirdffnungsposition identifiziert, whrend der Schalter DCL eine vollsténdig ausgefahrene oder
TirschlieBposition identifiziert.

Eine Zeitgebungsschaltung T1,istin Reihe mit dem Relais DPT derart geschaltet, dal gamdB einer Zeitkonstante Strom, welcher
entweder das Relais O oder C betétigt hiit, iber die normalerweise geschlossenen Kontakte DPT2, DPT 10 nach einem
vorbestimmten Zeitintervall abgeschaltet wird. Infolgedosran wird der Strom, welcher den Pumpenmotor 7 versorgt, in
auBergewdhnlichen Situationen abgeschaltet, wie hier in ndheren Einzelheiten beschrisben wird.

Die Steuerschaltung der Figur 2 kann am vorteithaftesten in Form einer einzelnan gedruckten Leiterplatte ausgefihrt sein, die mit
Einsteckrelais, Sicherungen, Mikroschalterkontakten und anderen Bauteilen ausgeristetist, wodurch die Menge an gesonderten
Bauteilen, welche durch die vorliegende Erfindung erforderlich wird, in hohem MaRe reduziert wird.

Generell liefert die in Figur 2 gezeigte Steuserschaltung drei Betriebsarten der hydraulischen Tirdffnungs- und/oder -
schlieBrichtung der Figur 1: eine Tirdffnungsbetriebswelse, eine TiirschlieBbetriebsweise und sine Tirumkehrbetriebsweise
derart, daBl bei gewissen Bedingungen ein TirschlieBvorgang in einen Turdffnungsvorgang umgekehrt wird, Diese drei
Betriebsweisen werden in nilheren Einzelheiten unter Bezugnahme auf die Figuren 3 bis 10 erlzutert, welche die vorliegende
hydraulische Tirdtfnungs- oder -schlieBeinrichty --1in verschiedenen Betriebszusténden zeigen. Signale, die sich auf eine
Auswahl eines speziellen Betriebszustands bezi -..an, werden an dem SteuersignalanschiuBiblock CS aufgefangen.

Es sei nun kurz gemeinsam auf die Figuren 3 bis 10 Bezug genommen, in denen in jeder Figur die Drehzahnradpumpe 7 gezeigt
ist, welche diber eine Strémungsmittelleitung 11 fiir hydraulisches Strdmungsmittel mit dem ersten Verteiler 8 und tber eine
Strémungsmittelleitung 12 fiir hydraulisches Strémungsmittel mit dem zweiten Verteiler 9 verbunden ist, sowie der Zylinder
oder dasRohr 10 und die Stange 13, diein Figur 1 gezeigt sind. Wie die Figuren 3 bis 10 deutlich zeigen, ist die Stange 13 mitdem
Kopf des Kolbens 14 verbunden, welcher innerhalb des Rohrs 10 durch Strdmungsmitteldruck angetrieben wird. Jede der
Strémungsmittelleitungen 11 und 12 verzweigt sich in zwei Zweigleitungen. Die Zweigleitungen 16 und 16 sind iiber je ein
Stromrichtungsventil 17 bzw. 18 mit entgegengesetzten Enden des Rohrs 10 veri.cinden. Jede der beiden anderen
Zweigleitungen 19 und 20 verliuft2u einer Mehrzah! von Kugelventilen, die linear im Abstand entlang jedem Ende des Rohrs 10
angeordnet sind. Der erste Verteiler 8 umfaBt fiinf solcher Kugelventile 21 bis 25, und der zweite Verteiler 9 umfaft auch fiinf
solcher Kugelventile 26 bis 30. Jedes disser Kugelventile ist strmungsmiBig als Verbindung zwischen der sinen zugeordneten
Zweigleitung und dem Rohr 10 iiber eine Kugel derart vorgesehen, daR in einer Abwirtsposition eine Offnung zu dem Rohr 10
geschlossen ist, und daB in einer Aufwiirtsposition StrémungsmittelfluR zwischen dem Rohr 10 und der einen zug sordneten
Zweigleitung, entsprechend einer Schraubeneinstellung, erméglicht wird, wie in siner Erérterung der Figuren 11A und 11Bin
n&heren Einzelheiten weiter unten beschrieben ist.

Im einzelnen ist die Zweigleitung 19 in der N&he der Kugelriickschlagventile 21 bis 25 parallel zu dem Rohr 10 angeordnet. In
Abhéngigkeit von dar Position des Kolbens 14 bilden diese Kugelriickschlagventile 21 bis 25 einen Strémungsmittelnebenschlufl
2u einem FluB von Strémungsmittel iiber die Zweigleitung 15, In entsprechender Weise bilden die Kugelriickschlagventile 26 bis
30 einen StrémungsmittelnebenschluB zu einem FluB von Strémungsmittel Gber die Zweigleitung 16.

Die einzigen mit der Einrichtung der Figur 3 verbundenen VerschleiBteile sind zwei Sétze von O-Ringen, und zwar der eine Satz
fiir den Kolben 14 und der andere Satz fiir die Abdichtung der Stange 13 an dem Ende des Rohrs 10, das sich bei der
Zweigleitung 16 befindet, Infolgedessen kann die vorliegende Einrichtung, wenn sie einmal installiert ist, leicht gewartet werd

Es sei kurz unter Bezugnahme auf die Figuren 11A und 11B darauf hingewiesen, da die Kugelventile 21 bis 30 mittels
Einstellschrauben 29 fiir einen spezislien Schiebetiirbetrieb voreingcstelit werden kénnen, bevor die Einrichtung zum
Bestimmungsort ihrar vorgesehenen Anwendur.g versandt wird.

Als néichstes sei unter Bezugnahme auf cie Figuren 2 bis 10 die Betriebsweise der vorlisgenden Einrichtung in néheren
Einzelheiten erldutert. Es sei fiir die Zwecke disser Er8rterung angenommen, daf der Pumpenmotor 7 und das Rohr 10 einen
Turéffnungsvorgang erfahren haben, da8 das Pumpensystem zum Ansaugen gebracht worden ist und daR alle Luft aus dem
Rohr 10, den Verteilern 8 und 9 und den Schisuchen bzw. Leitungen 11, 12, 15, 16, 19 und 20 abgefiihrt worden ist,
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Unter kurzer Bezugnahme auf Figur 2 sei zunichst darauf hingewiesen, daB ein Steuersignal zum SchlieBen der Aufzugstiiren
von einer Hauptaufzugssteuertafel her erzeugt wird, die sich typischerwelse in einem Aufzugsmaschinenraum (nicht gezeigt)
befindet. Das Steuersignal wird iber den SignalanschluBblock CS zu der €*auerschaltung der Figur 2 Gibertragen. Der Empfang
des Steuersignals am AnschluBblock CS schiieBt die Kontakte CLOSE zwischen den Anschliissen COM1 und CS 3. Dieses wird
2um Baispiel mittels Relaisbetétigung erreicht,

Wenn auf diess Weise die Kontakte CLOSE des Terminals CS geschlossen werden, wird ein elektrischer Weg iiber den
AnschluB L1, die Sicherung F1, die geschlossenen Kontakte DPT2 und DPT10, die normalerweise geschlossenan Kontakte 02
und 010, und die normalerweise geschlossenen Kontakte REV 2 und REV10 zu der Parallelschaltung gebildet, die aus dem
Geschlossenhalierelais XC einerseits und dem SchiieBrelais C iiber die normalerweise geschlossenen Kontakte DCL8und DCt 7
des TirschlieBgrenzschalters DCL andererseits besteht.

Be der auf diose Waeise bewirkten Bet&tigung des Geschlossenhalterelais XC werden die zugehdrigen Relaiskontakte XC*, und
XC9zeitweise geschlossen, wodurch das Relais XC betétigt gehalten wird, nachdem die SchlieBkontakte CLOSE des
‘verminals CS wieder gedffnet worden sind. Wie man aus der Reihenschaltung der Kontakte XC5, XC9, 02, 010, REV2 und
REV10 ersieht, fallt das Relais XC entweder durch Betétigung des Offnungsrelais O oder des Umkehrrelaic REV ab.

Jleichzeitig wird das SchlieBrelais C (iber die normalerweise geschlossenen Kontakte DCL6, DCL 7 des
T'irschlieBgrenzschalters DCL betétigt. Die normalerweise offenen Schliefirelais-Kontakte C5, C9schlieBen nun einen Weg, der
Strom iiber den AnschluB L 11 und den Anschlu M 14 zu dem Pumpenmotor 7 liefertund iiber die SchlieBrelaiskontakte C8, C12
zum StromanschluB L 12 verluuft. Der StromanschluB der Motorklemmen M1 4, M13 gewihrlaistet, da der Pumpenmotor 7 in
einer Richtung !4uft, daB die Fahrstuhitiiren geschlossen werden. Beim SchlieBen entweder der Relaiskontakte O8und 012 oder
€8 und C12 wird die von Leitung 12 her anliegende Spannung mit der der Leitung zugewandten Seite des
Verzégerungszeitgebers T 1 verbunden. Wenn entweder das Relais O oder das Relais Clinger erregt werden als es der Wert der
Zeitkonstante fiir T 1 ist, dann wird das Relais DPT erregt,

Es sei nun auf Figur 3 Bezug genommen, in der die Drehzahnradpumpe 7 einen Druck in der Strémungsmittellsitung 11 und
einen Sog in der Strémungsmittelleitung 12 erzeugt. Zunkichst wird Strémungsmittel durch das
Richtungsstrémungssteuerventil 17 und die Zweigleitung 15 in das Rohr 10 gepumpt.

Gleichzeitig werden, da Pumpendruck in der zum ersten Verteiler 8 fihrenden Zweigleitung 19 vorhanden ist, die
Kugelriickschlagventiie 21 bis 25 des ersten Verteilers in eine abwirtige oder geschlossene Position gedriickt, wodurch z2u
diesem Zeitpunkt jeder Strémungsmittelfiu diber diasen Verteiler nach der Drehzahnradpumpe zu ausgeschaitet wird.
Infolgedessen wird der StrdmungsmittelfluB von der Drehzahnradpumpe 7 durch das Strémungsventil 17 und durch die
Leitung 15 in das Ende des Rohrs 10 geleitet. Der Kolben 14 wird von diesem Ende des Rohrs 10 weggedriickt, wodurch
gleichzeitig ein Ausfahren der Stange 13 bewirkt wird.

Es sei nun auf Figur 4 Bezug ganommen, wonach es so ist, daB, wenn elnmal damit begonnen worden ist, das Rohr 10 an seinem
anderen Ende unter Druck zu setzen und sich der Kolben 14 zu bevsegen baginnt, die Kugelriickschlagventile 26 bis 30 in dem
zweiten Verieller nach aufwiits in ihre offenen Pusitionen gedrickt werden. Dieses Offnen der Kugelriickschlagventile 26 bis 30
des zweiten Vertsilers 9 ergibt einen Weg fiir auszustoBendes Strdmungsmittel, das von dem vorherigen Zyklus des Rohr/
Kolben-Betriebs herrilhrt, iiber die Zweigleitung 20. Zu diesem Zeitpunkt ist das Strdmungssteuerventil 18 fir die
Zweigleitung 16 noch nicht betatigt worden. Daher findet zu diesern Zeitpunkt keine Strémung von hydraulischer Flissigkeit in
der Leitung 186 statt.

Es sei nun auf Figur 5 Bezug genommen, wonach sich der Kolben 14 und die Stange 13, angetrieben durch den kontinuierlichen
Betrieb des Pumpenmotors 7, mit einar konstarien Geschwindigkeit nach auswarts bewsgt haben. Wenn die unter Druck
gesetzte Seite des Kolbens 14 die erste Offnung in der Wand des Rohrs 10, die 2u dem ersten Kugelriickschlagventil 26 fiihrt,
passiert, vermindert sich die Geschwindigkeit des Kolbens 14 und der Stange 13. Diese Verminderung der
Kolbengeschwindigkeit rihrt von einer Verminderung des Drucks auf der Antriebsssite des Kolbens 14 her, die dadurch bewirkt
wird, daB ein Teil des hydraulischen Druckstrdmungsmittels iiber die Zweigleitung 20 und die Strdmungsmittelleitung 12 im
NebenschluB direkt zuriick zum Pumpenmotor 7 gefiihrt wird. Eine weitere Abnahme der Kolbengeschwindigkeit folgt, wenn der
Kolben 14 jedes der Kugelriickschlagventile 27 bis 29 passiert. Ohne die Hilfe von irgendeiner extarnen
Geschwindigkeitssteueranordnung bewirkt der zwaite Verteiler 9 automatisch eine Umformung von einem vollstindigen
Richtungsbetrieb in einen NebenschluBbetrieb, wodurch eine inhérente Geschwindigkeitssteuerung erzielt wird.

Es sei nun aufFigur 6 Bezug genommen, wonach zu dem Zeitpunkt, da der Kolben 14 das Kugelrilckschlagventil 29 passierthat,
die Ventile 26 bis 29 alle Strémungsmittel im Nebenschluf zuriick zum Pumpenmotor 7 fiihren, wihrend nur das
Kugelriickschlagventil 30 Strémungsmitteldruck au? der angetriebenen Seite des Kolbens 14 entspannt, Bei diesem langsamen
Ablaufenl: ssen von Stromungsmittel durch das Kugelventil 30 findet eine entsprachend langsame Richtungsbewegung des
Kolbens 14 statt. Infolgedessen wird bei weitem der Hauptteil des hydraulischen Strémungsmittels, das tber die Leitung 11
flieBt, durch -las in dem Rohr 10 gebildete Reservoir im Nebenschiu direkt zuriick zum Pumpenmotor 7 gefiihrt, wenn der
Kolben 14 nahezu am Ende seiner Laufstrecke ist..

Mit anderen '‘Norten bedeutet das, daB der Kolben 14 und die Kolbenstange 13 jedesmal, wenn ein Kugelriickschlagventil aus
den Ventilen 26 bis 29 des Verteilors 9 passiert wird, eine angenéhert konstante Abnahme der Geschwindigkeit erfahren, die
durch eine spezielle Voreinstellung der Einstelischrauben der Ventile 26 bis 29 gegeben ist. Die Einstellung der
Einstellschraube 39 (Figuren 11A und 11B) fiir das Ventil 30 stellt sine endgiiltige langsame Geschwindigkeit her, um die
Bewegung der Kolbenstange 13 zu stoppen. Bei dieser Einstellung muB man die Tragheit in Betracht ziehen, welche durch
variierende Gewichte von unterschiedlichen Tirkonfigurationen, -abmessungen und -materialien, die 2ur Herstellung der Tiren
verwendet worden sind, erzeugt wird. Jedoch kdnnen, wenn diese GréBen bekannt sind, alle Einstellungen, wie weiter oben
angeregt, wihrend der Herstellung der vorliegenden Einrichtung voreingestelit werden.
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Es sei erneut auf Figur 2 Bezug genommen und darauf hingewiesen, daB, nachdem die Stange 13 vollsténdig susgefahren
worden ist, der TirschlieB-Grenzschalter DCL mechanisch betétigt wird, Jetzt 8ffnen sich die normalerweiss gaschlossencn
Kontakte DCL 6, DCL 7, wodurch das SchlieBrelais C entregt wird. Dieses Entregen des SchlieBrelais C hat zur Folge, daB sich die
SchlieBrelaiskontakte C5, C9, C8, C12 bffnen, wodurch die Stromversorgung zu dem Pumpenmotor 7 abgeschaltet wird.

Trotz der Entregung des SchlieBrelais C wird das parallelgeschaltete Relais XC nicht entregt, weil sein Haltestromweg noch
erhalten ist. Infolgedessen bildet das Relais XC eine Verriegelungsspeicherschaltung, die eine Sicherung gegen Offnen bildet,
2um Beispiel, wenn Fahrgiiste versuchen, die Kabinentiir zu 8ffnen, wihrend sich der Aufzug in Bewegung befindet, oder ein
Zustand vorliegt, der als Tiirnachlassen bekannt ist, so daB ein unbeabsichtigtes, vorzeitiges Offnen (oder SchlieBen) der Tilren
sicher verhindert wird. in solchen Situationen kehren die TiirschlieBmikroschalterkontakte DCL6 und DCL7 inihre
normalerweise geschlossene Position zuriick, wodurch sie das SchlieBrelais C erregen und dem Motor 7’ der
Drehzahnradpumpe 7 wieder Strom {iber die Motoranschliisse M 13 und M 14 zugefiihrt wird. Auf diese Weise wird die korrekte,
geschlossene Tiirposition aufrechterhaltan, bis ein Befohl zum Offnen zu dem SteuersignalanschluBblock CS tibertragen wird.
Nun sei die Tiir6ffnungsbetrisbsweise beschrisben. Es sel erneut auf Figur 2 Bezug genommen und davon ausgegangen, dal
von der Aufzugshauptsteuereinrichtung ein Befehlssignal 2um Offnen der Aufzugstir zu dem SteuersignalanschluBblock CS
libertragen wird. Als Ergebnis hiervon werden die Offnungskontakte OPEN geschlossen, und es wird von dern LeitungsanschluB
L1 6in Weg iiber den normalerweise geschlossenen Schalter DOL hergestollt, wodurch das Offnungsrelais O erregt wird,
Gleichzeitig wird das Offenhalterelais XO erregt, wodurch das Offnungsrelais O und das Offenhalterelais XO erregt gehalten
wird. Dieses Offenhalten wird {iber das SchlieBen der normalerweise gedffneten Offenhalterelaiskontakte XO5 und X09
bewirkt.

Beim Erregen des 6ﬂnungsrelais O werden dessen entsprechende, normalerweise offenen Kontakte 05,09,08,012
geschlossen. Infolgedessen wird dem Pumpenmotor 7 iiber die Motorkontakte M 15, M 13 Strom zugefiihrt und der
Pumpenmotor dreht sich in umgekehrter Drehung. Es sei nun auf Figur 7 Bezug genommen, wo ein Druck in der
Strdmungsmittelleitung 12 erzeugtt wird, whrend ein Sog in dar Strémungsmittelleitung 11 erzeugt wird. Infolgedessen wird
Strdmungsmittel nun durch das Richtungsstrémungssteuerventil 18 und tiber die Zweigleitung 16 in das Ende des Rohrs 10
gepumpt, Der Strémungsmitteldruck wird auch in die Zweigleitung 20 und in den zweiten Verteiler 9 tbertragen.

Wagen des erhdhten Drucks in dem zweiten Verteiler 9 und aufgrund der Tatsache, daB der Druck in dem ersten Verteiler 8 nur
der Restdruck ist, der vom AusstoB zuriick in die Saugleitung 11 abhéingt, werden die verschiedenen Rickschlagventile 26 bis 30
in dem zweiten Verteiler 9 in ihre geschlossene oder abwirtige Positio:1 gedriickt, Im einzelnen wird das durch die Wirkung des
Pumpenmotordrucks erreicht, der auf den Qberflichenbereich der Kugeln der Kugelriickschlagventile 26 bis 30 auf der
Verteilerseite der Kugeln ausgeiibt wird und groB istim Vergleichzu der verminderten Druckwirkung, die iiber die kleinen Lécher
in der Rohrwand auf den rohrseitigen Oberflichenbereich der Kugeln ausgedibt wird.

Es sei nun uf Figur 8 Bezug genommen, wonach, wenn die Einrichtung unter Druck gesetzt wird, das Sirdmungsmittel voh dem
Pumpenmotor 7 durch die Leitung 12 ibs. das Strdmungsventil 18 und die Zweigleitung 16 in das Rohr 10 flieBt. Da die
Kugelventile 26 bis 30 alle geachlossen sind, wird der Kolben 14zwangsweise eingefahren und die Stange 13 wird nach einwérts
angetrieben.

Gleichzeitig werden alle Kugelventile 21 ois 25 des ersten Verteilers 8 in die offene Position gedrickt, und ihre zugehédrigen
Kugeln sind aufgrund des AusstoRens des Strémungsmittels, das von dem bereits beschriebenen SchlieBzyklus herriihrt, aus
dem Rohr 10in der obersten Position dargestelit, Das Strémungsmittel kehrt iber den ersten Verteiler 8, die Zweigleitung 19 und
die Strémungsmittelleitung 11 zu dem Pumpenmotor 7 auriick.

Zu diesem Zeitpunkt findet kein Strémungsmittelfluf durch das Richtungsstrémungssteuerventil 17 statt. Alles
Strdmungsmittel wird iiber Kugelriickschlagventile 21 bis 25 ausgestoflen,

Es sei nun auf Figur 9 Bezug genommen, wonach dar Kolben 14 und dis Stange 13 weiter mit einer relativ konstanten
Geschwindigkeit eingefahren werden. Sobald die unter Druck gesetzte Seite des Kolbens das erste Kugelriickschlagventil 21 des
ersten Verteilers 8 passiert hat, kann ein Teil des unter Druck gesetzten Strémungsmittels im NebenschluB iiber das offene
Kugelriickschlagventil 21 und die Zweigleitung 19 direkt zur Drehzahnradpumpe 7 zuriickkehren. Infolgedessen ergibt sich eine
Verminderung in der Geschwindigkeit des Kolbens 14,

Es sei nun auf Figur 10 Bezug genommen, wonach es so ist, daB dann, wenn der Kolben 14 jede Rotréffnung zu einem
Kugelriickschlegventil 22 bis 24 passiert, der erste Verteiler 8 gleichzeitig von einem Richtungsbetrieb immer mehr zu einem
NebenschluBbetrieb umgeschaltet wird. In schrittweiser Art wird die Geschwindigkeit des Kolbens 14 kontinuierlich
herabgesetzt, wenn er die Kugelriickschlagventile 21 bis 24 passiert, bis schlieBlich nur noch das Kugelriickschlagventil 25 den
Strémungsmitteldruck auf der angatriebenen Seite des Kolbens 14 entspannt, so daB auf diese Weise eine langsame
Richtungsbewegung durch AusstoRen von Strémungsmittel aus dem Rohr 10 sichergestellt wird.

Wie fiir den SchlieBvorgang kénnen die Einstellschrauben der Kugelriickschlagventile 21 bis 25 am Herstellungsort der
vorliegenden Einrichtung voreingestellv werden, um eine bestimmte Geschwindigkeitsreduzierung des Kolbens 14 fiir den
Tiréffnungsvorgang einzustellen. SchlieBlich erreicht der Kolben seine Hubgrenze, wodurch er den Tiroffnungs-Grenzschalter
DOL betétigt.

Es sei nun auf Figur 2 Bezug genommen, wonach der Turdffnungs-Grenzschalter DOL normalerweise geschlossene Kontakte
DOLS, DOLS hat, die sich zu diesem Zeitpunkt éffnen. Dieses Kontaktéffnen bewirkt, daB das Offnungsrelais O entregt und
dadurch der Pumpenmotor 7 abgeschaltat wird.

Das Offenhalterelais XO wird zu diesem Zeitpunkt nicht entregt, da ein Offenhalteweg durch die normalerweise geschlossenen
SchlieBrelaiskontakte C2, C10 erhalten bleibt. Wie bei der TirschlieBbetrisbsweise erzeugt der Offenhalteweg, welcher das
Offenhalterelais XO aufweist, einen Weg zu dem normalerweise geschlossenen Schalter DOL derart, daB im Falle eines
WiederschlieRens der Tiiréffnungs-Grenzschalterkontakte DOL5, DOL9 das Offnungsrelais (- automatisch erregtwird, wodurch
die Tiir wieder gedfinet wird. Infolgedessen bildet dac Offenhalterelais XO eine Sicherung gegen ein Tiirnachlassen, das heifit
ein vorzeitiges TiirschlieBen, das durch die Wirkung einer TiirschlieBfeder oder eine absichtliche Intervention eines Fahrgasts
verursacht werden kénnte.
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Nun sei die Tirumkehrbetriebsweise beschrieben, inwelcher ein TirschlieBvorgang automatisch in sinen Tirdffnungsvorgang
umgekehrt wird,

Es sel erneut auf Figur 2 Bezug genommen und darauf hingewlesen, da es manchmal notwendig ist, den Vorgang umzukehren,
2um Beispisl, wenn das Ein- oder Ausladen von Ladegutoder der Ein- und Austritt von Fahrgsteri noch nicht abgeschlossen ist.
In diesem Fall wird ein Tdrumkehrbefehlssignal zu dem BefehlssignalanschluBblock CS tibertragen, und dieses Signal bewirk:
ain SchlieBen der Umkehrkontakte REV. Als Ergebnis hiervan wird iiber die Relalswicklung REV 2wischen dem Anschiuf® L1und
dem AnschluB L2 ein Weg geschlossen. Die hierbel erfolgende Erregung des Umkehrrelais REV bewirkt ihrerseits ein Offnen der
normalerwaeise geschlossenen Umkehrrelaiskontakte REV2, REV 10 und ein SchlieBen der normalerwasise offenen
Umbkshrrelaiskontakte REV5, REV9.

Durch das Offnen der Umkehrrelaiskontakte REV2 und REV 10 wird der Geschlossenhalteweg zu dem SchlieBrelais C und dsm
Geschlossenhalterelais XC, die parallel geschaltet sind, unterbrechen. Bei der Entregung des SchiieRrelais C kehren im
einzelnen die SchlieBrelaiskontakte C5, C9, C8, C12 in ihre normalerweise offene Positon zuriick. Als Ergebnis hiervon wird der
Pumpenmotor 7 vom Strom abgaschattet und angehalten.

Andererseits werden die Umkehrrelaiskontakte REVS, REV9 geschlossen und dadurch wird das Oﬁnungsrelais O Ober den
normalerwelse geschlossenen Trdffnungs-Grenzschalter DOL erregt. Infolgedessen wird der Pumpenmotor 7 (iber die
Motoranschliisse M13, M 15 und die nun geschlosseren Offnungsrelaiskontakte 05, 09, 08, 012 mit Strom versorgt.

In der gleichen Zeit, wenn die Umkehrrelaiskontakte REVS und REVS geschlossen werden, wird das Offenhalterelais XO erregt,
sodaB dadurch die normalerweise offenen Kontakte XO 5, X089 geschlossen werden. Auf diese Weise wird das Offnungsrelais O
gehalten, nachdem die Schalterkontakte REV des AnschluBblocks CS in ihren normalerweise offenen Zustand zuriickgekehrt
sind.

Der Pumpenmetor 7 lduft kontinuierlich baw. erneut, wodurch ein Druck in der Leitung 12 zum Wiederéffnen der Tiir erzeugt
wird, und zwar unabhlingig davon, in welcher Position der Kolben wihrend des SchlieBzykius war, das heiBSt, wie in den Figuren 3
bis 6 gezeigt ist, zu lem Zei*pnkt, da das Umkehrbefanlssignal empfangen wird. Das Offenhaltorelais XO hilt die Tirenineiner
offenen Position, bis sin Sefehlssignal zum SchlieBen zu dem BefehlssignalanschluBblock CS iibertragen wird.

Es sei etneut auf Figur 2 Bezug genommen und der Betrieb einer Schutz-Zeitgeberschaltung, welche einen
Verz8gerungszeitgeber T 1 und ein Schutzrelais DPT umfaBt, beschrieben, Dar Zweck der Schutz-Zsitgeberschaltung besteht
darin, den Pumpenmotor 7 auszuschalten, wenn die Tirbewegung beispielsweise durch Hindernisse auf der
Schiebetiirschwelle, Ausbrechen der Tilren aus Schiene 4 oder andere Behinderungen gehemmit ist, Der Verzdgerungszeitgeber
T1 ist auf der einen Seite mit dem MotoranschluB M 13 und auf der anderen Seite mit dem Schutzrelais DPT verbunden.

Wie weiter oben bereits erliuts:t wurde, umfatit das Schutzrelais DPT normalerweise geschlossene Kontakte DPT2, DPT10, die
n: deihe zwischen den AnschluB i 1, iiber welchen die Leitungsspannung zugefiihrt wird, und die Steuerschaltung geschaltet
sind. Die Zeitkonstante des Verz6gerungszeitgebers T 1 wird auf die vorbestimmte Laufzeit fiir einen Turzyklus, entweder Offnen
oder SchlieBen, eingestelit.

Im Fall, ir welchem der Pumpenmotor » lénger als die Zeit I4uft, welche der Zeitkonstanten entspricht, wird der
Verzégerungszeitgeber T1 erregt, und gleichzeitig wird das Schutzrelais DPT erregt. Die Erregung des Relais DPT ihrarseits
bewirkt, daB sich die normalsrweise geschiossenen Schutzrelaiskontakte DPT2, DPT 10 &ffnen. Infolgedessen wird die gesamte
Steuerschaltung abgeschaltet. Aufgrund des Merdurch entregten 6f1nungsrelais O oder Schlie8relais C wird der
Pumpenmotor 7 vom Strom abgeschaltet.

Die Steuerschaltung kann durch Umschalten des Motstoppschalters (der sich innerhalb der Aufzugskabine befindet) auf AUS
(nicht gezeigt) wieder eingeschaltet werden. Dadurch werden die Schutzrelaiskontakte DPT 2, DPT 10 automatisch zurilck in ihre
normalerweise geschlossene Position gebracht. Wenn ein solcher Nntstoppschalter in eine FAHRT-Position zurlickgebracht
wird, ist die Steuerschaltung bereits in Gang gebracht und vorbereitet, ein Tirdffnungs-, TurschlieB- oder Tdrumkehrsignal am
AnschiuBblock CS zu empfangen.

Fs sollen nun unter spezieller Bezugnahme auf die Figur 11A der Aufbau und die leichte Wartung der integrierten Einheit aus
Zylinder und den dualen Verteilern der hydraulischen Tirdffnungs- oder -schlieBeinrichtuny ausfiihrlich behandelt -verden.
Diein Figur 11 A gezeigte Einrichtung ist zusammengebaut aus einem P-hr 10, in das ein Kolben 14 und eine Stange 1% eingefiigt
ist. Der Kolben 14 wird vor seinem Einsatzmit einer arsten und zweivan O-Ring-Dichtung, welche im einzelnen nicht gezeigtsind,
versehen. Jedoch sind ringférmige Nuten 31, 32 gezeigt, welche als Sitz des Paares von O-Ringen dienen. Eine Endkappe 33
dichtet das Rohr 10 an einem Ende ab, wihrend sie gleichzeitig eine Oivaung fiir die Strdmungsmittelzweigleitung 15 vorsieht,
Die Endkappe 33 ist im Inneren des Rohrs 10 mittels eines O-Rings abgexlichtet, der in einer ringformigen Nut 34 der
Endkappe 33 sitzt. Die Endkappe 33 ist auBerdem mit einer ringférmigen, versenkten Schulter 3¢ an jhrem zum Rohr 10 offenen
Ende versehen. Die Ausnehmung der Schulter 35 ermdglicht es, daB hydraulivches Strémungsmittel zu dem am Ende
oefindlichen Riickschlagventil 25 flieBen kann, wihrend die Schulter 35 gleichzaitig ein Anschlag fiir rias vallsténdige Einfahren
der Stange 13 ist. Diese O-Ringe sind die einzigen Teile, die filr Abnutzung und demgemaR fir einen » 1stauach in der
vorliegenden hydraulischen Einrichtung anfallig sind.

Eine gleichartige Endkappe, die nicht gezeigt ist, ist an dem anderan Ende des Rohrs 10 vorgesehen; diese Endkzope umfaft
jedoch zusiitzlich eine dritte Offnung, die strdmungsméBig um die Stange 13 herum abgudichtet ist. Diese Endkappe ist auch
beziiglich des Rohrs 10 mitials eines O-Rings abgedichtet und umfaR: eine Schulter, die glvichartig wie die Schulter 35 ist.

Aus der Darstellung des zweiten Verteilers 9, der auf der rechten Seite der Figur 11A in einer Ansicht, bei der sin Teil
weggeschnitten ist, gezeigt ist, ist ersichtlich, dag jeder Verteiler zwei Bldcke umfaBt, einen obesen Block 38, der die
Kugelriickschlagventile enthilt, und einen unteren Klemmblock 37. Diese beiden Blécke 36 und 37 sind mittels Schrauben oder
anderer Befestigungseinrichtungen um das Rohr 10 herum festgeklemmt.

Es sei nunin néheren Einzelheiten auf den Block des ersten Verteilers 8, welcher die Kugelventile enthals, Bezug genommen und
darauf hingewiesen, daB aus der Figur 11A ersichtlich ist, daB die Strémungsmittelzweigleitung 19 in diesen Block (iber sine
Druckdichtung 38 miindet, die in einer ringférmigen Schulter des Blocks sitzt.
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Der erste Verteiler 8 umfaBt fiinf Kugelriickschlagveanuis 21 bis 25. In der vorliegenden Ausfihrungsform, die nur ein Beispiel ist,
umvaBt jedes Kugelriickschiagventil eine Einstellschraube 39 und einen Schwimmkugelventilteil, der eine
strimungsmittelmaBige Verbindung Ober die Offnung 41 mit dem Rohr 10 bildet, Die Einstellschraube 39 st
strémungsmittelméBig abgedichtet in einem zylindrischen Kanal des Verteilers angeordnet, und zwar erfolgt diese
strdmungsmittelmiBige Abdichtung durch eifien Abdichtungsring, der in einer ringf8rmigen Nut sitzt. Eine Verléngerung der
Schraube 39 beschrankt das AusmaB der Offnung oder der Aufwirtsbewegung der Kugel 40. Zuletzt sei erwihnt, da@ die
Rohrdffnurig 41 des Kugelventils in bezug auf den oberen Block des Verteilers 8 durch einen Dichtungsring abgedichtet ist, der
in einer ringfdrmigen Nut des Verteilers sitzt.
Die gesamte intagrisrende Einheit kann, wie beschrieben, am Herstellungsort im voraus zusammengebaut und dort auch fir
eine spezielle Anwendung voreingestellt werden. Nachfolgend kann sie in gesigneter Weise an einer Aufzugskabine iber eine
Halteklemime 38 oder eine andere Bofestigungs ainrichtung installiert werden, Nachdem der Motor lber die Zufilhrungs- und
Zweigzufihrungsleitungen angeschlossen ist, kann gemiR bekannter Praxis Strdmungsmittel, wie beisplelsweise 81, in
geeignater Weise eingetithrt und alle Luft aus den Leitungen entfernt werden,
Es sei nun auf Figur 118 Bezug genommen, in der ein Querschnitt durch den ersten Verteller entlang der Linie A-A gezaigt ist.
“Aus dieser Ansicht ist ersichtiich, daB das Rohr 10, der obere Block 36, welcher die Ventile enthilt, und der Klemmblock 37
mittels Klemmblockschrauben 42 zusammengehalten werden, AuBBerdem ist ersichtlich, daB das Kugelrickschlagventil 25 im
einzelnen eine Einstellschraube 38 und eine Kugel 40 umfaBt, die eine Strémungsmiitelvesbindung mit der Rohrdffnung 41
herstellt. Es ist ersichtlich, daB die Verlingerung der Einstellschraube 39 den Aufwirtshub der Kugel 40 und infolgedessen den
Grad des Offnons des Kugelriickschlagventils 26 begrenat.
Esseinun auf eine alternative Ausfilhrungaform gemiB Figur 12 Bezug genommen, worin eine Rotationspumpe 7 ersichtlich ist,
die strdmungsmitteim#Big mit dem ersten und zwelten Verteller 8’ und 9' iber Striymungsmittelleitungen 11, 19 bzw. 12, 20 fiir
hydraulisches Strémungsmittel verbundsn ist, und ein Rohr 10zum Antreiben eines Kolbens 14, wie oben in Verbindung mit den
andaren Figuren erdrtert worden ist, hat. Wie man sieht, unterscheidet sich die inFigur 12 gezeigte Ausfihrungsform, obwohl sie
einen hydraulischen Zylinder aufweist, der einen intogrierenden Verteiler hat, von der oben beschriebenen Ausfihrungsform
darin, deB die Kugelventile 21 bis 24 und 26 bis 29 durch Kanéle oder Offnungen 21’ bis 24’ und 26’ bis 29’ ersetat worden sind,
und dall die Strémungsventile 17 und 18 und die Zwaeigleitungen 15 und 16 weggelassen worden sind. Die Kandle 21’ bis 24’ und
26'bis 29' sind nicht maBstabsgerecht dargestellt, und es sel darauf hingewiesen, daR sie in der Praxis so bemessen sind, daf sie
ainen NebenschluB fiir das Ausstrdmen von unter Druck stehendem Strdmungsmittel aus dem Rohr 10 entweder von der
Vorderseite oder der Rilckseite des Kolbens 14 bilden, was von der Rewegungsrichtung des Kolbens und der Position dieses
Kolbens in dem Roixr 10 abhéngt, und zwar dient dieser NebenschluB dazu, die Bewegunysgeschwindigkeit des Kolben zu
verlangsamen, wie oban beschrieben. Die Kanéle arbeiten in der gleichen Weise wie die Kugelventile, doch mit der Ausnahme,
daB sie nicht einstellbar zind. In dieser Ausfihrungsform flieRt das unter Druck stehsnde Strdmungsmittel, das durch die
Pumpe 7 angetrieben wird, iiber die erste Strémungsmittelleitung 11 und die Zwelgleitung 192u dem ersten Verteiler 8', um den
Kolben 14 nach links (wie geaoigt) anzutreiben. Es ist nur ein klainer Betrag der Bewagung des Kolbens 14, beispielsweise
the Zoll erforderlich, um den IKanal 24’ zy schlie®en und aufeinanderfolgend jeweils dis Kan#le 23', 22 und 21° 2u schlieBen,
wodurch der Kolben 14 beschleunigt wird, wenn er sich nach links bewegt, weil er durch ein erhdhtes Volumen an unter Druck
stehendem Strdmungsmittel angetriehen wird. In entsprachender Weise wird der Xolben 14 bis zum Anhalten verlangsamt,
wenn er aufeinanderfolgend die Kanéle 26’ bis 29’ am entgegengesetzten Ende des Rohrs 10 passiert. Wenn die Pumpe 7
umgekehrt wird, strémt das unter Druck stshende Strémungsm’ ¢! in der entgegengesetzien Richtung (iber die zweite
Strémungsmitielleitung 12 und die Zwaeigleitung 20 zu dem zweiten Verteiler 9’ und die oben beschriebene Wirkung auf den
Kolben 14 wird umgekehrt. Die Ventile 25' und 30" erfiil'3n im wesentlichen die gleiche Funktion wie die Kugelventile 25 und 30
und kénnen den gleichen Aufbau haben.
Ventil 30’ hat gem4B Darstellung einen Kopf 50, der in siner Bohrung in dem Varteiler 9’ sitzt und sich in Gewindeeingriff mit
dieser Bohrung befindet. Ein O-Ring 52 bildet eine Strdmungsmittelabdichtung zwischen dem Ventil 30’ und dem Verteiler 9',
Ein St6Bel 54 steht vom Kopf 50 in den Verteiler 9 vor und hat ein konisches Ende 58 benachbart dem Kanal §6. Eine Drehung
des Kopfs 50 bewirkt, daB sich das konische Ende 58 in bezug auf Kanal 56 bewegt, wodurch der Durchgang des
Strémungsmittels durch Kanal 56 variabel beschrankt oder reguliart wird.
Aus der vorstehendan Beschreibung ist essichtlich, da die Ausfuhrungsform der Figur 12 ein vereinfachtar Aufbau ist,derinim
waesentlichen der gleichen Art und Weise wie die Ausfithrungsform arbeitet, dis oben in Verbindung mit den Figuren 1 bis 118
beschrieben wvorden ist.
Es ist sine Ausflihrungsform einer hydraulischen Tirdffnungs- oder -schlieBeinrichtung unter Bezug auf eine spezielle
Acwendung zum Offnen von zwei Schisbetiran einer Aufzugskabine, die dual zussmmenwirken und eine mittige Offnung
haben, beschrieben und dargestelit worden. Jedoch ist es fir den Fachmann klar, daB die Prinzipien der Erfindung, wie sie
beschrieben worden sind, auch auf andere bauliche Anordnungen und Anwendungsarten angewandt werden kénnen, und esist
nicht beabsichtigt, den Umfang der Erfindung auf die hier als Beisplel gezeigte spezielle Ausfithrungsform zu beschrénken.
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