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Vynalez se tjké zapojeni obvodu ochrany
nejméné dvou paralelné spojenych stejno-
smérnych motorl, tvoricich tak elektricky
skupinu, kterd pohéani vZdy jeden nebo vice
mechanisml stejnych technickych paramet-
ri.

Zdpojeni stejnosmérnych motord je béz-
né pro vSechna zafizeni, mechanismy, jak
v hutnim, tak i jiném pramyslovém provo-
zu, kde se poZaduje plynuld regulace rych-
losti v celém rozsahu otacek, s ¢astym roz-
b&hem a zastavenim nebo reverzaci. Kotev-
ni obvody skupiny stejnosmérnych motord
jsou napajeny napfiklad z Fizeného tyristo-
rového ménice a motory jsou potom buzeny
ze zdroje stejnosmérného konstantniho na-
péti. P¥i uvedeném zpilisobu zapojeni stejno-
smérnych motord se v praxi vyZaduje pro-
vozni spolehlivost, operativnost a dodrZeni
bezpetnostnich podminek a prlslusnych
ochran jednotlivych motor@. Tyto podminky
lze rozdélit jako zékladni a provozni. U za-
kladnich podminek se jednd o ochranu stej-
nosmérnych motorli pfed pietiZenim a zkra-
tem, o ochranu pfed zkratem v budicim ob-
vodu a o ochranu pred ztratou budiciho na-
péti. U provoznich podminek se jedné o se-
pnuti kotevniho obvodu skupiny tj. odblo-
kovani tyristorového ménife, a? po nabu-
zeni budiciho obvodu motori, o vypnuti ko-
tevniho obvodu skupiny, tj. zablokovanl ty-
ristorového ménice, p¥i ztrat& budiciho na-
peti @ 0 mdmdualm zapnuti nebo vypnuti
kotevnich obvodd pro jednotlivé ste]no—
smérné motory. Mezi provozni podminky
také patri poZadavek na vypnuti kotevniho
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obvodu pfisludného motoru pfi ztraté nebo
preruSeni jeho budiciho obvodu, aniZ by do-
Slo k vypnuti kotevniho obvodu celé skupi-
ny stejnosmérnych motorii. Dale potom po-
Zadavek na vypnuti kotevniho obvodu celé
skupiny, respektive zablokovéani tyristorové-
ho ménide pfi ztrdaté budicitho napéti, aniZ
by doSlo k vypnuti jednotlivfch paralelng
spojenych Kkotevnich obvodli stejnosmér-
nych motord. P¥i op&tovném zapnuti budi-
ciho obvodu potom poZadavek na sepnuti
kotevniho obvodu skupiny, tj. odblokovéani
tyristorového meénice, a7 po nabuzeni budi-
ciho obvodu motordl. Zikladni podminky
jsou jednoznacné a v daném piipad®d nebu-
dou tedy posuzovény. Je nutno viak posou-
dit podminky provozni. Jejich rozborem.by-
lo zjist&no, Ze uZitim stykaéd pro jednotlivé
kotevni obvody stejnosmérnych motort
s prisludnymi proudovymi ¢idly lze splnit
pouze podminku sepnuti kotevniho obvodu
skupiny, tj. odblokovéni tyristorového méni-
Ce, aZ po nabuzeni budiciho obvodu motord
a podminku s poZadavkem na individudlni
zapnuti nebo vypnuti kotevnich obvodii pro
jednotlivé stejnosmérné motory. PouZitim
jisti¢li v kotevnich obvodech jednotlivych
ste]nosmernych motorfi, které byvaji vypi-
nany pfi ztrate m1n1maln1ho buzeni od ¢idel
minimalniho proudu, byly spln&ny také jen
vyse uvedené podminky, vdetns podminky
na vypnuti kotevniho obvodu p#islu§ného
motoru p¥i ztraté nebo pFeruSeni jeho bu-
diciho obvodu, aniZ by do3lo k vypnuti ko-
tevniho obvodu celé skupiny stejnosmér-
nych motort.
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Nevyhodou stdvajicich reSeni je, Ze pfi
porude budiciho zdroje, tj. pFi ztrété napétl
na siti konstantniho stejnosmérného napé-
ti, vypnou jednotlivé jistiCe vSechny para-
lelné spojené stejnosmérné motory od ko-
tevniho napdjeni. To v praxi vidy znamena
znafné Casové ztrdty a praci navic, zbytec-
né vynaloZenou pro kontrolu a opétné po-
zapinani v3ech Kkotevnich kontakth jistidd
stejnosmérnych motorfi, které vétSinou by-
vaji montovany do tzv. jistiCovych skiini
nebo piimo v rozvadécfich. Podobny pripad
milZe nastat i pfi zapindni stejnosmérnych
motord. PFi op&tném nabuzeni téchto moto-
ri, tj. prfi zapnuti budiciho obvodu, se
v ovladacich obvodech, které jsou obvykle
napajeny z vlastni oddé&lené sit& pres kli-
dové kontakty odpadlych minimdlnich prou-
dovych relé znovu nabudi vypinaci civky
kotevnich jisti¢li, a ty zpiisobl vypnuti jiZ
dfive zapnutych jisti¢t jednotlivych stejno-
smérnych motorfi.

Uvedené nevyhody odstraiiuje zapojeni
obvodu ochrany podle vynélezu, ktery se-
stdvd z c¢idel minimdlniho proudu buzeni,
¢idla souftového minimélniho proudu bu-
zeni, hradla, vyhodnocovaciho bloku, Fidi-
ciho bloku a reguldtoru pohoni.

Podstatou zapojeni pbvodu ochrany podle
vyndlezu je to, Ze vystupy jednotlivych C&i-
del minimélniho proudu buzeni stejnosmér-
nych motorll jsou spojeny s koresponduji-
cimi informaénimi vstupy vyhodnocovaciho
bloku, jehoZ blokovaci vystupy jsou pfFipo-
jeny na odpovidajici ovlddaci vstupy kotev-
nich jisti¢d jednotlivich stejnosmérnych
motorli. Se shérnici se zdparnou polaritou
obvodu buzeni stejnosmé&rnych motord je
patom sppjen napétovy vstup vyhodnocova-
ciho bloku, na jehoZ hradici vstup je zapo-
jen vystup hradla, jehoZ nap&tovy vstup je
spojen se sbérnici s kladnou polaritou ob-
vodu buzeni stejnosmérnych motort, ke kte-
ré je také pripojeno ¢idlo souctového mini-
mélniho proudu buzeni. Vystup tohoto €id-
la je zapojen na informa&ni vstup fidiciho
bloku, jehoZ prvni Fidici vstup je spojen
s ovladdacim vstupem reguldtoru pohonti a
druhy Fidici vystup s ovladacim vstupem
kotevniho stykace.

Zapojeni obvodu ochrany podle vyndlezu
je prikladn& schematicky zndzornéno blo-
kovym schématem na pfipojeném vykresu.
Jak patrno z blokového schématu, sestava
obvod ochrany paralelnd spojenych stejno-
smérnych motordl podle vynélezu z &idel 1,
aZ 1, minimélniho proudu buzeni, &idla 2
soudtového minimdlniho proudu buzeni, coZ
jsou napiiklad proudovéa relé, hradla 3 rea-
lizovaného napfiklad pomoci relé a diod,
vyhodnocovaciho bloku 4 a fidiciho bloku
5, sestavenych v daném pfipadé& také z relé.
Soucédsti obvodu ochrany podle vyndlezu je
i reguldtor 6 pohond s tyristorovym méni-
tem, realizovany pomoci pasivnich prvki.
Jednotlivé bloky 1 aZ 6 jsou potom zapoje-
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ny tak, Ze vystupy jednotlivych {idel 1, az
1, minimdlniho proudu buzeni stejnosmér-
nych motortt M; aZ M, jsou spojeny s ko-
respondujicimi informaénimi vstupy a; aZ a,
vyhodnocovaciho bloku 4, jeho%Z blokovaci
vystupy b, aZ b, jsou pripojeny na odpovi-
dajici ovladaci vstupy k; aZ Kk, kotevnich
jisti¢h Q, aZ Q, jednotlivych stejnosmérnych
motort M1 aZ Mn. Se sbérnici B se zdpor-
nou polaritou obvodu buzeni stejnosmérnych
motorlt M1 a¥ Mn je potom spojen napétovy
vstup d vyhodnocovaciho bloku 4, na jehoZ
hradici vstup e je zapojen vystup hradla 3,
jehoZ napétovy vstup ¢ je spojen se shérnici
A s kladnou polaritou obvodu buzeni stejno-
smérnych motort M1 aZ Mn, ke které je také
pfipojeno ¢idlo 2 souftového minimdalniho
proudu buzeni. Vystup tohoto ¢idla 2 je za-
pojen na informaé¢ni vstup f Fidictho bloku
5, jehoZ prvni Fidici vystup g je spojen
s ovlddacim vstupem i, reguldtoru 6 pohont
a druhs’r Fidici vystup h s ovladacim vstu-
pem j kotevniho stykade K;. V kotevnich ob-
vodech jednotlivych stejnosmérnych motori
M1 aZ Mn jsou potom zapojeny kotevni jis-
ti¢e Q; aZ Qn a v hlavnim napéjecim obvo-
du pracovni kontakty kotevniho jistie K1,
rychlovypinad Q, a tlumivka L. S budicimi
vinutimi jednotlivych stejnosmérnych mo-
tortt M1 aZ Mn jsou v sérii spojena ¢idla 1,
a7 1, minimdiniho proudu buzeni a cely bu-
dici obvod je jistén ochrannym jisticem Qg.

Funkce obvodu ochrany podle vyndlezu
je ndsledujici:

V pfipadé& ztraty buzeni né&kterého z pa-
ralelng& spojenych stejnosmérnych motort
M1 aZ M, zapisobi pfisludné ¢idlo 1, aZ 1,
minimélniho proudu buzeni a vySle impuls
do vyhodnocovaciho bloku 4, na jehoZ od-
povidajicim vystupu b, aZ b, se objevi signal
pro vypnuti kotevnich jistiéd Q; aZ Q, v ko-
tevnim obvodu pfisludného stejnosmérného
motoru M1 aZ Mn. Ostatni kotevni obvody
jednotlivjch stejnosmérnych motorfi M1 aZ
Mn zistdvaji sepnuty a tyto motory M1 aZ
Mn jsou tedy i nadédle v provozu. PFi vypnu-
t{i obvodu buzeni stejnosmérnych motord
M1 aZ Mn, nebo pfi zirat& napéti v siti kon-
stantniho napéti, at jiZ z dfivodid poruchy
nezakresleného zdroje, nebo vypnuti ochran-
ného jisti€ Qs v pfivodu buzeni, nedOJde
k vypnuti kotevnich jisti&¥d Q1 aZ Qm jed-
notlivych stejnosmérnych motori M1 aZ Ma.
Vyhodnocovaci blok 4 je totiZ okamZité
svym napétovym vstupem d a hradicim vstu-
pem e vyFazen z innosti ztrdtou napé&ti na
téchto vstupech d, e. MoZnosti pfipadného
oZiveni vyhodnocovaciho bloku 4 proudem
opaéného sméru, ktery pisobi pii vypnuti
nebo ztrité napéti v obvodu buzeni od in-
dukce  budicich vinuti paraleln& spojenych
stejnosmérnych motord M1 aZ Mn, zamezu-
je hradlo 3, které je sériové zafazeno mezi
sbérnici A s kladnou polaritou obvodu bu-
zeni a hradicim vstupem e vyhodnocovaci-
ho bloku 4. P¥i této porude soutasn& zapi-
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sobi ¢idlo 2 soudtového minimélniho prou-
du buzeni, jehoZ vystupni signal uvede do
¢innosti Fidici blok 5. Vystupni signal na
druhém Fidicim vystupu h Fidicitho bloku 5
piisobi na vypnuti kotevniho stykace Ki,
¢imZ se odepnou vSechny kotevni obvody
stejnosmérnych motord M1 aZ Mn od na-
pajeciho zdroje, tj. v daném pfipadé od ty-
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ristorového ménide a vystupni signdl na
prvnim Fidicim vystupu g zpfisobi soutasné
odpojeni zadaného povelového signélu v re-
guldtoru 6 pohonf, coZ ma za nasledek vy-
pnuti — zablokovani — tyristorového méni-
¢e. Kotevni jistiCe Q1 aZ Qn stejnosmérnych
motort M1 aZ Mn pfi této poruse zlstavaji
potom nadale zapnuty.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni obvodu ochrany paralelné spo-
jenych stejnosmérnych motord, ktery sesta-
v4 z ¢idel minimélniho proudu buzeni, ¢idla
souctového minimédlniho proudu buzeni,
hradla, vyhodnocovaciho bloku, fidiciho
bloku a reguldtoru pohond, vyznacujici se
tim, Ze vystupy jednotlivych cidel (1, aZ 1,)
minimalniho proudu buzeni stejnosmérnych
motort (M1 aZ Mn) jsou spojeny s kores-
pondujicimi informac¢nimi vstupy (al aZ an)
vyhodnocovaciho bloku (4], jehoZ blokovaci
vystupy (bl aZ bn) jsou pfipojeny na od-
povidajici ovladaci vstupy (k1 aZ kn) ko-
tevnich jisti¢d (Q1 aZ Qn]) jednotlivych stej-
nosmérnych motort {M1 aZ Mn]), pFiCemZ

se shérnici (B) se zdpornou polaritou obvo-
du buzeni stejnosmérnych motordt [M1 aZ
Mn) je spojen napétovy vstup (d) vyhodno-
covaciho bloku {4), na jehoZ hradici vstup
(e) je zapojen vystup hradla (3}, jehoZ na-
pétovy vstup {c) je spojen se sbérnici (A]
s kladnou polaritou obvodu buzeni stejno-
smérnych motord (M1 aZ Mn), ke které je
také pripojeno ¢idlo (2) souftového mini-
malniho proudu buzeni, jehoZ vystup je za-
pojen na informacni vstup (f) ridiciho blo-
ku (5}, jehoZ prvni fidici vystup (g} je spo-
jen s ovladacim vstupem (i) regulatoru (6)
pohontlt a druhy Fidici vystup (h) s ovlada-
cim vstupem (j] kotevniho stykade {K1).

1 vykres
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