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69 Klappenanordnung an der Einf: ahrkontaktdurchfiihrungsoffnung in der Schottwand einer
Hochspannungsschaltzelle.

@ Es wird eine Klappenanordnung fiir die Einfahrkon-
taktdurchfilhrungs6ffnung in der Schottwand einer
Hochspannungsschaltzelle beschrieben. Diese Klappenan-
ordnung ist in der Art eines zylindrischen Topfes ausge-
bildet, der etwa hilftig unterteilt ist. Die Topfhilften
(11a, 11b) tragen bodenseitig Steuernocken (15a, 15b)
mit zur Topfmitte hin abfallender Schleifbahn. Der jewei-
lige Einfahrkontakt greift an dieser Schleifbahn an und
steuert die Offnung der Klappenanordnung,
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PATENTANSPRUCHE

1. Klappenanordnung an der Einfahrkontaktdurchfiih-
rungs6ffnung in der Schottwand einer Hochspannungsschaltzel-
le mit zwei um jeweils eine Achse schwenkbaren Klappen, wel-
che beim Einfahren der Einfahrkontakte in den Sammelschie-
nen- bzw. Kabelraum durch diese aufgestossen und beim Aus-
fahren durch eine Riickstellkraft wieder geschlossen werden,
wobei die beiden im Schliesszustand gemeinsam die Durchfiih-
rungs6ffnung abdeckenden Klappen um im wesentlichen senk-
recht auf der Ebene der Durchfiihrungséffnung stehende
Schwenkachsen entgegengesetzt ausschwenkbar sind und eine
Kontaktberiihrungsfliiche aufweisen, durch deren Neigung von
den axial bewegten Einfahrkontakten beim Einfahren eine Off-
nungskraft auf die Klappen ausgeiibt wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die die Durchfithrungs6ffnung (12) abdeckenden
Klappen (11a, 11b) jeweils von einer Hélfte eines zylindrischen
Topfes mit zumindest im wesentlichen ebener Bodenfldche (11c)
gebildet sind, dass jede der beiden Topfhilften bodenseitig eine
Steuernocke (15a, 15b) mit zur Topfmitte hin abfallender, mit
dem jeweiligen Einfahrkontakt (16) zusammenwirkender
Schleifbahn aufweist, und dass die beiden Schleifbahnen im we-
sentlichen quer zur Klappen-Trennebene (17) verlaufen.

2. Klappenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuernocken (15a, 15b) rippenartig ausgebil-
det und an die Klappen angeformt sind.

3. Klappenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schleifbahnen der Steuernocken (15a,
15b) mit den Bodenflichen (11c) der topfférmigen Klappen
(11a, 11b) einen spitzen Winkel einschliessen.

4, Klappenanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Neigungswinkel der Schleifbahnen zum Klap-
penrand hin zunimmt.

5. Klappenanordnung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Schleifbahnen
der Steuernocken (15a, 15b) im wesentlichen bis zum Klappen- 3
rand erstrecken.

6. Klappenanordnung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Klappen (11a, 11b)
durch Schwenkbolzen (19) umschliessende Drehfedern (18) auf
ihre Schliesslage zu vorgespannt sind und dass zwischen den
Klappen (11a, 11b) und ihrem Lagerungsteil eine Verriegelung
(21) vorgesehen ist, welche die Klappen (11a, 11b) im Schliess-
zustand verriegelt und beim Einfahren der Einfahrkontakt (16)
unwirksam gemacht wird.

7. Klappenanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an jeder Klappe (11a, 11b) ein gegen die Kraft ei-
ner Feder (22) axial bewegliches Riegelorgan (23) vorgesehen
ist, welches im Schliesszustand von innen hinter das Lagerteil
(20) eingreift und von einem mit dem Einfahrkontakt (16) vor-
schiebbaren Isolierrohr (24) oder dem Einfahrkontakt beauf-
schlagbar ist.

8. Klappenanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Riegelorgan (23) eine zur Klappenmitte hin
abfallende Schrigflache aufweist.

9. Klappenanordnung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- s
kennzeichnet, dass das Riegelorgan (23) in einem Schlitz (28) ei-
nes an der jeweiligen Klappe (11a, 11b) vorgesehenen Fithrungs-
ansatzes (27) verschiebbar angeordnet und in seiner Endlage
durch das Lagerteil (20) gehalten ist.
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Die Erfindung betrifft eine Klappenanordnung an der Ein-
fahrkontaktdurchfiihrungséffnung in der Schottwand einer
Hochspannungsschaltzelle mit zwei um jeweils eine Achse
schwenkbaren Klappen, welche beim Einfahren der Einfahr-
kontakte in den Sammelschienen- bzw. Kabelraum durch diese
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aufgestossen und beim Ausfahren durch eine Riickstellkraft
wieder geschlossen werden, wobei die beiden im Schliesszustand
gemeinsam die Durchfiihrungs6ffnung abdeckenden Klappen
um im wesentlichen senkrecht auf der Ebene der Durchfith-
rungsoéffnung stehende Schwenkachsen entgegengesetzt aus-
schwenkbar sind und eine Kontaktberiihrungsfliche aufweisen,
durch deren Neigung von den axial bewegten Einfahrkontakten
beim Einfahren eine Offnungskraft auf die Klappen ausgeiibt
wird.

Derartige Klappenanordnungen dienen dazu, bei Hochspan-
nungsschaltzellen einen Lichtbogenschutz und Beriihrungssi-
cherheit zu gewihrleisten, wenn die Einfahrkontakte ausgefah-
ren sind.

Eine Klappenanordnung der eingangs genannten Art ist aus

15 der DE-OS 2 937 702 bekannt. Das Grundkonzept dieser be-

kannten Klappenanordnung ermoglicht es, bei moglichst gerin-
gem Schwenkwinkel der Klappen eine moglichst grosse Durch-
trittséffnung wahlweise freizugeben oder zu verschliessen, wo-
bei die Offnungskraft durch Kraftumlenkung an einer schiefen

20 Ebene aufgebracht wird und damit eine geringe axiale Baulénge

erreicht werden kann.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die bekannte
Klappenanordnung einerseits in der Herstellung wesentlich zu
vereinfachen und andererseits die Funktionssicherheit weiter zu
verbessern. .

Gelost wird diese Aufgabe nach der Erfindung dadurch,
dass die die Durchfiihrungs6ffnung abdeckenden Klappen je-
weils von einer Hilfte eines zylindrischen Topfes mit zumindest
im wesentlichen ebener Bodenfldche gebildet sind, dass jede der
beiden Topfhilften bodenseitig eine Steuernocke mit zur Topf-
mitte hin abfallender, mit dem jeweiligen Einfahrkontakt zu-
sammenwirkender Schleifbahn aufweist, und dass die beiden
Schleifbahnen im wesentlichen quer zur Klappen-Trennebene
verlaufen.

Durch die Verwendung von Klappen nach Art eines zweitei-
ligen Topfes ergibt sich im Vergleich zur bekannten Anordnung
eine wesentliche Vereinfachung in der Herstellung. Die Ausbil-
dung von vorzugsweise rippenartigen Steuernocken an der
Klappenbodeninnenwand ist einerseits ohne Schwierigkeiten
realisierbar, erbringt andererseits aber die Moglichkeit, die fiir
die Klappenéffnung wesentliche Schleifbahnschrige optimal
und unabhingig von der sonstigen Klappenausbildung zu wéh-
len, so dass auf diese Weise die geforderte Verbesserung der
Offnungsfunktion ohne Schwierigkeiten erreichbar ist. Die ein-
wandfreie Betitigung der Klappenanordnung ist auch bei unter-
schiedlichen Durchmessern von Einfahrkontakten gewéhrleistet.

Um zu vermeiden, dass durch Hineingreifen in die Klappen-
anordnung sich die Klappen 6ffnen und die Durchfiihrungssff-
nung freigeben, ist zwischen den Klappen und ihrem ring- bzw.
rohrstutzenférmigen Lagerungsteil vorzugsweise cine Verriege-
lung vorgesehen, welche die Klappen im Schliesszustand verrie-
gelt und beim Einfahren der Einfahrkontakte unwirksam ge-
macht wird. Nach einer vorteilhaften praktischen Ausfiihrung
dieser Anordnung ist hierbei an jeder Klappe ein gegen die
Kraft einer Feder axial bewegliches Riegelorgan vorgesehen,
welches im Schliesszustand von innen hinter das Lagerteil greift
und entweder vom Einfahrkontakt oder von einem den Ein-
fahrkontakt umgebenden Isolierrohr beaufschlagbar ist.

Das Riegelorgan ist nach einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form mit einer zur Klappenmitte hin abfallenden Schrégfldche
versehen und in einem Schlitz eines an der jeweiligen Klappe
vorgesehenen Fiihrungsansatzes verschiebbar angebracht.
Durch die Schrigflidche wird sichergestellt, dass Einfahrkontak-
te bzw. Isolierrohre unterschiedlichen Durchmessers vor dem
Auftreffen auf die Steuernocken zwangslaufig die notwendige
Entriegelung bewirken, an die sich dann unmittetbar der Klap-
pen-Offnungsvorgang anschliesst.

Von besonderem Vorteil ist ferner, dass dann, wenn bei-




spielsweise eine Klappe von Hand entriegelt und aufgeschwenkt
wird, dieser Aufschwenkvorgang nur iiber einen kleinen Teilbe-
reich moglich ist, weil bereits nach einem kurzen Schwenkvor-
gang das Lagerende der ausgeschwenkten Klappe gegen die an-
dere Klappe stosst und blockiert wird. Da die sich dabei erge-
bende Offnung nur so gross ist, dass ein Durchstecken einer
Hand nicht méglich ist, ergibt sich ein zuséatzlicher Sicherheits-
effekt.

Um die Klappenanordnung nach der Erfindung bereits voll-
stdndig funktionsfihig vorfertigen und nach Belieben an
Schottwinden anbringen zu k6nnen, werden die Klappen an ei-
nem Haltering angebracht, welcher seinerseits in eine Offnung
der Schottwand einsetzbar ist. Der Halterand ist dabei zweck-
méssigerweise mit einem axialen Rand versehen, welcher im
Schliesszustand aussen von den Rindern der halbtopfformigen
Klappen tiberlappt wird. Sowohl der Haltering als auch die
Klappen werden vorteilhafterweise als Giessharzteile hergestellt.

Die Erfindung wird im folgenden beispielsweise anhand der
Zeichnung beschrieben; in dieser zeigt:

Fig. 1 eine Stirnansicht einer bevorzugten Ausfiihrungsform 20

einer erfindungsgemassen Klappenanordnung in Richtung des
Einfahrkontaktes, und

Fig. 2 einen Schnitt entsprechend der Linie A-B in Fig. 1.

Wie insbesondere der Fig. 2 zu entnehmen ist, wird der Hal-
tering 20 einer erfindungsgeméssen Klappenanordnung in einer
kreisférmigen Offnung innerhalb der Schottwand 26 einer
Hochspannungszelle mittels eines Ringflansches 31 befestigt.
Auf der Fig. 2 rechten Seite der Schottwand 26 befindet sich ein
im einzelnen nicht dargestellter Fahrwagen, an dem die gestri-
chelt angedeuteten Einfahrkontakte 16 angeordnet sind. Diese
Einfahrkontakte 16 kénnen von einem ebenfalls mit dem Fahr-
wagen verfahrbaren Isolierrohr 24 umgeben sein.

Die auf der entgegengesetzten Seite der Schottwand 26 be-
findlichen Gegenkontakte sind in Fig. 2 nicht dargestellt.

Der Haltering 20 weist innen die eigentliche Durchfiihrungs-
6ffnung 12 auf, welche durch zwei zusammen eine topfférmige
Abschlusswand bildende Klappen 11a, 11b in der aus der Zeich-
nung ersichtlichen Weise verschliessbar ist. Die Klappen 11a,
11b sind gemdss Fig. 1 um senkrecht auf der Ebene der Off-
nung 12 stehende, diametral gegeniiberliegend an dem Flansch
31 des Halterings 20 angeordnete Schwenkachsen 13a, 13b
schwenkbar.

Nach Fig. 2 erstreckt sich von dem Flansch 31 in das Befe-
stigungsende der Klappe 11b ein Bolzen 19. Zwischen dem
Flansch 31 und der Klappe 11b ist um den Bolzen 19 herum ei-
ne Drehfeder 18 angeordnet, welche die Klappe 11b in Schliess-
richtung vorspannt. Die Drehlagerung der Klappe 11a beziiglich
der Schwenkachse 13a ist in entsprechender Weise ausgebildet.

Nach Fig. 1 sind die Beriithrungsflichen 17 der beiden Klap-
pen 1la, 11b im Schliesszustand von der jeweiligen Schwenk-
achse 13a bzw. 13b ausgehend bis zur Mitte konkav und an-
schliessend konvex gekriimmt. Die Kriimmung ist dabei derart
gewihlt, dass in der Offnungsstellung der Klappen 11a, 11b,
welche in Fig. 1 strichpunktiert veranschaulicht ist, die konka-
ven Berithrungsenden 17 mit dem Rand der Offnung 12 im we-
sentlichen fluchten. Wie aus dem Vergleich der Klappenstellung
in der Schliess- bzw. der Offnungslage in Fig. 1 hervorgeht,
wird aufgrund dieser speziellen Ausbildung ein minimaler
Schwenkwinkel der Klappen 11a, 11b zwischen Offnungs- und
Schliesslage erzielt.

Der Haltering 20 weist einen in Richtung der Klappen 11a,
11b axial vorspringenden Rand 29 auf, welcher von den Klap-
penréndern iibergriffen wird, so dass sich eine exakte Abdich-
tung zwischen dem Haltering 20 und den Klappen 11a, 11b er-
gibt. Die einander zugewandten Rinder der beiden Klappen
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sind so ausgebildet, dass sie sich im Schliesszustand iiberlappen,
was wiederum eine einwandfreie Abdichtung gewahrleistet.

Jeder der beiden halbtopfférmigen Klappen 11a, 11b ist bo-
denseitig mit einem Steuernocken 15a, 15b versehen, welcher
vorzugsweise integral angeformt ist. Diese Steuernocken 15a,
15b weisen jeweils eine zur Topfmitte hin abfallende, mit dem
jeweiligen Einfahrkontakt 16 zusammenwirkende Schrégfliche
auf, die mit dem Topfboden 1lc einen spitzen Winkel ein-
schliesst. Die Neigung, bzw. der Verlauf der Neigung dieser
Schleifbahn wird so gewéhlt, dass eine reibungslose und sichere
Offnung der Klappenanordnung auch bei unterschiedlichen
Durchmessern der Einfahrkontakte sichergestellt ist.

Wie Fig. 2 zeigt, kann die Schleifbahn zu diesem Zweck
auch gekriimmt, bzw. mit zunehmender Steigung ausgebildet
sein.

Fig. 1 ldsst erkennen, dass die an den Nocken 15a, 15b aus-
gebildeten Schleifbahnen im wesentlichen quer zur Trennebene
der Klappen 11a, 11b verlaufen, bzw. mit dieser Trennebene ei-
nen Winkel im Bereich von 70 bis 90° einschliessen.

Um eine eindeutige Schliessstellung der Klappenanordnung
zu gewdhrleisten und zu verhindern, dass durch ein einfaches
Hineingreifen in die Klappenanordnung ein Offnen der Klap-
pen erfolgen kann, ist jeder der beiden Klappen 11a, 11b ein
Riegelorgan 23 zugeordnet, das in einem Block 27, der vorzugs-
weise einteilig mit der Klappe ausgebildet ist, axial verschiebbar
gefiihrt ist. Dieses Riegelorgan 23 steht unter der Vorspannung
einer Feder 22 und greift im geschlossenen Zustand der Klap-
penanordnung hinter den vorstehenden Rand 29 des Halterings
20, so dass eine Offnung der jeweiligen Klappe nur dann mog-
lich ist, wenn diese Verriegelung durch Verschieben des Rie-
gelorgans 23 in Richtung des Bodens der Klappe aufgehoben
wird.

Das Riegelorgan 21 besitzt eine zur Mitte der Klappenanord-
nung hin abfallende Schrégfliche und ist ausserdem in einem
Schlitz 28 des Aufnahmeblocks 27 gefiihrt, so dass ein Verdre-
hen verhindert wird. Durch die Schrigfliche des Verriegelungs-
organs wird erreicht, dass der Entriegelungsvorgang mittels
Einfahrkontakten 16 oder Isolierhilfen 24 unterschiedlicher
Durchmesser ohne Schwierigkeiten erreichbar ist.

Die erfindungsgemisse Klappenanordnung arbeitet wie
folgt:

Werden aus der Position gemiss Fig. 2 die Einfahrkontakte
16, bzw. die Isolierhiilse 24 in Richtung auf den hinter der Bo-
denwand 11 der Klappenanordnung liegenden Gegenkontakt
verschoben, so driickt zunéchst das Isolierrohr 24 gegen die
Riegelorgane 21 und bringt diese entgegen der Kraft der Feder
22 ausser Eingriff mit dem Ringansatz 29 des Halterings 20.
Hierdurch wird die zwischen den Klappen 11a, 11b und dem
Haltering 20 bestehende Verriegelung aufgehoben. Anschlies-
send treffen die Einfahrkontakte 16 auf die Schleifbahn der
Steuernocken 15a, 15b, wodurch auf die Klappen 11a, 11b eine
radial nach aussen gerichtete Offnungskraft ausgeiibt wird.
Diese Klappen konnen sich nunmehr entgegen der Kraft der
Drehfedern 18 nach aussen bewegen, wodurch sukzessive die
Durchtrittsoffnung 12 freigegeben wird. Die maximale Aus-
schwenkstellung der beiden Klappen 11a, 11b ist in Fig. 1
strichpunktiert angedeutet. In dieser Position kann auch das
Isolierrohr 24 volistindig durch die Offnung 12 treten und die
erforderliche elektrische Verbindung zwischen den Einfahrkon-
takten 16 und den jeweiligen Gegenkontakten stattfinden.

Beim Zuriickziehen der Einfahrkontakte 16 spielen sich die
geschilderten Vorgédnge in umgekehrter Reihenfolge ab, so dass
dann, wenn die Einfahrkontakte 16 wieder die in Fig. 2 ange-
deutete Position einnehmen, eine sichere Verriegelung der Klap-
penanordnung erreicht ist.
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