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1

Predmé&tem vynélezu je fungicidni pro-
stfedek na bdzi monoesterd kyseliny fos-
fonové (nebo fosfonétli) a jejich soli. Tyto
slouleniny se nékdy téZ nazyvaji monoal-
kyl-(aryl-}{fosforitany.

Zejména se vynédlez tykéd prosti‘edku kte-
ry je vhodny pro poufZiti proti parasitickym
houbdm na rostlindch a ktery obsahuje ja-
ko tufinnou sloZku nejmén& jednu sloude-
ninu obecného vzorce

H
|

"R-0-P-0 © M“@
i -
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kde

R znamené popfipadé halogenovany alky-
lovy zbytek s 1 aZ 8 atomy uhliku, alkoxy-
alkylovy, alkenylovy nebo alkinylovy zby-
tek se 2 aZ 5 atomy uhliku, fenylovy zbytek,
benzylovy zbytek nebo tetrahydrofurfurylo-
vy zbytek.

M znamend atom vodiku, amoniovy Kka-
tion, amoniovy kation substituovany 1 aZ 4
alkylovymi nebo hydroxyalkylovfmi skupi-
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nami obsahujicimi 1 aZ 5 atomd@ uhliku ne-
bo substituovany 1 aZz 2 cyklohexylovymi
zbytky, nebo fenylovym zbytkem, nebo ka-
tion kovu ze skupiny zahrnujici alkalické
kovy, s vyhodou sodik a draslik, kovy al-
kalickych zemin, s vfhodou ho¥&ik, barium,
vapnik a vicemocné kovy, jako jsou s vy-
hodou zinek, mangan, dvojmocnd a t¥{moc-
né mé&d, Zelezo, nikl, hlinik a

n je celé ¢&islo, rovné mocnosti M.

Ne&které z t&chto sloufenin jsou ]1z Zné-
mé. V. V. Orlovski a kol. popisuji v asopi-
su Z. obS8. chim. sv. 42, str. 1924 (1972}
pfipravu Cetnych soli monoalkylfosfontanﬁ
a zejména monoethylfosforitany s kovovy-
mi nebo ve vétSi ¢i menS3i mife substituo-
vanymi amoniovymi kationty, afkoliv ne-
uvaddji okolnost, Ze tyto sloufeniny maijf
fungicidni vlastnosti.

Nyni bylo zjiSténo, Ze sloufeniny podle
vynédlezu se vyznaduji vynikajicimi fungi-
cidnimi vlastnostmi, zejména pokud jde o
rizné druhy padli, jako je padli révy vinné,
padli tabdku a padli chmelové.

Tyto sloufeniny se mohou pFipravit dé-
le uvedenymi obecnymi postupy {srov. Hou-
ben-Weyl, sv., Xi1/2).

Za prvé je moZno fosfonéty pfipravit pie-
esterifikovanim dialkylfosfondtu Xkyselinou
fosforitou [E. E. Nifantev, L. P, Levitan,



3
Chemical Abstracts 1107e [1966)] podle
schématu ' :
(ROJ,P

O-ethylfosfonat se pFipravi takto:
ekvimoldrni smés 0,0-diethylfosfondtu. a
kyseliny fosforité se zah¥ivd po 6 hodin p¥i
telpot& 150°C. V kvantitativaim vyt&zku se
ziskd kapalina o indexu np?l = 1,4211 a o
hustoté d = 1,0043 (20°C).

Timto postupem jé rovnéZ moZno p¥ipra-
vit tyto sloudeniny: -~
O-methylfosfonét,

O-n-hexylfosfondt,
O-1sooktylfostonét;
O-n-nonylfosfonét,

o
RO"P\/
N

Zejména je moZno
pravit O-oktylfosfonét.
Pokud jde o soli, je moZno ]e pfipravit nej-
méné dvdma postupy: Prvn{ z t&chto postu-

timto postupem pfi-

Tento postup je obzvl4st& vhodny pro pii-
pravu sol alkalick&jch kovil ‘a amoniov§ch
soli :

I — soli alkahck9ch kovli a amoniové soli

" Zmydelnéni se provddi minerdlni nebo
organickou zdsadou ve vodném roztoku. Tr-
van{ reakce je v rozmez! 1 aZ% 4 hodin p¥i
teplotg od teploty okoli po teplotu zp&tného
toku (ve vodném prostfedi). Ziskané slou-
teniny, které jsou kapalinami nebo pevny-
mi latkami zpravidla rozpustnymi ve vodg,
se izoluji odstran&nim vody a pmpadného
rozpoustédla.

O-ethylfosfonét se pi‘ipravi takto: Jeden
ekvivalent hydroxidu sodného ve vadndal-
koholickém roztoku se pfrikape za michédni
k vodn&alkoholickému roztoku 0,0-diethyl-
fosfondtu. Po dvou hodindch sténi se alko-
hol a voda odstrani destilaci za sniZeného
tlaku na vodni ldzni. Pevny zbytek se pfe-
krystaluje z bezvodého alkoholu,
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0-n-decylfosfonét,
O-n-dodecylfosfonét,
O-n-hexadecylfosfonét,
O-cyklohexylfosfondt,
O-fenylfosfonét a
O-benzylfosfonat.
Estery podle vyndlezu je rovngZ moZno
ziskat (viz Houben—Weyl, sv. XII/2, str. 8)

hydrolyzou dichloridu kyseliny fosforité
dvéma ekvivalenty vody podle reakéniho
‘schématu

H

I
+ ZHZO—-s-RO—lFl’—OH +2 HCI

o

pl {srov. Houbeh———Weyl, sv. XII, str. 7} za-
hrnuje hydrolyzu nebo zmfdeln&ni O,0-di-
alkylfostonatu podle reakéniho schéma

' H

H .

O\,‘; +MOH———9R o—P OM+ R'OH
ll :

O

Il
0]

Teplota t&ni: vy%§i neZ 300°C, vytsZek 68
procent. ’

Pro CéHsOsNaP

vypodteno:
18,18 % C, 4,54 % H, 23,45 % P

nalezeno: ‘
18,18 % C, 4,63 % H, 23,38 % P

Timto postupem se pfipravi tyto soli:
O-methylfosfondt sodny t. t. 125°C
O-n-propylfosfonét sodny t. t. 195 aZ 196 °C
O-isopropyifosfonét sodny t. t. 132 aZ 133 °C

O-n-butylfosfonét sodny t. t. 178°C
0O-n-oktylfosfonat sodny t. t. 167°C
O-n-dodecylfosfonét sodny t. t. 100°C
0O-n-hexadecylfosfondt sodny t. t. 82°C

Amoniové soli se pfipravi postupem, po-
psanym pro O-ethylfosfondt amonny:
0,036 molu 0,0-diethylfosfondtu se roz-
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pust! ve 25% vodném roztoku &pavku. Po 1
hodin& stani se roztok odpa¥ri za sniZeného
tlaku na vodni ldzni. ZpoCatku gumovity a
bezbarvy zbytek krystaluje. Krystalizaci ze
smé&si ethanolu a acetonu se ziskaji bezbar-
vé jehli¢kovité krystaly. -

VytdZek: 87 %, t. t. 99 aZ 100 %.
Pro C2H1eNO3P

vypofteno:
18,90 % c, 7,87 % H, 11,02 % N,
2441 % P

nalezeno:
18,93 % C, 7,90 % H, 11,10 % N,
2429 % P

liné soli alkalickych kovii, jejichZ vlast-
nosti a popfipadé zvlastni podminky p¥i
pfipravé jsou uvedeny v nésledujici tabul-
ce, se ziskajl zmé&nou zmydeliiovaci zdsady
a/nebo alkylového zbytku ve v§3e popsa-
ném postupu.
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II — Substituované. amoniové so0li

a) Alkanolamonicvé a alkylaininové soli

P¥iprava -monoethanolamoniové soli kyseli-

ny O-ethylfosfonové _

0,05 molu O0,0-diethylfosforitanu se vlije
do vodného roztoku 1 ekvivalentu mono-
ethanolaminu. Reakce probihd po 1 hodinu

pii teplot® 50°C. Odpafenim vody se zisk4.

ve.vodg rozpustnd olejovitd kapalina.

VytéZek 35 %, np? = 1,4595.

8

Pro G4HyaNOP-

vypolteno: ‘
281 % C, 82 % H, 181 % P

nalezeno:

28,16 % G, 8,2 % H, 18,22 % P

TymZ postupem se pfipravi podobné slou-
geniny, jejichZ vlastnosti jsou uvedeny v
dédle uvedené tabulce. Ve v8ech piipadech
jsou vytdzky vyssi nez 85 %,
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- Jiny zplsob p¥ipravy alkylamoniov§ch so-
1f zahrnuje reakei amoniumhalogenidu s di-

H @

(srov. Orlovskij a kol., Z. Organ. Chim.,
SSSR, 1972, svazek 42, str. 1924 a¥ 27).

Timto postupem je moZno pFipravit tyto
slouéeniny:

— monoethylamoniovou siil kyseliny O-
ethylfosfonové :
— diethylamoniovou stl kyseliny O-ethyl-

- fosfonové
— triethylamoniovou siil kysliny O-
thylfosfonové

b) Kvartérni amoniové soli

Priprava tetramethylamoniové soli kyseliny
O-methylfosfonové

0,05 molu O,0-dimethylfosforitanu se pii-
dd k ekvivalentnimu mnoZstvi trimethylami-
nu v acetonovém roztoku. Reak&ni smés se
udrZuje po 2 hodiny pfi teplotd 50 a¥ 60 °C.
Odpafenim acetonu se ziskd vysoce hygros-
kopickd vodorozpustnd pevnéd latka.
Vytézek 77 %.

Pro CsHisNO3P

vypodéteno:
355 % C, 9,47 % H, 8,28 % N,
18,35 % P

nalezeno:
355 % C, 9,22 % H, 8,22 % N,
18,48 % P

Stejnym postupem se ziskd pi¥isluiny O-
-ethylovy a O-isopropylovy derivat, pfitem¥
se 0,0-dimethylfosforitan nahradi jednak
O-methyl-Q-ethyl-, jednak O-methyl-O-iso-
propylfosforitanem. Reakce se provadi v
acetonitrilu p¥i teplot& 70 aZ 100 °C. Ziska-

né pevné l4tky se prekrystaluji z acetonu.

Tetramethylamoniovd sfl kyseliny O-ethyl-
fosfonové

vyté¥ek 94 9, teplota t4ni 134 °C.
Pro C5H1sNO3P .

vypod&teno:
39,4 % C, 9,84 % H, 7,65 % N,
16,95 % P
nalezeno:
: 39,38 % C, 9,40 % H, 7,80 % N,
16,90 % P

Ao

“alkylfosforitanem  podle reak&nfho schéma-

tu ‘

o ing —P-0 NHR#R
(ROY,PL |+ NARg X~ RO~ O NERJRX

o)

Tetramethylamoniov4 sil kyseliny O-isopro-
pylfosfonové :

VytéZek 92 U, teplota t4ni 153°C.
Pro C7H20NO3P
vypodteno:
42,6 % C, 10,15 % H, 7,11 % N,
15,7 % P
nalezeno:
42,8 % C, 10,26 % H, 7,13 % N,
15,9 % P
I — Soli dvojmocnych kovit
Halogenid kovu se nech4 reagovat s di-

alkylfosforitanem podle reakénfho sch§ma-
tu

H ® | i ‘
(ROJ~P? +M X ——>RO-P-OM + R¥
R \\o (g

(Srov. Orlovskij a kol. Z. Organ. Chim., sv.
42, str. 1924 aZ 1972).
Timto zphsobem se plipravi O-ethylfosfo-

. nét vdpenaty.

Smés 11 g (0,01 molu) chloridu vépenaté-
ho a 2,8 g (0,02 molu) 0,0-diethylfosfon4-
tu se za michéni zahfivd po 2 hodiny pii
teploté 110 aZ 130°C. Pak se sm¥s ochladi,
¢imZ se ziskd sraZenina, kterd po odfiltro-
vani a promyti skytd bilé krystaly o bodu
tani nad 420 °C. VytéZek 96 9.

Pro C4H1206P2Ca.

186 % C, 1,5 % H
19,12 % ¢, 1,98 % H

vypocteno:
nalezeno:

Nahradou vychozi soli je moZno podob-
nym zpfisobem pFipravit tyto soli:

O-ethylfosfonédt barnaty
O-ethylfosfonét zine¢naty

O-ethylfosfonédt zine&naty

K suspenzi 0,1 molu kysli¢niku hof¥e&na-
tého ve 100 ml destilované vody se p¥idajf
0,2 molu 0,0-diethylfosforitanu. Exotermni
reakce probihéd za michdni po 2 hodiny p¥i
teploté 50 °C. Po filtraci se z filtrdtu odpa-
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¥ voda, &{m¥ zbyvd bild pevna latka, kterd
se promyje acetonem a vysusi.

Vytszek: 100 %, t. t. nad 300 °C.

Pro C4H12MgQOsP2

vypoéteno: -
19,83 % C, 4,96 % H, 10,02 % Mg,
2563 % P
nalezeno:

19,90 % c, 5,22 % H, 9,96 % Mg,
- - 25680 % P

12

V niZe uvedené tabulce jsou uvedeny
charakteristické vlastnosti (vzhled, t. t,
rozpustnost ve vod&) a analyzy jinych al-
kylfosfondtl kovi, ziskangch tymZz zplso-
bem, jako v pfedchozim pfrikladu. Pokud
neni jinak uvedeno, jsou vyt8Zky vy33i neZ
70 %, prifemZ vé&tSina vytsZkl je kvantita-
tivnich. U soli manganu je kysliénik kovu
jako vychozi ldtka nahrazen uhliditanem.
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IV — Soli .ziskané dvoji v§mé&nou kationtu
~a) Syntéza ptes Sﬁl baria
O-n-butylfosfonét zinetnaty

Ve 150 ml destilované vody se rozpusti
0,05 molu O-n-butylfosfondtu a 0,05 molu
hydroxidu barnatého. Vylouéi se O-n-butyl-
fosfonédt barmaty. Pak se pfidd roztock 0,05
molu heptahydrétu sfranu zinetnatého ve
20 ml destilované vody, &imZ se vylou&i si-
ran barnaty, ktery se oddé&li filtraci nebo
odstfed&nim. Ciry filtrdt se odpafi do su-
cha, ¢imZ se ziskd vysoce viskdzni kapali-
na, kterd se vysu3i za sniZeného tlaku. Ta-
to kapalina je rozpustnd ve vodg.

14
Vytssek: 82 %.
Pro CsHz2006P2Zn
vypoéteno: . : .
28,31 % C, 5,89 % H, 19,17 % Zn,
. 18,28 % P
nalezeno:

28,16 % C, 5,96 % H, 19,46 % Zn,
18,28 '% P

Sloudeniny, jejichZ charakteristické vlast-

" nosti jsou uvedeny v déle zafazené tabul-
- ce, se ziskaji vySe popsanym postupem, pfi-

¢emZ se zméni bud alkylovy zbytek nebo
kov. Pokud neni jinak uvedeno, jsou vyt&Z-
Ky vy33i neZ 70 %.
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s 15
b) Ze sodné soli
O- isopropylfosfonat hlinity

Pfipravi se. D 1sopropylfosfonét sodny. K
roztoku 0,18 molu této sloufeniny ve 150
ml destilované. vody se pridd roztok 0,06
molu dusi&nanu "hlinitého s 9 molekulami
vody ve 30 ml.destilované vody, &im¥ se vy-
loué¢i O-n- propyl -fosfonédt hlinity. SraZenina
se odstfedi, promyje vodou a acetonem, na-
ez se vysusi zd sniZeného tlaku, ¢imZ se
ziskd bil4 pevné ve _yod& nerozpustng lat-

196257
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vypodteno:
27,27 % c, 6,06 % H, 6,82 % Al,
. 23,48 ‘% P

nalezeno:
27,19 % ¢, 628 % H, 6,90 % Al,
: 2350 % P

V niZe zafazené tabulce jsou uvedeny
slouCeniny, pfipravené .obdobné& touZe me-
todou z O-alkylfosfonatu sodného. Zelezité
soli se ziskaji ndhradou dusitnanu hlinité-
ho dusi¢nanem Zelezitym.

V tabulce jsou rovndZ uvedeny charakte-
ristické vlastnosti t&chto slouSenin. Pokud

neni jinak uvedeno, ]sou vyt8Zky vySsi neZ
70 %.
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V — Soli Zeleza

0O-ethylfosfonét Zelezity

Tato sloudenina se p¥ipravi postupem, po-
psanym v fasopisu Chem. Ber. 90, str. 811,
zahrnujicim reakci chloridu Zelezitého s 3
ekvivalenty kyseliny ethylfosforité, Po filt-
raci a promyti se ziskd pevnéd ldtka o tep-
loté ta4nf nad 300 °C.

Pro: CsHisFeO9P3

vypotteno:

18,80 % C, 4,70 % H 14 60 % Fe,:. -
243 %P

nalezeno:

18,90 % C, 3,80 % H, 14,63 % Fe, .

- o7 2452 % P
O- [Z-Chlorethyl]-fosfonat Zeléiit? a

Tato slouﬁenina se ziski vy3e popsanym
postupem podle Orlovského, jen se misto

hydroxidu sodného pouZije- chloridu Zelezi- -
tého. Zelezité soli fosfondtu je' mo¥no pfi-

pravit timto zplsobem, napiiklad O-(2-
-chlorethyl]fosfonat Zelezity, ktery se-roz-
kl4d4 pii teplotd p¥ibliZn& 135 °C.

Pro: CsHi15C13FeQ9P3

vypo&teno:

nalezeno:
14,78 % C, 3,019 % H, 21,77 % Fe,
18,78 %

D4le uvedené pitklady doklada]i fungi-
cidni vlastnosn téchto slouéemn

O-methyliosfondt amonny
O-ethylfosfondt amonny
O-ethylfosfondt sodny
O-ethylfosfonét vapenaty
O-n-propylfosfonédt amonny
O-isopropylfosfonét amonny
O-n-butylfosfondt amonny
O-n-hexyltosfondt amonny
O-[ (2-ethyl)-n-hexyl]fosfonét
amonny

O-n-oktyliosfonat sodny

— 0O-n-dodecylfosfonét sodny
12 — O-n-hexadecylfosfonét sodny

WO WM
b1

B A

5
I

13 — O-allylfosfonit amonny

14 — O-methoxyethylfosfondt amonny

15 — O-cyklohexylfosfondt amonny

16 — O-benzylfosfonét amonny

17 — O-tetrahydrofurfurylfosfonét
amonny

18 — O-methylfosfondt sodny

19 — tetramethylamoniovéa sl kyseliny

O-methylfosfonové

14,8 % C 3,04 % H 219 % Fe,
: 191 % P
' suspenzI smaéeciho pra§ku tohoto sloZent:

18

20 — dicyklohexylamoniové stil kyseliny
O-methylfosfonové

21 — O-ethylfosfondt draselny

22 .— O-ethylfosfonét hofenaty

23 — O-ethylfosfonédt barnaty

24 — O-ethylfosfonét zineCnaty

25 — O-ethylfosfonat manganaty

26 — O-ethylfosfonét hlinity

27 — O-ethyliosfonét Zelezity

28 — O0O-ethyliostonét médnaty

29 — O-ethylfosfondt nikelnaty

30 — O-n-propylfosfonét hofe¢naty

31 — O-isopropylfosfonat sedny '

32 — O-isopropylfosfondt vdpenaty

33 — :O-isopropylfosfonat hlinity
‘34 — 0~

-biitylfosfondt sodny

35 — O-n- butylfosfonét vépenaty
36 — O-sek.butyliosfonét amonny
37 — O-sek.butylfosfonét hlinity

. 38 —:0<n-[ (2-sthyl)n-hexyl]fosfonat

. vépenaty
39 — 0- methoxyethylfosfonét sodny
40 — O-methoxyethylfosfonét hoFeénaty
41 — O-propargylfosfonédt amonny
42 — O- fenylfosfonﬁt amonny

Pfiklad 1

Zkoudka na peronospoile révy vinné [Pl&s—
mopara viticela in vivo)

8] Preventivil{ o¥et¥eni

. Listy rostlin révy. [druhGamay], pasto-

vané v korenééich se na spodni stran& po-
stiikajl “zd ﬁouixti stifkaci. pistole vodnou

— Zkoudend aktivn{ [dtka
— deflokuladni &inidlo v
= (lignosulfdt vépenaty) . 5 hmot. %
=~ smédeci ¢inidlo 3
* (alkylarylsulfon4t sodny) 1 hmot. %
“— plnivo -
" (kFemititan hlinity) 74 hmot. %
v poZadovaném . zFed&ni, obsahujicim zkou-
Senou aktivni l4tku v zadané ddvce. Kaz-
d4 zkou8ka se t¥ikrat opakuje.

Po 48 hodindch se rostliny infikujl tim,
Ze se spbdni plochy listd postfikajf vodnou

20 hmot. %

suspenz{-spor hub, o konceniraci 80 000 jed- .

notek/ml.

Kofendfe se pak umist! do inkubédtoru o
teploté 20°C a 100% relativni vlhkosti vzdu-
chu na dobu 48 hodin.

Vysledek zkousky se zjistuje 9 dn{ po in-
fekei.

Zijisti se, Ze za téchto podminek pfi d4v-
ce 0,5 g/litr skytaji sloufeniny 1 a¥ 9, 11
aZ 22, 24, 26 aZ 30, 32'aZ 38 a 40 aZ 42 Gpl-
nou ochrariu, zatimco sloueniny 23, 25, 31
a 39 skytaji dobrou ochranu.

RovnéZ se zjistl, Ze Z4dnd ze zkou3enych
slouenin nenf ani v ne]mensim fytotoxic-
ka. .
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b) OSetrent po infikovéni - T

" Postupuje se jako v.odst. a), jen se rost-
liny nejprve infikuji a. pak. teprve oSetii
zKoumanou - 4&innou.. latkou;. po uplynuti: 9
dntl po infikovéni se zjistuje vysledek zkous-

Za téchto podminek se zjist{, %e v ddvce
~ 1 g/litr.sloueniny 1 aZ 8, 10 a¥ 29, 31, 32,
36 'a”40 aZ 42 zcela zastavi vyvoj perono-
Spory na rostlindch révy vinné.

" ¢] Systemick4 zkouék'a kofenox)ou absorpci

Nekolik rostlin révy vinné (druhu Ga-
may), jednotlivé zasazenych v koFenédéich
obsahujicich vermikulit a Zivny roztok, se
postfikd 40 ml roztoku, obsahujictho 0,5 g/
/litr zkouené 1latky. Po 2 dnech se réva in-
fikuje vodnou suspenzi, obsahujici 100 000
spor/ml peronospory (Plasmopara viticola).
Infikované rostliny se pak ponechaji po 48
hodin v mistriosti o teplotd 20°C a se 100%
relativni vlhkosti vzduchu, Stupeii zamore-
ni se zjituje po uplynuti 9 dn& ve srov-
néni s kontrolnimi rostlinami, které byly
postFikdny. 40 ml destilované vody.

Zjisti se, Ze za t&chto podminek ' skytajf
sloueniny 1 aZ 18, 20 aZ 35 a 37 a¥ 42 v
dédvce 0,5 ghlitr, pii absorpci kofeny, tpl-
nou ochranu listim révy proti peronospofre,
coZ zfetelnd doklddd systemickou povahu
téchto sloudenin. ‘

Priklad 2

Zkoudka proti ‘peronosp‘ofe révy vinné ve
volné p¥{rods - ) ‘

Skupiny 5 vinnych ke¥d (druhu Gamay)
se v obdobf od 5. Servence do 20. srpna po-
stifkaji kaZdy 8. den vodnym roztokem, ob-
sahujicim 200 g/h aktivni latky, a v jednom
piipad® smécitelnym praskem tohoto slo¥e-
ni: o

—" Aktivni 14tka

" (sloutenina) 50 hmot. % -
— lignosulf4t vépenaty K
(detlokula&n! &inidlo) 5 hmot. %
— alkylarylsulfondt sodny 1 hmot, %
— kyslignik kFemidity
(proti tvoreni hrudek) 5 hmot. %
— kaolin (plnivo) 39 hmot. %

- Peronospora (Plasmopara viticola) se ob-
jevuje po&inaje 24. ervencem. P¥irozen4 in-
. fekce je zna¢nd. V srpnu se kefe postFikuif
tak, Ze listy se stdle udrZuji vihké. Napa-
deni houbou je zna&né a v z4if podporuje
rist houby jest& obzvlast vihké podasi.

'Koncem-i‘ijna se zjist! polet peronospo-
rou napadenych oblasti v ka¥dé parcele na
listech, které byly G&inng o3etfeny.

'Zjisti se, Ze za t¥chto podminek se kon-
troluji rostliny, vztaZeno na jednu parcelu,
vyznafuji 136 oblastmi napadenymi hou-
bou, zatimco na parcelach, kde rostliny by-

20

1y oet¥eny ‘sloudeninami - & - 2, 3,74, 21; 22,
28, 31 a 39, se. zamofreni.houbou viibec: ne-
vyskytuje. o ' RSN
- Kromé&: toho se na vyhoncich, které neby-
ly jeSt& pritomny, kdyZ byly rostliny oZet¥e-
ny, vyskytne jen n&kolik mélo oblasti na-
denych houbou, vztaZeno na jednu :parcelu,
coZ dostatednd potvrzuje systemicky cha-
rakter zkou3enych slouCenin, zji§tény. - pFi
sklenikovych zkouskach.

P¥iklad 3
Zkougka na tabsku

- Skupiny 5 rostlin tab4ku (PB 91) se. o-
Seti{ 15. ¢ervna smacitelnym praskem, ob-
sahujicim 160 g/litr manebu (80 %), 300 g/
/litr O-ethylfosfondtu sodného a 300 g/litr
O-ethylfosfondtu ho¥e&natého (50 %). Pro
kontrolni tgely se jedna skupina -ponech4
neoSetfend. L :

Po 48 hodindch se rostliny umsle infiku-
jl peronosporou tabdkovou, na&eZ se jemng
postrikajl vodou. Toto o¥et¥eni se pak opa-
kuje jednou tydns. -

12, srpna se provede vyhodnoceni s po-
¢itdnim houbou napadenych oblastf v ka¥-
dé skupins. Vysledky jsou uvedeny v ta-

bulce:

Létka " Po&et houbou na-
padenych mist
v kaZdé skuping

Kontrolnt skupiria 48 '

maneb . . 4

O-ethylfosfoné4t sodny 2

O-ethylfosfonét.

hofetnaty , 1

Z jinych zkousek Vyplyvé, Ze uvedené dvg
sloueniny podle vynélezu jsou téZ u&inné
proti této houb& p¥ oSetfeni po napadeni
rostlin, a Ze maji systemicky ufinek.

P¥iklad 4
Z.kouéky na -sazenicich Avocado

Sazenice Avocado (Persea indica) se vy-
sadi do pidy, zamo¥ené houbou Phythophto-
ra cinnamomi, naleZ se pida post¥ikd roz-
tokem obsahujicim 3 g/litr O-ethylfosfanétu
hlinitého. N&kolik- rostlin se ponechd ne-
oSetfenych jako kontrola. Po 20 dnech se
zjisti, Ze. za t&chto podminek Jjsou kofeny
kontrolnich rostlin Upln& znieny, zatimco
90 % kotentl eetiengch rostlin je zdravych.

P¥i{klad 5
Zkou$ka na ananasovniku
Mladé rostlinky ananasovniku se infikuji

houbou Phytophthora parasitica, dale se po
48 ‘hodindch o3etfi postFikdnim roztokem
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obsahujfcim 0,5 g/l O-ethylfosfondtu vépe-
natého. Po 30 dnech se zjisti, Ze u oSetfe-
ngch rostlin je riist houby dokonale potla-
gen, zatimco kontrolni rostliny jsou -zamo-
Feny.. : . o

Priklad ©
ZkouSka na jahodovhicich

10 rostlin jahodovniku (druhu Surprise
des Halles) se oSetfi ponofenim na jednu
hodinu do vodného roztoku, obsahujiciho
0,2 % O-isopropylfosfonédtu vépenatého, na-
te? se osu$l a pak se 14. €ervna vysadi do
piidy, uméle zamoiené houbou Phytopthora
cactorum. Bezprostfedn& po tom a pak vidy
jednou za 8 dni aZ do 18. Cervence se rost-
liny stfikaji stejnym roztokem, coZ-odpovi-
dd celkovému pouZiti- 0,5 g -aktivni ldtky
na jednu rostlinu. - :

Jako kontrolnich rostlin se pouZije saze-
nic, oSetFenych ponofenim do vody a po-
st¥ikem vodou. : ,

Za t8chto podminek se 24. fervence zjis-
t{, e ochrana o3etfenych rostlin jahodov-
niku je dokonald, zatimco 76 % kontrol-
nich sazenic uhynulo.

P¥iklad 7
Zkou¥ka na jamajském pepfi

10 rostlin jamajského pepie (druhu Yolo
wonder ), které jiZ byly vysazeny ve volné
p¥irods, se 27. &ervna pfesadi do kofenédt
s prsti umé&le zamofenou fytoftorovou hni-
lobou papriky. (Phytophthora capsici).
Thned po pfesazeni a pak vidy jednou kaz-
dych 8 dni aZ do 18. fervence se rostliny
postifkaji vodnym roztokem, obsahujicim O-
-ethylfosfonét zine&naty, tak, Ze kaZda rost-
lina je celkem oSetfena 0,5 g G&inné latky.

‘Jako kontrola slouZi rostliny postiikané
vodou. T

Za téchto podminek se zjisti, Ze koncem
srpna se na Zadné z o3etfenych 10 rostlin
nékaza nevyskytuje, zatimco kontrolnf rost-
liny do 25. Servence vSechny uhynuly.

VSechny tyto pfiklady presv&dfivd dokla-
dajf v§znagny fungicidni G&inek -slouZenin
podle vynélezu, a to jednak systemicky adi-
nek proti peronospofe, ktery zabratiuje i za-
stavuje rist peronospory révy 'vinné, jed-
nak proti uréitym fytoftorovym ndkazdm. -

Bylo v3ak téZ zjistno, Ze slouCeniny po-
dle vynélezu jsou velice i€inné proti jinym
typtum parazitnich hub, jako jsou

Guignardia bidwelli u révy vinné,
Pseudoperonospora humuli,

Bremia lactucae,

Phytophthora infestans,

Peronospora sp.,

Phytophthora palmivora,

Phytophthora phaseoli,

Phytophthora megasperma,
Phytophthora drechsteri a jinym hou-
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bdm Phytophthora sp., u rostlin mirného i
tropického klimatu, jako jsou tabék a ze-
jména uZitkové a okrasné rostliny, dale cl-
bule, zelend paprika, rajské jabli€ko, bob,

‘s6jovy ‘bob, citrus, kakaovnik, kokosova pal-

ma, kauukovnik. :

Jsou proto slouteniny podle vynélezu ob-
zvl48t vhodné pro preventivni nebo kura-
tivni oSet¥en! rostlin napadenych houbovy-
mi ndkazami, zejména ndkazami vyvolany-
mi houbami tFid Phycomycetes a Ascomy-
cetes u uvedenych druhd@ zeleniny, av3ak
obecndji téZ pro pouZiti v zem&dglstvi, v za-
hradnictvi, pFi p&stovani rostlin i okras-
nych rostlin, avSak zejména pro pouZiti ve
vinafFstvi. : .

Sloudenin podle vynédlezu je moZno s vy-
hodou pouZit ve vzéjemnych sm&sich nebo
ve smdsich s jinymi zndmymi fungicidy, ja-
ko jsou dithiokarbaméty kovil (maneb, zi-
neb, mancozeb), zésadité soli- nebo hydro-
xidy me&di [oxychlorid, oxysulfdt), (tetra-
hydro)ftalimidy (captan, captafol, folpel),
N-(1-butylkarbamoyl)-2-benzimidazoly,
methylkarbamét (benomyl), 1,2-di-(3-metho-
xy nebo ethoxy)-karbonyl-2-thioureidoben-
zeny (thiof-andty), - methyl-2-benzimidazol-
karbama4t, atd., bud k doplné&ni rozsahu a-
ginnosti slou&enin podle vyndlezu nebo ke
zvy$eni jejich persistence: . A

RovnéZ bylo zji¥t&no, ¥e sloufeniny podle
vynélezu se mohou misit s jinymi fungicid-
nimi, protiperonosporovymi derivédty fosfo-
ru, zejména s 2-hydroxy-1,3,2-dioxafosfolény,
g-hydroxyethylfosforitany a kyselinou fos-
foritou a jejimi solemi.

Davky, v nichZ se sloufeniny podle vy-
nélezu pouZivaji, mohou kolisat v Sirokych
mezich podle virulence houby a klimatic-
k¢ch podminek. Obvykle jsou vhodné dév-
Ky v rozmezi 0,01 aZ 5 g/litr aktivni l4t-

Pro aplikaci v praxi se slouefniny podle
vynélezu zfidka pouZivaji jako takové. Mis-
to toho se obvykle pouZivaji v prostied-
cich, které zpravidla obsahuji nosi¢ a/nebo
povrchové aktivni &inidlo krom& dfinnélat-
ky podle vynédlezu. .

Nositem se v této souvislosti rozumi an-
organickd nebo organickd, piirodni nebo
syntetickd l4tka, s ni¥ se G&innéd latka misf,
aby se usnadnilo jeji pouZiti k oSetfeni rost-
lin, semen nebo pldy, nebo jeji doprava Ci
manipulace s ni. Nosiem miZe byt pevné

- latka (hliny, p¥irodni nebo syntetické kfe-

miditany, pryskyfice, vosky, pevné hnojiva)
nebo kapalina (voda, alkoholy, ketony, rop-
né frakce, chlorované uhlovodiky, zkapalng-
né plyny).

Povrchov¥d aktivnim ¢&inidlem mdZe byt
iontov§ nebo neiontovy emulgédtor, disperz-
ni nebo smédeci ¢inidlo, jako jsou napfiklad
soli polyakrylovych a ligninsulfonov§ch ky-
selin, kondenzédty ethylenoxidu s mastnymi
alkoholy, mastnymi kyselinami nebo mast-

‘nymi aminy. -

Slougeniny podle vyndlezu se mohou po-
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uZit v prostredcich, p¥ipravenych ve forms
sméclitelngch préskl, rozpustnych praski,
popradd, granulatd, roztokd, emulgovatel-
nych koncentrdt, emulzi, suspenznich kon-
centratd a aerosolfl. ’ ’
Smé&cfitelné prasky podle vynélezu se mo-
hou pFipravit tak, Ze obsahuji 20 aZ 95
hmot. % a&inné latky, a obvykle obsahuiji,
kromé& pevného nosie, aZ 5 hmot. % smé-

¢eciho €inidla, 3 aZ 10 hmot. % disperzniho

- Cinidla a popifpad& a¥ 10 hmot. % nejmé-
né jednoho stabilizdtoru a/nebo jinych p¥i-
sad, jako jsou penetra&ni tinidla, adheziva,
nebo &inidla proti tvorb& shlukd, barviva
atd.

Jako pfiklad sloZenf smé&litelného prédku
je moZno uvést:

— U%innd 14tka 50 %
— lignosulfat vdpenaty :
(deflokula&ni &inidlo) 5 %
— aniontové smadeci &inidlo 1%
— Kkysliénik k¥emidity
(proti tvorb® shluki) 5 %
— kaolin (plnivo) 39 %

Prasky rozpustné ve vodé& se ziskaji smi-
senim 20 aZ 95 hmot. % aktivni l4tky, aZ
10 hmot. % &inidla proti tvorb& shluki, a
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zbytek tvoif ve vod& rozpustné plnivo, vét-
Sinou sdl. )

Jako priklad sloZeni rozpustného prasku
je moZno uvést: '

— TUéinnéd latka
—~- aniontové smdceci ¢inidlo
— Kysliénik kiemicity,

(proti tvorb# shluki) 5 0p
— siran sodny ' :

(rozpustné plnivo)

70 %
0,5 %

245 %

Do rozsahu vynélezu jsou zahrnuty i vod-
né disperze a emulze, napfiklad prostfedky
ziskané zF¥edénim smaéditelného prasku nebo
emulgovatelného koncentratu podle vynéle-
zu vodou. Tyto emulze mohou byt druhu
voda v oleji nebo olej ve vods, a mohou mit
hustou konzistenci, podobajici se konzisten-
ci majonézy.

Prostfedky podle vyndlezu mohou obsa-
hovat je3t& jiné p¥isady, napriklad ochran-
né koloidy, adheziva nebo zahu$tovade,
thixotropni ¢inidla, stabilizdtory nebo sek-
vestranty, jakoZ i jiné G&inné l4tky, zn4dmé
svymi pesticidnimi vlastnostmi, zejména

.akaricidy nebo insekticidy.

PREDMET VYNALEZU

1. Fungicidn{ prostfedek proti -houbdm
napadajicim rostliny, vyzna&ujici se tim, Ze
krom& inertniho nosife a obvyklych p¥isad
obsahuje jako téinnou l4tku nejméng jed-
nu sloueninu obecného vzorce

H )
|

R-o-‘.P-O ®Mﬂ.@
Vo

kde

R znamend popfipad& halogenovany alky-
lovy zbytek s 1 aZ 8 atomy uhliku, alkoxy-
alkylovy, alkenylovy nebo alkinylov§ zbytek
se 2 aZ 5 atomy uhliku, fenylovy zbytek,
benzylovy zbytek nebo tetrahydrofurfurylo-
vy zbytek,

M znamend atom vodiku, amoniovy kation,
amoniovy kation substituovany 1 aZ 4 alky-
lovymi nebo hydroxyalkylov§mi skupinami
obsahujicimi 1 aZ 5 atomd uhliku nebo 1 a¥
2 cyklohexylovymi zbytky nebo fenylov{m
zbytkem, nebo kation kovu ze skupiny za-
hrnujici alkalické kovy, s vfhodou sodik a
draslik, kovy alkalickych zemin, s vyhodou
hof&fk, barium, véapnik a vicemocné kovy
jako jsou vyhodn& zinek, mangan, dvojmoc-
né a trojmocnd méd, Zelezo, nikl, hlinik, a

n je celé €islo, rovnajici se mocenstvi M.

2. Prostfedek podle bodu 1, vyznadujici se

tim, Ze jako G€innou l4tku obsahuje slou--
geninu obecného vzorce uvedeného v bodu

1, u niZ M znamend amoniovy kation, sub-
stituovany 1 aZ 4 alkylov§mi zbytky nebo
hydroxyalkylovymi zbytky obsahujicimi 1
az 5 atomt uhliku, nebo 1 aZ 2 cyklohexy-
lovymi zbytky nebo fenylovym zbytkem.

3. Prostfedek podle bodu 1, vyzna&ujici se
tim, e jako u&innou latku obsahuje sloude-
ninu obecného vzorce uvedeného v bodu 1,
kde M znamend kation alkalického kowvu.

4. Prostfedek podle bodu 1, vyznadujici se

tim, Ze jako t&innou l4tku obsahuje sloude-
ninu cbecného vzorce uvedeného v bodu 1,
kde M znamené kation kovu alkalickych ze-
min.
- 5. Prostfedek podle bodu 1, vyzna&ujici se
tim, Ze jako d€innou latku obsahuje sloude-
ninu obecného vzorce uvedeného v bodu 1,
kde M znamend kation kovu ze skupiny za-
hrnujici zinek, mangan, dvojmocnou a troj-
mocnou méd, dvojmocné a trojmocné Zele-
zo, nikl a hlinik.

6. ProstFedek podle bodt 1 a¥ 4, vyzna-
¢ujici se tim, Ze jako Gfinnou latku obsahu-
je sloufeninu obecného vzorce uvedeného v
bodu 1, kde R znamend popfipad& halogeno-
vany nebo nitrovany alkylovy zbytek s 1 aZ
8 atomy uhliku, popfipad& halogenovany al-
kenylovy nebo alkinylovy zbytek, alkoxyal-
kylovy zbytek, alkenoxyalkylovy zbytek, u
kterychZto &ty¥ druhfi zbytkd obsahuje kaZ-
déa z uhlovodikovych €4sti 1 aZ 5 atomid uh-
liku.

7. Prostiedek podle bodu 6, vyznadujici
se tim, Ze jako dfinnou latku obsahuje slou-
¢eninu obecného vzorce uvedeného v bodu
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1, kde R znamend alkylovy zbytek, haloge-
novany alkylovy zbytek s 1 aZ 4 atomy uhli-
ku, allylovy, propargylovy, allyloxylov§ ne-
. bo alkoxyalkylovy zbytek, obsahujici 2 aZ 3
atomy uhliku.

- 8. Prostiedek podle bodu 7, vyznadujici se
tim, Ze jako u€innou latku obsahuje slou-
feninu obecného vzorce uvedeného v bodu
1, kde R znamend ethylovy zbytek.

9. Prostfedek podle bodu 7, vyznacujici se
tim, Ze jako ulinnou latku obsahuje sloude-
ninu obecného vzorce uvedeného v bodu 1,
kde R znamen4 isopropylovy zbytek.

10. Prostfedek podle bodu 8, vyznadujict
se tim, Ze jako ufinnou latku obsahuje O-
-ethylfosfonéat sodny.

11. Prostfedek podle bodu 8, vyzna&ujici
se tim, Ze jako u&innou latku obsahuje O-
-ethylfosionat vdpenaty.

12. Prostfedek podle bodu 8, vyznadujict
se tim, Ze jako u&innou l4tku obsahuje O-
-ethylfosfonét hlinity.

13. Prostfedek podle bodu 8, vyznalujici
se tim, Ze jako tGfinnou l4tku obsahuje O-
-ethylfosfonét hofelnaty.

14. Prostfedek podle bodu 8, vyznadujici
se tim, Ze jako nu&innou latku obsahuje O-
-ethylfosfonét zine&naty.
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15. Prostfedek podle bodu 8, vyznadujici
se tim, Ze jako td€innou l4atku obsahuje O-
-ethylfosfonat m&dny. ,

16. Prost¥edek podle bodu 8, vyzna&ujlci
se tim, Ze jako Gf€innou latku obsahuje O-
-ethylfosfonédt mé&dnaty.

17. Prostifedek podle bodu 9, vyznaujici
se tim, Ze jako G€innou latku obsahuje O-
-isopropylfosfonét sodny.

18. Prostfedek podle bodu 9, vyznalujici
se’ tim, Ze jako d&innou l4tku obsahuje O-
-isopropylfosfonéat vdpenaty.

19. Prostfedek podle bodu 9, vyznadujici
se tim, #¢ jako u&innou ldtku obsahuje O-
-isopropylfosfonét hlinity.

20. Prostfedek podle bodu 9, vyznaujici
se tim; Ze jako ufinnou létku obsahuje O-
-isopropylfosfonét hof¥eénaty.

21. Prostfedek podle bodu 9, vyznalujici
se tim, Ze jako dcdinnou latku obsahuje O-
-isopropylfosfonédt zineénaty.

22, Prostiedek podle bodu 9, vyznadujici
se tim, Ze jako u€innou latku obsahuje O-
-isopropylfosfondt médny. -

23, Prostfedek podle bodu 9, vyzna&ujlci
se tim, Ze jako tufinnou latku obsahuje O-
-isopropyliosfonédt m&dnaty.

Severografia, n. p., zdvod 7, Most



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS

