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(57) Resumo: APARATO PARA EXTINGAO DE INCENDIOS EM
POCA E RECOLHIMENTO SEGURO DE PRODUTOS INFLAMAVEIS
E COMBUSTIVEIS EM IGNICAO. A presente invencéo se refere a um
artefato destinado & extingdo de incéndios em poga e ao recolhimento
seguro de fluidos inflamaveis, O artefato denominado Grelha de
Fracionamento e Resfriamento Rapido (GFRR) é composto por uma
camara inerte, que é preenchida com jatos combinados monofasicos e
bifasicos de didéxido de carbono, que é subdividida por meio de grelhas
que fracionam o fluxo do fluido inflamavel e o projetam contra uma
placa fria localizada no fundo da camara.
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APARATO PARA EXTINGAO DE INCENDIO.S EM POGA E RECOLHIMENTO
SEGURO DE PRODUTOSA INFLAMAVEIS E COMBUSTIVEIS EM IGNIGAO

CAMPO TECNICO

A inovagao ora proposta diz respeito a um artefato destinado a
exﬁngéo de incéndios em poga e ao recolhimento seguro de fluidos inflamaveis.
O artefato denominado Grelha de Fracionamento e Resfriamento Répido
(GFRR) € composto por uma camara inerte, que é preenchida com jatos
combinados monofasicos e bifasicos de diéxido de carbono, que & subdividida
por meio de grelhas que fracionam o fluxo do fluido inflamavel e o projetam
contra uma placa fria localizada no fundo da camara.

TECNICAS ANTERIORES

As técnicas usualmente utilizadas para prevengdo e combate a
incéndios em ambientes confinados ou ndo, como os causados por curtos
circuitos em redes e equipamentos elétricos, materiais inflamaveis em pogas
e/lou em pequenos focos a céu aberto, como incéndios veiculares dentre
outros, consistem do uso de equipamentos como pequenos extintores que

contém como agente de extingdo agua, gas pressurizado e CO, como agente

- de extingdo, que além de exporem seus usuarios aos efeitos do gas, fumaga e

gases derivados da queima de materiais e/ou equipamentos existentes,
colocam os mesmos em contato direto com altas temperaturas nos ambientes
onde esta ocorrendo o incéndio, além de apresentarem baixos volumes
armazenamento do agente de extingdo, o que prejudica em muito sua
utilizagao, apresentando assim, baixa eficiéncia quando utilizados em grandes
espagos ou em areas confinadas.

Outra alternativa apresenta é a utilizagdo de uma rede.hidrantres
ou de unidades moéveis, que sado limitados em sua utilizagdo pela dificuldade de

acesso a determinadas areas confinadas ou de dificil acesso como é o caso
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das tubulagées, onde pelas caracteristicas do incéndio e por ser agua condutor
de eletricidade se torna ineficiente no combate.
SUMARIO DE INVENGAO

A inovagéo proposta diz respeito a um artefato destinado ao
recolhimento seguro e a extingdo de incéndios em poga, de fluidos inflamavesis.
O artefato denominado Grelha de Fracionamento e Resfriamento Rapido
(GFRR) é composto por uma cAmara inerte preenchida com jatos combinados
monofasicos e bifasicos de didxido de carbono, que é subdividida por meio de
grelhas que fracionam o fluxo do fluido inflamave! e o projetam contra uma
placa fria localizada no fundo da camara.

No inicio da operagéo a camara ser4 inertizada com disparos de
CO: em alta pressao, para receber o fluxo de fluido inflamavel. Uma vez que a
camara esteja inerte o fluido inflamavel em chamas ou em pocga sobre o piso
sera orientado por sistema de drenagem planejada, em diregdo a primeira
placa no topo da cdmara denominada Placa Fracionadora Primaria (PFP). A
placa é perfurada de modo a que o fluido do fundo da poga passe ao ambiente
da Camara de Admisséo (CA) sob forma de torrente de gotas sucessivas ou
chuveiro, que é envolto em turbilhdo formado por jatos de CO, de baixa
velocidade, proveniente de estoque em fasé liquida. Esses jatos contém altos
teores de neve de sublimagio que além de tornar inerte a camara absorve
calor por meio da vaporizagdo do sublimado.

O chuveiro formado pela PFP cai sobre a superficie da
Fracionadora Secundaria (FS), que consiste em um nucleo de elementos
formados a partir de arranjos de espirais multiplas superpostas, formadas por
fios e fitas de ago aluminio, ou material sintético com caracteristicas adequadas
aos fluidos e temperaturas de trabalhos. A FS aumenta a divisao do fluxo de

fluido e é atravessada por um jato de CO, em fase gas, que mantém o nucleo
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inerte e impede que a neve de sublimagdo depositada na CA obstrua a
superficie da FS.

O fluxo de fluido fracionado passa por um espaco que é mantidob
inerte por meio de jatos de CO, em fase gasosa, de baixa velocidade,
precipitando-se sobre a Placa de Resfriamento Rapido (PRR). A PRR é uma
justaposigao de receptaculos selados longilineos como tubos, perfis de se¢ao
eliptica ou outra forma adequada, feitos de ago inox 304 ou material
equivalente em propriedades fisicas. Os tubos contém CO, em fase sélida com
temperatura de aproximadamente -70° C. As placas proporcionam intensa
troca térmica baixando a temperatura do fluido para valores inferiores ao ponto
de fulgor, tornando despreziveis as concentrages de vapores emanados. A
disposigéo das placas direcionaréa o fluxo de fluido resfriado para um tanque
coletor inerte. Desse ponto o fluido pode ser transferido com segurancga, para
uma disposigao final.

A GFRR permite retirar o volume de fluido derramado antes de
sua igni¢do, recuperando o produto sem gerar residuos ambientais. Os
principios de funcionamento da GFRR sao:

* Remocgéo progressiva do fluido, pela zona de menor propagagao de
calor.

* Fracionamento primério do volume derramado.

* Admissédo do fluxo fracionado em uma camara inerte resfriada.

* Fracionamento secundario do voluma derramado.

* Resfriamento rapido do fluxo por meio de contato com placa a uma
temperatura sub-criogénica.

= Recolhimento e direcionamento do fluxo resfriado para uma disposigdo

final.
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As GFRR podem ser montadas para controle dos efeitos de

vazamentos de fluidos inflamaveis e combustiveis, nos seguintes ambientes:

a)

b)

9)

h)

)

Nos pontos de drenagem das bacias de contengdo de tanques de
Inflamaveis.

Nos pontos de drenagem das bacias de contencao de bombas em
unidades de processo das industrias de refino de petréleo.

Nos pontos de drenagem das bacias de contengédo de bombas em
unidades de processo das industrias petroquimicas.

Nos pontos de convergéncia da drenagem dos pisos de plataformas
pfodugéo de petréleo.

Nos pontos de convergéncia da drenagem dos pisos de plataformas do
tipo FPSO.

Nos pontos de convergéncia da drenagem de plataformas e terminais de
carregamento de caminhdes de transporte de fluidos inflamaveis e
combustiveis.

Nos pontos de convergéncia da drenagem de plataformas e terminais
ferroviarios de carregamento de fluidos inflamaveis e combustiveis.

Nos pontos de convergéncia de drenagem plataformas e terminais
aquaviarios de carregamento de fluidos inflamaveis e combustiveis.

Nos pontos de convergéncia da drenagem dos pisos de subestagbes de
transformadores e disjuntores elétricos que utilizem fluido isolante.

Em pontos de convergéncia da drenagem de pisos de galpbes e
ambientes confinados amplos, onde sejam estocados fluidos inflamaveis
em tanques ou em multiplos pequenos volumes.

Em todas as aplicagdes os elementos constituintes da GFRR s3o

0s mesmos apenas variando a forma e dimensdes das cdmaras e das placas

frias.
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DESCRICAO DE DETALHADA DA INVENCAO

O conjunto da Grelha de Fracionamento e Resfriamento Rapido
(GFRR) foi projetado para operar abaixo do nivel do piso, nos pontos de
convergéncia da drenagem superficial. Em ambientes projetados a drenagem
pode ser construida para orientar o fluxo para pontos previamente
determinados.
A GFRR é composta pelos seguintes elementos:

1)Placa Fracionadora Primaria (PFP)

E a cobertura da camara inerte, que recebe a poga em chamas ou
em- estado de pré-ignicdo e regula a admissdo do fluido na Camara de
Admissdo (CA). A placa devera ser feita de uma superposicao de placas
metalicas com revestimento isolante na superficie externa. A placa possui uma
rede de orificios cuja distribuicho em sua superficie depende das
caracteristicas do fluido e do formato da GFRR.

Os orificios tém secéo transversal cdnica com a base voltada para
a superficie externa. A dimensé&o do orificio depende da tensao superficial do
fluido e de sua viscosidade cinematica na temperatura em que entra na CA. A

vazao da PFP é regulada conforme a dimensao da GFRR.

2)Camara de Admisséo (CA)

A CA & o espago entre a PFP e Fracionadora Secundaria que
recebe o fluxo de fracionado do fluido derramado, ou em chamas. O espago
recebe descargas de CO; a partir de no minimo 2 pontos, para formagao Vde
ambientes inertes com grande concentragio neve de sublimagdo. Para ob‘ier
essas caracteristicas os jatos de CO, deveréo ser provenientes de estoques
em fase liquida.

' Para preencher a CA s&o necessarios jatos de baixa velocidade

formados a partir da colisdo direta do fluxo de alta velocidade contra uma
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superficie defletora. A superficie deve ser moldada em aco inox 304 de
espessuras entre quatro e oito milimetros ou outro material com resisténcia as
temperaturas criogénicas e que preserve as caracteristicas de resisténcia.
O defletor tem dupla fungéo na formagao dos jatos de selagem:

* Reduzir a velocidade;

* Redirecionar o disparo.

A primeira fungéo da colis@o do fluxo de gas contra o defletor é
reduzir a velocidade do fluxo e encurtar a zona de dispersdo dominada pela
forca do bico de disparo. Assim sendo, a massa de gas com a velocidade
reduzida pelo impacto inicia um novo processo de dispersdo, com o
fracionamento e o redirecionamento do fluxo. Nesse processo ocorre a
formagdo de uma zona de dispersdao com altas concentragbes do gas e
saturagéo de material sublimado, no caso estudado, neve carbénica.

A segunda fungdo da colisdo contra o defletor é o
redirecionamento do fluxo, orientando-o de modo a que produza um movimento
turbilhonar que envolva o fluxo que passa pela PFP. E possivel graduar a
redugéo da velocidade do fluxo, a dimensiao da zona de saturagao e a diregdo
do disparo alterando a forma do defletor e o angulo entre o bico de disparo e a
superficie do defletor.

Ao contrario dos jatos de alta velocidade, que formam altas
concentragdes de gas na zona de dispersdo apds a dissipagdo empuxo
mecénico da fonte de disparo, o jato de baixa velocidade forma altas
concentragbes a curtas distancias do ponto de disparo. Nos canhées que
disparam contra defletores e produzem fluxos de baixa velocidade as formas
das plumas de dispersao curtas e podem ser controladas por meio da variagéo.
dos angulos dos defletores.

3)Eracionadora Secundéria (FS)




10

15

20

25

7/14

A FS € um nucleo de material fragmentado em forma de fios e
fitas em uma superposicao aleatéria de espirais irregulares, que compdem um
emaranhado denso. O objetivo da FS é divisao do fluxo da PFP e a regulagem
da vazéo que alcangara a Placa de Resfriamento Rapido (PRR). A densidade
da FS, como as caracteristicas dimensionais dos fios e fitas que a compée
deverdo ser especificados conforme a tensdo superficial e viscosidade
cinematica do fluido derramado.

A FS devera ser transpassada por CO; em jatos secos de baixa
velocidade, para manter o ambiente inerte. Os jatos de baixa velocidade |
deyeréo ser formados de modo semelhante aos descritos anteriormente para a
CA. A diferenca é que esses jatos deverdo circular por um vaporizador passar
por um separador de fases para que sejam monofasicos, isto &, compostos
apenas por gas. Essa caracteristica & necessaria para que a neve de
sublimagao produzida pelos turbilhées da CA, ndo se deposite sobre a face
superior da FS e obstrua a circulagéo do fluido derramado.

4)Placa de Resfriamento Rapido (PRR)

A PRR €& uma justaposicdo de receptaculos selados longilineos
como tubos, perfis de segao eliptica ou outra forma adequada, feitos de ago
inox 304 ou material equivalente em propriedades fisicas, que formam uma
placa. Os tubos conttm CO, em fase sélida com temperatura de
aproximadamente -70° C. O CO, é injetado nos tubos em fase liquida sofrendo
em seguida uma descompressio subita, convertendo-se em sélido.

A transferéncia de calor necessaria para tornar o fluido seguro
deve ser regulada pelo tempo em que o fluido permanece em contato com a
PRR. O parametro denominado Tempo de Retengdo (TR) determina a
temperatura final do fluido no ponto de recolhimento. Para cada substancia ou

mistura de inflamavel o TR seré4 regulado por meio dos seguintes parametros:
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"= Angulo de inclinagéo da PRR:

* Rugosidade da PRR;

* Viscosidade cinematica do fluido;

* Velocidade de Toque (velocidade com que o fluido atinge a PRR);

* Temperatura de toque (temperatura do fluido quando atinge a placa).
O TR deve ser tal que:
t finat — (t fuigor— 10 ) =0
t final - Temperatura do fluido no ponto de recolhimento
t fuigor - Temperatura em que o fluido emana vapores capazes de produzir
chama néo sustentavel.

A placa, como os tubos selados podem ter formatos variados
conforme as demandas e podem ser recobertos de materiais isolantes para
regular as transferéncias de calor, no caso de produtos que tenham pontos de
fulgor acima de 10° C.

5)Sistema de Drenagem e Recolhimento (SDR)

O SDR € o conjunto formado por condutos dimensionados para
receber o fluxo de fluido efluente da PRR e tanques pulmao com capacidade
de para reter o fluido recolhido. O tanque pulmao devera estar conectado a
uma linha de transferéncia e bombas para a destinagao final do fluido. Outra
caracteristica do tanque é o sistema de alivio no topo, que deve permitir a
exaustao de todo o CO; injetado na GFRR, evitando a formagdo de pressao
positiva em seu interior.

Os dutos amplos do SDR permitem a circulagdo do CO; injetado
na GFRR inertizando todo o SDR. O dimensionamento do SDR devera impedir
a formacgéo de ambiente de press&o positiva na GFRR para que n&o ocorra
escape de CO; através da PFP, para dentro da poca de fluido derramado.

6)Instrumentacdo de Controle
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A GFRR deve ser equipda com todos os instrumentos
nécéssérios para permitir o acompanhamento da operagdo. A instrumentacgéo
minima para o controle é a seguinte:

* Medidores de concentragio de CO, ou O,, colocados na CA, no espaco
abaixo da FS e no tanque pulmao do SDR:

* Medidores de pressao nos tubos da PRR;

* Medidores de nivel na entrada do dreno e no tanque pulmao do SDR;

* Indicadores de operagdo da bomba de transferéncia:

* Indicadores de posigédo das valvulas de controle.

7)Sistemas de Extingéo da Placa Fracionadora Primaria (PFP-SE)

Séo disparos de baixa velocidade formados do mesmo modo que
anteriormente descritos, isto €, a projegdo dos jatos de alta contra superficies
defletoras. Montado sob o nivel do piso, o canhdo de disparo devera ser
orientado para cima, em angulos entre noventa graus e sessenta e cinco graus
em relagdo & superficie do piso, projetando o fluxo contra dois defletores
posicionados acima e a baixo. A combinagao entre os angulos do canh&o e dos
defletores devera permitir o disparo do fluxo de alta concentragao e baixa
velocidade, ao nivel do piso, sobre a PFP. O posicionamento e o
direcionamento dos diversos jatos permitem extinguir as chamas ou evitar a
igni¢éo das finas camadas de residuos de produto que permanecem na
superficie da PFP apds o recolhimento do volume principal.

Esse sistema pode ser substituido em caso de equipamentos de
menor porte (até 20m®) pelo fechamento parcial controlado das valvulas dos
drenos do SDR. Nesse caso o disparo de CO, para inertizar a CA e a FS
criardo uma pressao positiva no interior da GFRR projetando jatos de CO, em
baixa velocidade pelos orificios da PFP. Esse procedimento & o suficiente para

a extingao dos focos de incéndios nos residuos sobre a PFP.
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MoDO E PARAMETROS DE OPERACAO DO SISTEMA

A GFRR tem os seguintes parametros basicos:
a) Area superficial de captacao da PFP;

b) Vazao da PFP;

¢) Vazéo dos canhdes de injegdo de CO; na CA:;
d) Volume total da GFRR;

e) Volume da FS;

f) Densidade de FS;

g) Dimensé&o dos elementos componentes da FS;

h) Vazéo do jato seco de inertizagdo da FS;

i) Dimensao da PRR;

j) Angulo de inclinagcéo da PRR;

k) Rugosidade da PRR;

) Tempo de retencéo do fluido na PRR;

m) Vazao do jato seco de inertizagdo no espago sobre a placa;

n) Vazédo maxima dos condutos do SDR;

o) Capacidade do tanque pulméo do SDR.

Para fazer funcionar a GFRR de modo eficiente & necessario
sequenciar os disparos de inertizagdo. As etapas para a operagdo da GFRR
sao:

1) Ativar a PRR por meio de Injegdo de CO, liquido e descompressao,
para formar a base de CO; sélido;

2) Acionar o jato seco de baixa velocidade para inertizar a FS. Esse
procedimento € necessario para prevenir a deposicdo de neve de
‘sublimagéo sobre a face superior da FS, o que poderia acarretar a

retengéo indesejada do fluxo da PFP;
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Acionar sistema de inertizacdo da CA com alta concentragdao de neve
de sublimagao;

Observar a concentragdo de CO, ou O, nos medidores e a saida do
suspiro do tanque pulmao para garantir que todo o sistema esta inerte:
Liberar os bloqueios de fluxo nos limites da GFRR para permitir que o
fluido derramado ocupe a superficie da PFP inicie o circuito no interior
do artefato;

Conferir os niveis de fluido no sistema para regular o processo de
transferéncia;

Acionar a bomba de transferéncia e controlar os niveis de fluido;

Apds a drenagem do volume principal do fluido derramado, acionar o
PFP-SE ou manobrar as vélvulas de controle das saidas dos drenos do
SDR para extingdo do foco de incéndio residual.

Toda a operagado da GFRR pode ser automatizada e controlada

por unidades logicas, dispensando a participagao direta dos operadores.

DESCRICAO DAS MODALIDADES PREFERIDAS

O sistema de extingdo proposto pode ser aplicado nas seguintes modalidades:

Para estancar as conseqiiéncias de vazamentos de produtos inflamaveis
em bacias de contengéo de tanques de Inflamaveis:

Para estancar as consequéncias de vazamentos de produtos inflaméaveis
em bacias de contengdo de bombas em unidades de processo das
industrias de refino de petréleo;

Para estancar as consequiéncias de vazamentos de produtos inflamaveis
em bacias de contengao das bombas de transferéncia em unidades de

processo das industrias petroquimicas;
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Para estancar as conseqiiéncias de vazamentos de produtos inflamaveis
em plataformas produgéao de petréleo;

Para estancar as conseqtiéncias de vazamentos de produtos inflaméaveis
em corredores dos decks inferiores de plataformas do tipo FPSO, por
onde passem linhas de transferéncia de produtos inflamaveis:

Para estancar as conseqiiéncias de vazamentos de produtos inflamaveis
em plataformas e terminais de carregamento de caminhdes de
transporte de fluidos inflamaveis e combustiveis;

Para estancar as consequéncias de vazamentos de produtos inflamaveis
em plataformas e terminais ferroviarios de carregamento de fluidos
inflamaveis e combustiveis; |

Para estancar as consequéncias de vazamentos de produtos inflamaveis
em plataformas e terminais aquaviarios de carregamento de fluidos
inflamaveis e combustiveis;

Para estancar as consequéncias de vazamentos de produtos inflamaveis
em pisos de subestagdes de transformadores e salas de disjuntores
elétricos que utilizem fluido isolante;

Para estancar as conseqiiéncias de vazamentos de produtos inflamaveis
em pisos de galpbes e ambientes confinados amplos, onde sejam
estocados fluidos inflaméaveis em tanques ou em mditiplos pequenos
volumes;

Para estancar as consequiéncias de vazamentos de produtos inflamaveis
em instalagdes militares de campanha em terrenos que possam ser
escavados e onde existam restricbes de agua e espago para os

equipamentos.

DESCRICAO DAS FIGURAS

A GFRR ¢ apresentada em dois modelos:
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1) Modelo redondo para drenagens centripeta, isto ¢, quando os fluxos vém de
varias diregbes para o centro de drenagem. E adequada para pisos de
ambientes fechados amplos.
2) Modelo retangular para colocagdo adjacente a bacias de contengdo e
plataformas de transferéncias de inflamaveis.
MODELO 1
FIGURA 1.1
A figura 1.1 mostra os detalhes da grelha em uma de suas mod.alidades
preferidas:
A — Calha de direcionamento do fluido derramado;
B - Placa Fracionadora Primaria (PFP);
C - Canhéo de inertizagdo da Camara de Admissao (CA);
D — Canhéo de jato seco para inertizagdo da Fracionadora Secundaria (FS);
E — Fracionadora Secundaria (FS);
? — Placa de Resfriamento Rapido (PRR);
G - Linhas de CO2;
H — Espago de acumulo de fluido resfriado;
| - Dreno da PRR.
FIGURA 1.2
A figura 1.2 mostra em uma segunda vista os detalhes da grelha:
A — Calha de direcionamento do fluido derramado;
B - Placa Fracionadora Primaria (PFP);
CA ~ Camara de Admissao (CA);
E - Fracionadora Secundaria (FS);
F- Placa de Resfriamento Rapido (PRR);
J — Dreno de saida para o Sistema de Drenagem e Recolhimentos (SDR);

C - Canhéo de inertizagdo da Camara de Admissao (CA);
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D - Canh&o de jato seco para inertizagao da Fracionadora Secundaria (FS).
MobDELO 2

FIGURA 2.1

A figura 2.1 mostra os detalhes da grelha em um segundo modelo de suas

modalidades preferidas:

A - Calha de direcionamento do fluido derramado;

B - Placa Fracionadora Primaria (PFP);

E - Fracionadora Secundaria (FS);

H ~ Controle de inclinagao da PRR.

J - Dreno de saida para o Sistema de Drenagem e Recolhimentos (SDR):

F - Placa de Resfriamento Rapido (PRR);

D - Canhao de jato seco para inertizagao da Fracionadora Secundaria (FS);

C - Canhéo de inertizagdo da Camara de Admissao (CA).

FIGURA 2.2

A ﬁgura 2.2 mostra em uma segunda vista os detalhes da grelha:

A — Calha de direcidnamento do fluido derramado;

B — Placa Fracionadora Primaria (PFP);

CA — Camara de Admissao (CA);

C - Canhbes de inertizagdo da Camara de Admiss&o (CA);

D — Canhdes de jato seco para inertizagédo da Fracionadora Secundaria (FS);

E — Fracionadora Secundaria (FS);

F —~ Placa de Resfriamento Rapido (PRR);

J - Dreno de saida para o Sistema de Drenagem e Recolhimentos (SDR).
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REIVINDICACOES
4 1- APARATO PARA EXTINGAO DE INCENDIOS EM POGA E
RECOLHIMENTO SEGURO DE PRODUTOS INFLAMAVEIS E
COMBUSTIVEIS EM IGNICAO, caracterizado por uma calha de
direcionamento do fluido derramado (A), uma placa fracionadora primaria (B),

um.canhao de inertizagédo (C) da cdmara de admiss&o, um canhao de jato seco
(D), para inertizagdo da fracionadora Secundaria (E), uma fracionadora
secundaria (E), uma placa de resfriamento rapido (F), o dreno da placa de
resfriamento rapido (l) e dreno de saida (J) para o sistema de drenagem e
recolhimentos (SDR).

2- APARATO de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

por ser a placa fracionadora primaria perfurada (B) feita de uma superposi¢cao
de placas metalicas com revestimento isolante na superficie externa.

3- APARATO de acordo com a reivindicagado 2, caracterizado
por possuir a placa fracionadora primaria perfurada (B), uma rede de orificios
cuja distribuicdo em sua superficie depende das caracteristicas do fluido e do
formato da GFRR.

4- APARATO de acordo com a reivindicag¢ao 3, caracterizado
por terem os orificios tém seg&o transversal conica com a base voltada para a
superficie externa.

5- APARATO de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pela camara de admiss&o receber descargas de CO2 a partir de no minimo 2
pontos, para formagéo de ambientes inertes com grande concentragao neve de
sublimagéo.

6- APARATO de acordo com a reivindicagéo 5, caracterizado
por ser o CO2 proveniente de estoques em fase liquida.

7- APARATO de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado

por ser a camara de admissdo preenchida por jatos de baixa velocidade
formados a partir da colisdo direta do fluxo de alta velocidade contra uma
superficie defletora.

8- APARATO de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado

por ser a fracionadora secundaria um nucleo de material fragmentado em
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forma de fios e fitas em uma superposicao aleatdria de espirais irregulares, que
compbéem um emaranhado denso.

9- APARATO de acordo com a reivindicagdo 8, caracterizado
por ser a fracionadora secundaria (E) transpassada por CO2 em jatos secos de
baixa velocidade, para manter o ambiente inerte.

10- APARATO de acordo com reivindicagdo 1, caracterizado
por ser a placa de resfriamento rapido uma justaposigdo de receptaculos
selados longilineos, como tubos, perfis de secdo eliptica ou outra forma
adequada, que formam uma placa.

| 11-  APARATO de acordo com a reivindicagao 10, caracterizado
por serem os receptaculos selados longilineos, como tubos, perfis de secao
eliptica ou outra forma adequada feitos de ago inox 304 ou material equivalente
em propriedades fisicas.

12-  APARATO de acordo com a reivindicagao 11, caracterizado
por os tubos conterem CO2 em fase sdlida com temperatura de
aproximadamente -70° C.

13-  APARATO de acordo com a reivindicagao 12, caracterizado
por ser o CO2 injetado nos tubos em fase liquida sofrendo em seguida uma
descompressao subita, convertendo-se em sdlido.

14-  APARATO de acordo com as reivindicagbes 9-11,
caracterizado por ter a placa, como os tubos selados formatos variados

conforme as demandas.

15-  APARATO de acordo com a reivindicagdo 14, caracterizado

por ser a placa, como os tubos selados recobertos de materiais isolantes para
regular as transferéncias de calor, no caso de produtos que tenham pontos de
fulgor acima de 10° C.

16-  APARATO de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo sistema de drenagem e recolhimento (SDR) ser o conjunto formado por
condutos dimensionados para receber o fluxo de fluido efluente da PRR e

tanques pulmao com capacidade de para reter o fluido recolhido.
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17- APARATO de acordo com a reivindicagéo 16, caracterizado
por estar o tanque pulméo conectado a uma linha de transferéncia e bombas
para a destinagao final do fluido.

18- APARATO de acordo com a reivindicagao 17, caracterizado
por um sistema de alivio no topo do tanque, para permitir a exaustao de todo o
CO; injetado na GFRR, evitando a formagdo de pressao positiva em seu
interior.

19- APARATO de acordo com a reivindicagéo 16, caracterizado
por serem os dutos do SDR amplos, para permitirem a circulagdo do CO,
injetado na GFRR inertizando todo o SDR.

20- APARATO de acordo com a reivindicagéo 19, caracterizado
pelo dimensionamento do SDR impedir a formacdo de ambiente de pressao
positiva na GFRR para que nao ocorra escape de CO, através da PFP, para
dentro da poga de fluido derramado.

21-  APARATO conforme descrito nas reivindicagdes anteriores,

caracterizado pela remogé&o do fluido derramado pela zona inferior, que possui
menores fluxos de radiagdo térmica, por meio de placa perfurada para o
fracionamento progressivo do volume derramado.

22-  APARATO conforme descrito nas reivindicagdes anteriores,
caracterizado pelo fracionamento intensivo do fluxo de produto derramado,

para aumentar a superficie de troca térmica e a introdugdo do mesmo em
éémara inerte fria.

23- APARATO de acordo com as reivindicacbes 21 e 22,
caracterizado pelo resfriamento rapido do fluxo fracionado de fluido inflamavel

em ambiente inerte, por meio de contato direto com superficie em temperatura
sub-criogénica em torno de-70°C, que reduz sua temperatura abaixo em pelo
menos 10°C do ponto de fulgor.

24- APARATO de acordo com as reivindicagbes 22 e 23,
caracterizado pelo recolhimento seguro do fluido inflamavel derramado em

temperatura abaixo do ponto de fulgor, em condigbes de reaproveitamento e
sem gerar residuo ambiental liquido.
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25-  APARATO de acordo com as reivindicagées 22, 23 e 24,
caracterizado pela operagdo sem exposicdo de seres humanos ao risco pelo
contato direto com o fluido derramado.

26-  APARATO de acordo com a reivindicagao 22, caracterizado
pelo uso de nicleo denso de material permeavel que fraciona o fluxo de
produto e controla a sua percolagao no interior do equipamento.

27-  APARATO conforme descrito nas reivindicagGes anteriores,
caracterizado por permitir o combate em fluidos espalhados sobre pisos em

espagos confinados ou limitados por diques.
28- APARATO conforme descrito nas reivindicagées anteriores,
caracterizado pelo uso de CO; em fase liquida, como agente de extingdo.
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Resumo
APARATO PARA EXTINGAO DE INCENDIOS EM POGA E RECOLHIMENTO
SEGURO DE PRODUTOS INFLAMAVEIS E COMBUSTIVEIS EM IGNIGAO

A presente invengao se refere a um artefato destinado & extingcao
de incéndios em poga e ao recolhimento seguro de fluidos inﬂaméQeis. O
artefato denominado Grelha de Fracionamento e Resfriamento Réapido (GFRR)
€ composto por uma cdmara inerte, que é preenchida com jatos combinados
monofasicos e bifasicos de dioxido de carbono, que é subdividida por meio de
grelhas que fracionam o fluxo do fluido inflamave!l e o projetam contra uma -

placa fria localizada no fundo da camara.
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