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(34

Bezeichnung

GRANULATKORNER/FLUSSIGKEITSFLUSSEINSTELLVORRICHTUNG

FUR VON

GRANULATKORNERN UND/ODER FLUSSIGKEITEN GESPEISTE 3-D DRUCKERKOPFE

Fig.1

(57) Abstract: The invention relates to a
granule/liquid flow adjusting device for 3-D
printer heads supplied with granules and/or
liquids, said device being arranged in a 3-D
printer head (1) which is supplied via a channel
(2). The printer head comprises a chamber (3),
and the chamber (3) has a surface (26), said
surface (26) having at least one outlet bore (28).
According to the invention, at least one screw
(12, 112, 412) is arranged within the chamber
(3), said screw supplying the material (32, 34),
preferably plastic, to the at least one outlet bore
(28, 128, 434). The screw (12, 112, 412) is urged
in the direction of the surface (26) by force, and
the distance between the screw (12, 112, 412)
and the surtace (26) is adjusted by the pressure of
the material (32, 34).

(57) Zusammenfassung: Beschrieben wird eine

Granulatkorner/Fliissigkeitsflusseinstellvorrichtung fiir von Granulatkdrnern und/oder Fliissigkeiten gespeiste 3-D Druckerképfe,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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angeordnet in einem {iber einen Kanal (2) gespeisten 3-D Druckerkopf (1), wobei der Druckerkopf eine Kammer (3) umfasst,
wobei die Kammer (3) eine Fldche (26) aufweist und diese Fliche (26) mindestens eine Austrittsbohrung (28) aufweist. Gemal
der Erfindung ist innerhalb der Kammer (3) mindestens eine Schnecke (12,112,412) angeordnet, die das Material (32, 34),
bevorzugter Weise Kunststoft, der mindestens einen Austrittsbohrung (28,128,434) zufiihrt und die Schnecke (12,112,412) durch
eine Kraft in Richtung der Fldche (26) beaufschlagt ist und der Abstand zwischen Schnecke (12,112,412) und der Flache (26)
durch den Druck des Materials (32,34) eingestellt wird.
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GranulatkOrner/Fliissigkeitsflusseinstellvor
richtung fir wvon Granulatkdrnern und/oder

Flissigkeiten gespeiste 3-D Druckerkdpfe

* * * *

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
eine

Granulatkdrner/Fllissigkeitsflusseinstellvor
richtung fiir wvon Granulatkdrner und/oder
Flissigkeiten gespeiste 3-D Druckerkopfe

gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus der Schrift Us 20120237631 ist ein
Schneckenzufuhrystem fir 3-D Drucker
bekannt, die durch Granulatkdrner gespeist
werden. Wahrend des Betriebes des Druckers
stellte sich oftmals das Problem der
Warmelbertragung vom Druckerkopf auf die
zugefiihrten Granulatkodrner. Dies betriagt
ein Ankleben der GranulatkOrner im

Zufuhrkanal des Druckerkopfes und/oder in

der Zufuhrschnecke. Dieses Ankleben der
GranulatkOrner kann einen unregelmafBRigen
Materialfluss insbesondere bei

Granulatkdrnern aus Kunststoff verursachen.
Bei unregelmidfBigem Materialfluss in
Richtung des Druckerkopfes stellt sich das

Problem der Ausbildung einer unregelmabBigen

Schicht mit der Folge einer
unterschiedlichen Starke des angewandten
Materials. Zum Beispiel in einem Abschnitt

kdonnte die Stdrke kleiner sein, wahrend sie
in einem zweiten Abschnitt ein UbermaB

besitzt.
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist
die Ausfihrung einer
Granulatkdrner/Fllissigkeitsflusseinstellvor
richtung fir wvon Granulatkdrnern und/oder
Flissigkeiten gespeiste 3-D Druckerkopfe,
insbesondere fir GranulatkOrner aus

Kunststoff.

Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung
gemal dem kennzeichnenden Teil des

Anspruchs 1 geldst.

Die erfindungsgemialBe Vorrichtung wird in
einen von Granulatkdrnern und/oder

Flissigkeiten gespeisten 3-D Druckerkopf

eingebracht. Der 3-D Druckerkopf wird {Uber
einen Kanal mit GranulatkOrnern aus
Kunststoff und/oder Fliissigkeiten Zum
Beispiel aus Kunststoff gespeist. Der
Zufuhrkanal leitet die GranulatkdOrner

und/oder Flissigkeiten in eine Kammer, die

an der unteren Seite eine Heizplatte mit

einer Offnung aufweisen kann, WO das
geschmolzene oder flissige Material
austreten kann. Im Wesentlichen aut der
Offnung zentriert und auf der Platte

anliegend befindet sich gemal der Erfindung
eine Schnecke oder eine radiale
FOorderschnecke. Diese Schnecke wird mittels
eines Antriebs zum Beispiel einer

Antriebsscheibe betatigt, die mit einem
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Antrieb verbunden 1ist, der ein Elektromotor
sein kann. Zwischen dem Antrieb und der
Radialschnecke 1st bevorzugter Weise eine
drehfeste Kupplung zwischengeschaltet.

Zwischen der Radialschnecke und dem Antrieb

ist iberdies ein Federelement
zwischengeschaltet um auf die
Radialschnecke eine Kraft einwirken zZu
lassen. Dieses Federelement kann zum
Beispiel eine Feder sein. In einer weiteren

Ausfihrungsform kann die Kraft durch ein
Gewicht und/oder durch das Eigengewicht des
Antriebs erzeugt werden. Beil einer weiteren
Ausfihrungsform wird die Kraft durch ein

Magnet erzeugt z.B. ein Elektromagnet.

Die stirnseitige Radialschnecke 1leitet das

Material in Richtung der Offnung oder
bringt es wieder in die der Offnung,
abgewandten Richtung. Wird der Druck
zwischen der Heizplatte und der

Radialschnecke zu groBl und daher =zu viel
Material wird {iber die Offnung ausgestoben,
so wird das Federelement zusammengedrickt
und die Radialschnecke erhebt sich. Auf
diese Art und Weise entfernt sich die
Radialschnecke 1in Abhaé&ngigkeit des Druckes
von der Heizplatte und ihre Wirksamkeit

nimmt in Abhangigkeit des Druckers ab.

In einer weiteren Ausfihrungsform wird die
Heizplatte gedreht und die Radialschnecke
bleibt still stehend.
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In diesem Fall ist die stirnseitige Platte

mit dem Antrieb verbunden.

In einer weiteren Ausfihrungsform wird der
Druck erfasst und die Geschwindigkeit der
Radialstrecke und/oder der stirnseitigen
Heizplatte wird in Abhadngigkeit des Druckes
eingestellt um einen konstanten

Materialfluss zu erzielen.

Die Merkmale und Einzelheiten der
Granulatkdrnerflusseinstellvorrichtung fir
von Granulatkdrnern gespeiste 3-D

Druckerkdpfe gehen aus den Patentansprichen
und aus der folgenden Beschreibung eines
bevorzugten Ausfihrungsbeispiels hervor,
das in der beigefligten Zeichnung

dargestellt ist. Es zeigen:

Figur 1 einen Querschnitt einer
Granulatkdrnerflusseinstellvorrichtung fir
von Granulatkdrnern gespeiste 3-D

Druckerkdpfen gemal der Erfindung mit der

Bezugsziffer 1,

Figur 2 einen Querschnitt einer
Granulatkdrnerflusseinstellvorrichtung fir
von Granulatkdrnern gespeiste 3-D

Druckerkopfen,

Figur 3 eine Stirnansicht einer

Spiralschnecke,



WO 2016/020150 PCT/EP2015/066023

Figur 4 eine Stirnansicht einer weiteren

Spiralschnecke,

Figur 5 einen Querschnitt eine weitere
Ausfihrungsform einer
Granulatkdrnerflusseinstellvorrichtung fir
von Granulatkdrnern gespeiste 3-D

Druckerkdpfen gemal der Erfindung mit der

Bezugsziffer 300,

Figur 6 eine Ansicht von unten einer

welteren Spiralschnecke,

Figur 7 eine 3-D Ansicht von Figur 6 einer

Spiralschnecke,

Figur 8 eine 3-D Ansicht einer Heizplatte,

Figuren 9a eine Seitenansicht, 9b eine

Frontalansicht und 9c¢ eine Ansicht wvon oben

von einer weiteren Spiralschnecke,

Figur 10a eine Seitenansicht, 10Db eine

Frontalansicht und 10c eine Ansicht von

oben von einer weliteren Spiralschnecke, und

Figur 11 einen Querschnitt einer weiteren

Ausfihrungsform einer
Granulatkdrnerflusseinstellvorrichtung fir
von Granulatkdrnern gespeiste 3-D

Druckerkdpfen gemal der Erfindung, mit der

Bezugsziffer 400.
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Im Fall der vorliegenden Extrudereinheit

ist fir den Transport und die Mischung des

zZu extrudierenden Kunststoffes keine
Zylinderschnecke vorgesehen, sondern eine
Spiralschnecke im deren spiralfdrmigem
Kanal das Material befdrdert wird. Die
Spiralschnecke 10 ist radial aus einer
Scheiben 12 ausgenommen. Diese Scheibe 12

ist mit einer Kupplung 14 verbunden, die
zwischen den Zahnen 16 und axialen
Ausnehmungen der Scheibe 12 der Art in
Eingriff steht, dass die Scheibe 12 mit der
Kupplung 14 drehfest, jedoch axial
verstellbar, verbunden ist. Zwischen der
Kupplung 14 und der Stirnseite der Scheibe
ist eine Schraubenfeder 24 gespannt. Die
Kupplung 14 1ist mit einer Antriebswelle 18

eines, schematisch dargestellten Antriebs

60 fest verbunden. Uberdies kann die
Kupplung 14 am Gehause 20 iber einen
Gleitverbindung 22 verschoben werden,

welche die Axiallast aufnimmt und die Warme

am Gehduse 20 abflieBen lasst.

Die Feder 24 drickt die Scheibe 12 und
daher die Schnecke 10 gegen eine Heizplatte
26, die auf bekannte Art und Weise durch
eine Warmequelle erhitzt wird und deren

Temperatur durch ein Thermometer Uberwacht

wird. Wird die Schnecke 10 in Drehung
versetzt, SO wird der Kunststoff
vorgeschoben. Der Kunststoff kann Jje nach
Drehrichtung in Richtung der

Austrittsdéffnung 28 oder von dieser weqg
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verdrangt werden. Die Federkraft dampft die
Schwingungen am Austritt 34 des Materials,
der bevorzugter Weise durch eine Dise
gebildet wird, die auf dem Gebiet der
herkdmmlichen Extrudern bekannt ist. Ist
der Druck zwischen der Schnecke 10 mit
ihrer Scheibe 12 und der Heizplatte 26 =zu
hoch, und wird so =zu viel Kunststoff 32
ausgestolen, SO0 wird die Schnecke 10
mittels 1ihrer Scheibe 12 angehoben, wobei
die Wirksamkeit der Schnecke 10
herabgesetzt wird. Mit der Anhebung der
Schnecke 10 mittels ihrer Scheibe 12 hat
der Kunststoff die Mb6bglichkeit in einem
Kanalabschnitt 30 zZu flieBen, der ganz
auben liegt, mit der Wirkung, dass der
Druck herabgesetzt wird. Der elastische
Druck, die Drehgeschwindigkeit und die
Abmessung der Austrittsdffnung 28 sollten
derart gewahlt werden, dass die Schnecke 10
sich mit ihrer Scheibe 12 1in Anwesenheit
eines mittleren Druckes leicht von der
Gegenflache abhebt, damit mit abnehmendem
Druck eine Erhdhung der Wirksamkeit mdglich
ist. Die Schnecke 10 mit ihrer Scheibe 12
und die Heizplatte 26 kdnnen auch

kegelfdrmig sein.

Der Kunststoff 32 schmilzt schon an der
oberen Seite 36 und/oder seitlich ZUr
Schnecke 10 mit Scheibe 12 und flielBt wvon
dort in Richtung des Eingangs 38 des
Kanals. Die flache Bauart der Schnecke 10

besitzt im Bereich des Aubeneingangs 38 des
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Kanals, WO der geschmolzene Kunststoff
gesammelt wird, einen AuBlBendurchmesser, der
im Wesentlichen grdober 1ist gegenilber einer
zylindrischen Schnecke, was die Zufuhr des
Kunststoffes verbessert, wenn der

Kunststoff 32 zuvor geschmolzen wird.

Beim SpritzgieBen oder bei
Standardkonstruktionen der 3 D Druckerkoépfe
schmilzt der Kunststoff zwischen der
Fobrderschnecke und dem Zylinder. Das
Schmelzen auf einer verhaltnismadBig groBen
Fldche wvor dem Eingang in die Schnecke hat
den Vorteil, dass das im Kunststoff
enthaltene Wasser leichter abflieBen kann
und damit die Blasenbildung herabgesetzt

wird.

Oberhalb des Schmelzbades stromt ein
Kihlstromfluss 40, der die Feuchtigkeit
abfihrt und zugleich das Granulat wvor dem
Eintauchen ins Schmelzbad 42 abkihlt, damit
es nicht verklumpt und nicht den Nachschub

von Granulat 44 des Kunststoffes gefahrdet.

Der Luftstrom kihlt auch das Gehadause oder
die Kammer oberhalb des Schmelzbades, damit

die Warme der Heizplatte 26 und des

Kunststoffes 32 nicht voll den
Bestandteilen Ubertragen wird, deren
Erhitzung von Nachteil sein kdnnte. Dieser

Effekt kann durch Kihlrippen 46 an der
Innenseite erhodoht werden. Der Bereich, WO

der Luftstrom 40 aus dem Gehidause austritt,
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ist derart aufgebaut, dass das
Kunststoffgranulat 44 im Gehause 20, zum
Beispiel in der Form eines Gitters 43

verbleibt.

Das Kunststoffgranulat 44 kann unmittelbar
aus dem Gehause 40 eingebracht werden.

Dem Kunststoffgranulat 44 kann Material wie
eine Faser beigemischt werden, zum Beispiel
eine Glasfaser. Auf diese Art und Weise
erhdoht man die Festigkeit oder andere

Merkmale des Endprodukts.

Der Bereich, WO der Luftstrom 40 das
Gehiduse 20 verlasst (Ausgang des
Luftstromes 50), kann auch derart aufgebaut
sein, dass das Kunststoffgranulat 44
zurlickgebracht werden kann. Im Gehause 20,
oberhalb des Schmelzbades 42, verbleibt
eine gewiinschte Menge an Kunststoffgranulat
44, der Rest wird von neuem weggeblasen und
in den Granulatspeicher gefdrdert, WO er
von neuem zum Luftstrom aufgenommen werden
kann, der ihn ZUVOr in Richtung des
Gehduses 20 gefdrdert hatte. Dies hat den
Vorteil, dass grolRe Abstéande vom
Granulatspeicher bis zZum Extruder
Uberbrickt werden konnen, ohne dass grobe
Schwingungen der Granulatzufuhr an
Kunststoff 44 und an Kiuhlluft 52 eintreten,
was zum Beispiel durch Stau von
Kunststoffgranulat 44 natirlicherweise am

Gitter 48 vorkommen kann.
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Das gekiihlte Gehause 20 und die erhitzte

Heizplatte 26 bestehen aus gut
warmeleitenden Materialien, sind jedoch
voneinander thermisch mittels eines
Warmeisolators 54 isoliert. Im Bereich der

Innenseite des Gehadauses 20 sind dieses und
die Heizplatte 24 zu einander angenahert,
damit der Kunststoff 32 einen Kontakt im

fliissigen Zustand besitzt oder sich nicht

durch Schmelzung anbindet, um ein
AnschweiBen zZu vermeiden. Damit das
thermisch isolierende Material fir die
Isolierung ausreichend breit sein kann,

konnen das Gehadause 20 und die Heizplatte 26
mit Lippen auf der Innenseite

zusammengebracht werden.

Unter den Vorteilen gegenilber dem
Druckerkopif, der das Material aus
Kunststofffilamenten bezieht, ist die
Tatsache anzugeben, dass der Kunststoff
einen im Wesentlichen niedrigeren
Anschaffungspreis hat und dass die Auswahl
von verschiedenen Kunststoffen beim
Granulat 1im Wesentlichen umfangreicher 1ist.
Zum Beispiel mit Glasfasern verstéadrktes
Polyamid, das sehr stabil ist und im

Wesentlichen weniger schrumpft, sobald es

abkihlt, und z U einem besseren
Druckgussergebnis fihrt. Der Rohstoff kann
vorgetrocknet werden, was bei den

Filamenten zu Bruch fihren kann, die beim
Erreichen des Triebrades zum Druckabbruch

fihren. Das Trocknen des Kunststoffes
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verringert die Blasenbildung bei der
Verarbeitung. Der Druckvorgang ist nicht
auf eine Filamentldnge Dbeschrankt, die nur
wenige kg umfasst. Drucker, die
Industriegranulat verarbeiten, sind so gut

wie nicht erhdltlich, da sie hauptsachlich

Eigenbauten sind, die in der Regel
Kunststoffe mit einer niedrigen
Verarbeitungstemperatur verarbeiten, die
schwache mechanische Eigenschaften
aufweisen. Es gibt das Problem mit der
Warmedammung, was zZu einer unerwinschten
Verklebung des Granulats fihren kann. Dies

kann zum Abbruch der Materialzufuhr fihren.

Ein weiteres Problem 1ist das unregelmabige

AusstoBen des Materials, vVOor allem bei
Kunststoffen mit relativ hoher
Verarbeitungstemperatur, was durch viele

Faktoren 1im Schmelzbereich verursacht wird
und zu einem 1n der Regel nicht brauchbaren

Resultat fihrt.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform 300

wird im Druckerkopf ein Tastsensor 200

eingefigt. Dieser Tastsensor 300 erfasst
die Hohe des Materials innerhalb des
Druckerkopfes und drosselt bei
Uberschreiten einer vorgegebenen
Materialhdhe die Materialzufuhr. Zum
Beispiel wird die Geschwindigkeit der

Zufihreinheit 201 gedrosselt oder komplett
eingestellt.



WO 2016/020150 19 PCT/EP2015/066023

In einer vorteilhaften Ausfihrung ist
zumindest ein Verschlusselement 299 bei der
Zufihreinheit fir Material 201 an der
Kammer angebracht, um das Austreten von Gas

zu reduzieren.

In einer vorteilhaften Ausfihrung ist
dieser Tastsensor 200 ein L-formiges
Element, welche drehbar am Druckerkopt

gelagert ist.

In einer welteren Ausfihrungsform kann
durch eine Zufihreinheit 100 Gas in den
Druckerkopf eingefihrt werden zum Beispiel
Argon. Durch diese Gaszufuhr wird das
Granulat, welche erhitzt wird, vVOor einem
Kontakt mit der Umgebungsluft isoliert.
Durch diese Isolation wird eine Reaktion
mit der Luft verhindert. AuBberdem kann
dieses Gas vorteilhafte Eigenschaften in

Bezug auf die Warmeleitung besitzen.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform 300

wird im Druckerkopt ein oder mehrere
Verschlusselement 299 bei der
Materialzufuhr angebracht. Diese konnen in

Serie angebracht werden, um zu verhindern,
dass Luft 1in die Kammer des Druckerkopfes

eintritt.

In der Figur 5 ist die Scheibe 112 ¥e)

realisiert, dass sie sich nicht gegen die
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Mitte hin erhebt sondern gegen eine Seite.
Durch die Drehung der Scheibe 112 wird so
ein kontinuierlicher Fluss erzeugt und es
wird verhindert, dass der Kunststoff mit
der Seitenwand der Kammer in Kontakt kommt.

Ein Kontakt zwischen der Aubenwand und dem
Material kann zu Knorpelbildung fihren oder
Material welches dem Granulat zugegeben

wird wie Glasfasern aussondern.

Die Scheibe kann sowohl eine
Rotationsbewegung als auch eine vertikale
Bewegung ausfihren. Diese vertikale
Bewegung fihrt erfindungsgemalB weg von der
Heizplatte 126, wenn ein zu hoher Druck auf
dem fibBigen Kunststoff lastet, und daher =zu
viel Material 134 aus dem Druckerkopt
austritt, und sie nahert sich der
Heizplatte 126, wenn der Druck aut den

fiBigen Kunststoff sinkt.

In den Figuren 6 und 7 1ist eine besonders
vorteilhafte Scheibe 112 dargestellt. Durch
die Erhebungen 112a wird das Material
kontinuierlich in Richtung der

Austrittsoffnung 128 geschoben.

In Figur 38 sind in der Heizplatte
Ausnehmungen 126a dargestellt. Diese
erlauben auf vorteilhafter Weise, den
Materialzufluss ZzUur Austrittoffnung zZu

verbessern.
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In den Figuren 9a, 9b, 9c und 10a,10b,10c
sind weltere vorteilhafte Scheiben 112
dargestellt. Diese Scheiben optimieren den
Zufluss des Materials =zur Austrittsdffnung
durch vorgegebene Kanadle, die durch ihre
spiralfdrmige Anordnung die Einstellung der

Menge des Austrittsmaterial unterstitzen.

In Figur 11 ist ein welterer
erfindungsgemdaler Druckerkopt 400
dargestellt. Dieser umfasst zum Beispiel

ein Ultraschallgerdt oder ein Infrarotgeréat
450, um die Materialhdohe festzustellen und
damit die Zufuhr zZu regulieren. Der
Druckerkopf 400 umfasst eine Absaugeinheit
460. Diese ist unmittelbar Uber der
Austrittsoffnung 434 angeordnet. Die
Absaugeinheit 460 umfasst eine Kammer 461,
welche mit dem Austrittskanal 462 den
Innenraum des Druckerkopfes 400 mit der

Austrittoffnung 434 verbindet.

In der Kammer 461 ist ein Kolben 463
verschiebbar angeordnet. Dieser Kolben 1ist
mit einem Aktuator verbunden. Beim Beenden
des Druckvorgangs wird er aktiviert, um ein
Abtropfen des Materials zu verhindern, SO
verschiebt sich der Kolben und erlaubt der
Kammer 461 Material aufzunehmen. Bei
Wiederaufnahme des Druckvorgangs wird das
Material wieder in den Kanal geschoben.

Dadurch, dass sich die Kammer 461 in
Kontakt mit der Heizplatte 426 befindet,

bleibt das Material flissig.



WO 2016/020150 15 PCT/EP2015/066023

In einer weiteren vorteilhaften
Ausfihrungsform der Erfindung ist die
Austrittsdéffnung 434 derart ausgebildet,
dass sie sich um die eigene Achse drehen
kann. Auf diese Art und Weise wird das
Material, das durch die Austrittsoffnung
434 austritt, 1in Drehung versetzt. Dadurch

kann der Materialstrahl besser zum Beispiel

bei bogenfdrmigen Druckformen eingesetzt
werden.
AuBRerdem wird das Material durch die

Drehung verschnirt und man vermeidet eine
Fadenbildung.

Beim abschlieBen des Druckvorgangs wird
durch die Drehung der Austrittsdoffnung eine

Sollbruchstelle erzeugt.

In einer nicht dargestellten
Ausfihrungsform wird anstelle wvon Granulat
ein flissiger Zwelikomponentenkunstoff
verwendet. Dieser wird auch iber die
Schnecke der Austrittsdffnung zugefihrt.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist
ein UV Strahler am Druckerkopf angebracht.
Durch diesen kann ein Kunststoff, der durch

den Druckerkopf austritt, gehadartet werden.

Es ist schlieBRlich klar, dass an der
Granulatkdrner/Fllissigkeitsflusseinstellvor
richtung fir wvon Granulatkdrnern und/oder
Flissigkeiten, die bis jJetzt beschrieben

wurden, Zusatze, Anderungen oder fir den
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Fachmann selbstverstandliche Varianten,
vorgenommen werden kd&nnen, ohne den durch
die beigelegten Patentanspriche

festgelegten Schutzbereich zu verlassen.
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Granulatkdrner/Fllissigkeitsflusseinstellvor
richtung fiir von Granulatkdrnern und/oder
Fliissigkeiten gespeiste 3-D Druckerkopfe,
angeordnet in einem {Uber einen Kanal (2)
gespeisten 3-D Druckerkopf (1), wobei der

Druckerkopf eine Kammer (3) umfasst, wobei

die Kammer (3) eine Flache (26) aufweist
und diese Flache (26) mindestens eine
Austrittsbohrung (28) aufweist, dadurch

gekennzeichnet, dass 1innerhalb der Kammer
(3) mindestens eine Schnecke (12,112,412)

angeordnet ist, die das Material (32, 34),

bevorzugter Weise Kunststoff, der
mindestens einen Austrittsbohrung
(28,128,434) zufihrt und die Schnecke

(12,112,412) durch eine Kraft 1in Richtung
der Flache (26) beaufschlagt 1st und der
Abstand zwischen Schnecke (12,112,412) und
der Fl&che (26) durch den Druck des
Materials (32,34) eingestellt wird.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Material Granulat 1ist und die Fl&adche (26)

beheizbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Material flissiger

Zweikomponenten Kunstoff ist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden

Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
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10.

Kraft durch eine Feder auf die Schnecke

(12,112,412)erzeugt wird.

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kraft durch ein
magnetsiches Element auf die Schnecke

(12,112,412) erzeugt wird.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Relativgeschwindigkeit zwischen der unteren
Fldache (26) und der Schnecke(12,112,412) in
Abhdngigkeit des Druckes des Materials (32,

34) eingestellt wird.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass am
Druckkopf eine UV-Lampe zur Hartung des

Kunstoffes angebracht ist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schnecke (12,112,412) eine Radialschnecke

ist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest am Austrittskanal zumindest eine

Absaugeinheit (460) angebracht ist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die

Vorrichtung zumindest einen Sensor zur
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12.

13.

14.

15.

Messung der Materialhdhe im Innenraum (3)
bezitzt.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sensor ein

Tastsensor (200) i1ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sensor ein
Ultraschallgerat oder ein Infrarotgeréat
(450) ist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass 1in

den Inneraum (3) ein Gas eingefihrt wird.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Verschlusselement (299) bei der
Zufiihreinheit fir Material (201) an der Kammer
angebracht ist um das Austreten von Gas zu

reduzieren.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die

Austrisdffnung (434) drehbar ist.
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