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DESCRIPCION

Procedimiento de descodificaciéon de imdgenes en movimiento y aparato de descodificacién de imagenes en movi-
miento.

Campo técnico

La presente invencién se refiere a un procedimiento de descodificacién de imdgenes en movimiento, un aparato
relacionado y unos medios de almacenamiento de datos que contienen un programa para implementar el procedimiento
de descodificacion.

Antecedentes de la técnica

Las imagenes en movimiento estan formadas por una pluralidad de imagenes, estando constituida cada una de ellas
de un nimero de pixeles predeterminado. La codificacién de las imdgenes en movimiento se aplica a cada imagen y la
codificacién de cada imagen se realiza tomando como unidad un bloque que se obtiene dividiendo la imagen.

En general, en la codificacién de una imagen en movimiento, se realiza una compresién de la cantidad de informa-
cién que elimina la redundancia en la direccién del tiempo y en la direccidn del espacio.

Por ejemplo, en la codificacién por prediccion interimagen, cuya finalidad es eliminar la redundancia temporal, se
realiza la estimacién del movimiento y la compensacion del movimiento para la imagen de destino de codificacién
en unidades de bloques, haciendo referencia a las imagenes que estdn situadas temporalmente antes o después de
la imagen de destino, para generar informacién de prediccién y, a continuacion, se codifica la diferencia entre la
informacién de prediccién y la informacion de la imagen de destino. Una imagen situada temporalmente antes de la
imagen de destino es una “imagen precedente” y se presenta antes que la imagen de destino, mientras que una imagen
situada temporalmente después de la imagen de destino es una “imagen siguiente” y se presenta después de la imagen
de destino.

El sistema de codificacién H.264 de estandarizacién en curso como sistema de codificacion de imdgenes en movi-
miento realiza la compensaciéon de movimiento con respecto a la imagen de destino haciendo referencia a dos image-
nes arbitrarias que estdn situadas temporalmente antes y después de la imagen de destino. La numeracién del sistema
H.264 consiste en un nimero de recomendacién de ITU-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
Unién Internacional de Telecomunicaciones).

La codificacion destinada a eliminar la redundancia espacial se realiza utilizando la informacién de codificacion
de los bloques que ya han sido codificados y que estan situados alrededor del bloque de destino.

No obstante, cuando se disefia un aparato de codificacién y un aparato de descodificacion segin el sistema H.264,
se plantea el problema de la incapacidad para decidir correctamente los tamafios de las dreas de memoria que requieren
dichos aparatos. Esto se debe a que el grado de libertad relativo al nimero de imdgenes de referencia a las que se hace
referencia durante la codificacion por prediccidn interimagen es sumamente elevado.

Generalmente, en el procedimiento de codificacién de una imagen en movimiento que consta de una pluralidad de
im4genes, la codificacion de una imagen en movimiento se aplica a cada imagen y la codificacién de cada imagen se
realiza tomando como unidad un bloque (en lo sucesivo, macrobloque) que se obtiene dividiendo la imagen.

Por ejemplo, la codificacién de una imagen P se aplica en secuencia a cada macrobloque MB que constituye la
imagen P, a lo largo de la flecha B representada en la Figura 24(a). Ademds, la codificacién del macrobloque MB12,
que es el bloque de destino, se realiza mediante prediccion de informacién tal como un vector de movimiento (es decir,
informacién de codificacién) para el macrobloque de destino haciendo referencia a la informacién de codificacion de
los macrobloques MB3, MB4, MBS y MB12, que estdn situados encima y a los lados del macrobloque de destino
MB12.

Por consiguiente, es necesario retener la informacién de codificacién de los macrobloques MB3 a MB11 citados
anteriormente, que estdn situados encima y a un lado del macrobloque de destino MB12, para realizar la prediccién
de la informacién de codificacién cuando se codifican los macrobloques mads recientes con respecto al macrobloque
12, hasta que el procedimiento de codificacién del macrobloque MB12 haya finalizado. Dicho de otra forma, en el
procedimiento de codificacién de cada imagen, siempre se conserva la informacién codificada de los macrobloques de
aproximadamente una fila. Por consiguiente, en el caso en el que la imagen de destino es una imagen lateralmente larga
(es decir, larga en direccion horizontal), la cantidad de informacién codificada que debe retenerse en el procedimiento
de codificacién es elevada. En consecuencia, cuando se disefia un aparato capaz de realizar la codificacién de una
imagen lateralmente larga (es decir, larga en direccién horizontal), es necesario proveer un drea de memoria de gran
tamafio para almacenar la informacién de codificaciéon. En cambio, cuando se codifica un macrobloque que en el orden
de codificacion sigue al macrobloque MB12 no se hace uso de la informacién de codificacién de los macrobloques
MBI1 y MB2 representados en la Figura 24(b).
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Huelga decir que también se necesita un drea de almacenamiento de gran tamafio para almacenar la informacién
de codificacién cuando se disefia un aparato de descodificacion capaz de descodificar una imagen que presenta un lado
de gran longitud, como ocurre con el disefio de un aparato de codificacién.

No obstante, en el sistema de codificacion H.264, los nimeros de pixeles en las direcciones horizontal y vertical
de las imédgenes no estdn sujetos a ningun requisito, actualmente. Esto conlleva que el tamafo minimo del 4rea de
almacenamiento necesaria para realizar la codificacién o la descodificacién correcta de una imagen de conformidad
con la norma H.264 no esté decidido.

Ademais, cuando se realiza la codificacién o la descodificacién por prediccién interimagen de conformidad con la
norma H.264, es necesario almacenar en una memoria de imdgenes todas las imdgenes precedentes y siguientes que
posiblemente sean consultadas.

En resumen, en el procedimiento MPEG (Moving Picture Experts Group) -2 o MPEG-4 convencional, las ima-
genes a las cuales se puede hacer referencia en la codificacién por prediccién interimagen o la descodificacién por
prediccion interimagen (las imdgenes de referencia candidatas) son compartidas por todos los bloques de la imagen de
destino de codificacion o descodificacién. Por ejemplo, cuando la imagen de destino es una imagen B que puede hacer
referencia a otras dos imagenes procesadas como maximo, se seleccionan imagenes a las cuales se hace referencia en
la codificacién o descodificacion de cada bloque (es decir, las imdgenes de referencia) de dos imédgenes de referencia
candidatas que se han elegido para la imagen de destino. Cuando la imagen de destino es una imagen P que puede
referirse s6lo a una imagen procesada, sélo se utiliza una imagen de referencia que se ha elegido para la imagen de
destino, como imagen de referencia en la codificacién o descodificacién de cada bloque.

Pueden obtenerse las descripciones de las imagenes de referencia en la parte de la norma MPEG-4 indicada a
continuacién:

ISO/IEC 14496-2:1999(E)

Information technology - coding of audio-visual objects
Parte 2: Visual

(1999-12-01)

PP.328, 329 Anexo N

Por otra parte, en el procedimiento de codificacién H.264, se selecciona una imagen a la cual se hace referencia
en la codificacién por prediccién interimagen o la descodificacion por prediccidn interimagen (es decir, una imagen
de referencia), de entre una pluralidad de sefiales procesadas cuyos datos de imagen se almacenan en una memoria de
imagenes, para cada bloque de la imagen de destino de codificacién o descodificacién. Por ejemplo, cuando la imagen
de destino es una imagen B cuyos bloques se codifican o descodifican con referencia a otras dos imdgenes procesadas
como maximo, se hace referencia como maximo a dos imagenes (que se utilizan como imdagenes de referencia),
seleccionadas a partir de una pluralidad de imdgenes procesadas cuyos datos de imagen se almacenan en una memoria
de imagenes, en la codificacién o descodificacién de cada bloque. Cuando la imagen de destino es la imagen P cuyos
bloques se codifican o descodifican con referencia sélo a una imagen procesada (que se utiliza como imagen de
referencia), se emplea una imagen seleccionada a partir de una pluralidad de imdgenes procesadas cuyos datos de
imagen se almacenan en la memoria de imdgenes como imagen de referencia en la codificacién o la codificacién de
cada bloque.

Tal como se ha indicado anteriormente, de conformidad con el procedimiento MPEG-2 o MPEG-4, cuando la
imagen de destino es una imagen P, se dispone de una imagen procesada que es candidata para ser imagen de referencia
(es decir, una imagen de referencia candidata), y cuando la imagen de destino es una imagen B, se dispone de dos
imagenes procesadas que son imagenes de referencia candidatas. En cambio, de conformidad con el procedimiento
H.264, tanto en el caso de una imagen de destino P como en el de una imagen de destino B, se dispone de una
pluralidad de imagenes procesadas cuyos datos de imagen se almacenan en la memoria de imdgenes que sirven de
candidatas para ser imagen de referencia (es decir, son imigenes de referencia candidatas).

La Figura 25 es un diagrama que representa un control especifico de una memoria de imdgenes segtin el sistema
H.264. La Figura 25 representa el caso de una memoria de imagenes que puede contener datos de imagen de cuatro
imagenes. Es decir, en este caso, de estas cuatro imdgenes (excluida la imagen de destino de procesamiento), tres son
imdgenes candidatas a ser imdgenes de referencia.

Por ejemplo, en la codificacion por prediccion interimagen o la descodificacion por prediccion interimagen con
la imagen PS5 como imagen de destino de procesamiento representada en la Figura 25, las imdgenes P2 a P4 cuyos
datos de imagen se almacenan en una memoria de imdgenes Mpt se toman como imégenes de referencia candidatas.
En este caso, las imdgenes P1 a P5 se disponen por orden de codificacién (u orden de descodificacidn) y se codifican
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o descodifican en dicho orden. Por lo tanto, de las imdgenes de referencia candidatas P2 a P4, las que se presentan
antes que la imagen de destino P5 son las imédgenes precedentes para la imagen de destino PS5, y las que se presentan
después de la imagen de destino P5 son las imdgenes siguientes para la imagen de destino P5.

En un aparato de descodificacién, aunque una imagen descodificada previamente sea una imagen descodificada
distinta a cualquiera de las imdgenes de referencia candidatas a las cuales se hace referencia en la descodificacién por
prediccion interimagen de la imagen de destino (es decir, una imagen descodificada que no se utiliza como imagen de
referencia), los datos de imagen de la imagen descodificada deben almacenarse en la memoria de imdgenes como una
imagen en espera de ser presentada hasta que se recibe la orden de presentacion.

Las Figuras 26 son unos diagramas que representan esquematicamente las imdgenes en espera de ser presentadas.
La Figura 26(a) representa la pluralidad de imagenes que constituyen una imagen en movimiento, cada una de las cua-
les puede ser utilizada como imagen de referencia (imagen de referencia candidata) [utilizada] o puede no ser utilizada
como imagen de referencia [no utilizada]. La Figura 26(b) representa la relacién entre los tiempos de descodificacién
y los tiempos de presentacion de cada imagen.

A titulo ilustrativo, la Figura 26 representa un caso, en el que las imagenes de referencia [utilizada] que se utilizan
en la codificacién o la descodificacién de cada bloque de la imagen B son ambas o cualquiera de las dos imdgenes de
referencia candidatas que se utilizan comtinmente con todos los bloques de la imagen B, y las imigenes de referencia
[utilizada] que se utilizan en la codificacién o descodificacién de cada bloque de la imagen P son una imagen de
referencia candidata que se utiliza cominmente con todos los bloques de la imagen P. No obstante, en el procedimiento
H.264, se selecciona una imagen a la que se hard referencia en la codificacién o codificacion de imdgenes (es decir,
una imagen de referencia) de entre una pluralidad de imdgenes procesadas cuyos datos de imagen se almacenan en una
memoria de imagenes, para cada bloque de la imagen de destino de codificacién o descodificacion. Por consiguiente,
las imédgenes de referencia candidatas que se utilizan en la codificacién o la descodificacién de la imagen B no se
limitan a las dos imdgenes especificas para cada imagen B representadas en la Figura 26(a), y la imagen de referencia
candidata que se utiliza en la codificacién o la descodificacién de la imagen P no se limita a la imagen especifica para
cada imagen P representada en la Figura 26(a).

En la Figura 26(a), las imdgenes de referencia candidatas para la imagen B1 de B son la imagen 10 de I y la imagen
P4 de P. Ademds, las imdgenes de referencia candidatas para la imagen B3 de B son la imagen B2 de B y la imagen
P4 de P, y 1a imagen de referencia candidata para la imagen P8 de P es la imagen P4 de P.

En la Figura 26(b), se representa como se descodifican las respectivas imagenes de la Figura 26(a) en el orden: 10,
P4, B2, B1, B3, P§, B6, BS y B7, y se presentan en el orden: 10, B1, B2, B3, P4, B5, B6, B7 y PS.

En la Figura 26(b), Tdec representa el eje del tiempo para los tiempos de descodificacién de las respectivas ima-
genes, y Tdsp representa el eje del tiempo para los tiempos de presentacion de las respectivas imdgenes. Ademads,
tdec(0), tdec(1), tdec(2), tdec(3), tdec(4), tdec(5), tdec(6), tdec(7) y tdec(8) denotan los periodos de tiempo en los
que se realiza la descodificacién de las imagenes 10, B1, B2, B3, P4, BS, B6, B7 y P8, respectivamente. Ademads,
tdsp(0), tdsp(1), tdsp(2), tdsp(3), tdsp(4), tdsp(5), tdsp(6), tdsp(7) y tdsp(8) denotan los periodos de tiempo en los que
se realiza la presentacién de las imdgenes 10, B1, B2, B3, P4, B5, B6, B7 y P8, respectivamente.

En este caso, los tiempos de descodificacién de las imagenes B2, B1, B3, P§, B6, BS y B7 coinciden aproxima-
damente con los respectivos tiempos de presentacién de las imdgenes 10, B1, B2, B3, P4, B5 y B6, representados en
la Figura 26(b). Ademds, el control de la memoria de imédgenes se realiza de tal forma que los datos de imagen de las
imagenes descodificadas se almacenan en la memoria de imagenes y los datos de imagen de las imdgenes que han sido
presentadas se van suprimiendo en secuencia.

En este caso, por ejemplo, la imagen I0 de I se presenta tras esperar a que la imagen B2 de B haya sido descodifi-
cada.

Los datos de imagen de las imdgenes de referencia candidatas se almacenan en la memoria de imagenes, y estas
imagenes se emplean como imagenes de referencia hasta que se presentan mds tarde. No obstante, los datos de imagen
de las imédgenes a las cuales no se hace referencia también deben conservarse hasta que estas imagenes son presentadas
una vez descodificadas. Los datos de imagen de dichas imagenes descodificadas que no se emplean como imagenes de
referencia se almacenan en una memoria predeterminada como imégenes en espera de ser presentadas hasta que son
presentadas.

En la Figura 26(a), la imagen B1 de B, que se descodifica después de que la imagen 10 de I ha sido descodificada,
es una imagen que no se utiliza como imagen de referencia y que se presenta después de la imagen 10 de I y que, por
consiguiente, puede presentarse inmediatamente después de la descodificacion de ésta, mientras que la imagen B3 de
B, que se descodifica después de que la imagen B1 de B ha sido descodificada, es una imagen que se presenta después
de la imagen B2 de B (que sigue a laimagen B1 de B) y que, por consiguiente, se presenta tras la espera de un periodo
de presentacion de una imagen, por ejemplo la imagen B2 de B, una vez que la imagen B1 de B ha sido descodificada.

En este caso, el niimero de imagenes en espera de ser presentadas en el momento del inicio de la descodificacion
de la imagen P8 de P es de s6lo una (la imagen B3 de B).
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El hecho de que los datos de imagen de las imagenes que no van a ser utilizadas como imagenes de referencia
deban ser suprimidos inmediatamente después de que la presentacion de dichas imdgenes haya terminado no supone
ningln problema. No obstante, no es necesario que el tiempo de supresién de los datos de imagen de estas imdgenes
sea justo después de que la presentacion de estas imagenes haya terminado.

En dichos casos, los datos de imagen de las imdgenes que no se utilizan como imagenes de referencia también se
almacenan en la memoria después de que éstas hayan sido presentadas, y dichas imdgenes cuyos datos de imagen se
mantienen en la memoria de imdgenes también se tratan como imagenes en espera de ser presentadas.

Por ejemplo, en el caso en el que el control de la memoria de imédgenes se realiza de tal manera que los datos
de imagen de una imagen que estd almacenada en la memoria de imdgenes pero que no se utiliza como imagen de
referencia se suprimen de la memoria de imagenes una vez que ha expirado el tiempo de presentacién de una imagen
tras la presentacion de la imagen, el nimero de imdgenes en espera de ser presentadas al inicio de la descodificacién
de la imagen P8 de P es de dos (es decir, la imagen B2 de B y la imagen B3 de B).

Como se ha indicado anteriormente, las diversas imdgenes descodificadas o codificadas se almacenan en la memo-
ria de imagenes del aparato de descodificacion o el aparato de codificacion, mientras que, en el sistema de codificacién
H.264, actualmente no existen limitaciones en cuanto al nimero méaximo de imédgenes de referencia candidatas que se
emplean en la codificacién o descodificacion por prediccion interimagen (es decir, el nimero maximo de imigenes de
referencia).

Por lo tanto, cuando se disefia un aparato de codificacién o un aparato de descodificacion segun el sistema H.264,
no puede establecerse el nimero maximo de imagenes descodificadas o codificadas que pueden almacenarse en la
memoria de imdgenes y, en consecuencia, no puede decidirse la capacidad del drea de almacenamiento que debe
instalarse en el aparato.

La presente invencién pretende resolver los problemas mencionados y su objetivo es proporcionar un procedi-
miento de descodificacion de imdgenes en movimiento que permita evaluar correctamente si es posible o imposible
descodificar una imagen en movimiento, asi como utilizar de forma eficaz el drea de memoria instalada en el aparato
de descodificacion, y disefiar de ese modo el drea de memoria en un aparato de descodificaciéon de conformidad con
un procedimiento de codificacién que no impone ninguna limitacién a la capacidad de la memoria.

Exposicion de la invencion

Segtn la presente invencion, se proporciona un procedimiento para descodificar una secuencia de cédigo segun la
reivindicacion 1, y un aparato para descodificar una secuencia de c6digo segin la reivindicacion 3.

Segtn la presente invencion, se proporcionan unos medios de almacenamiento de datos que contienen un progra-
ma para implementar un procedimiento de descodificacién de una secuencia de cédigo correspondiente a una imagen
en movimiento, en los que el programa determina que el ordenador ejecute el procedimiento de descodificacion de
conformidad con el procedimiento de descodificacién de imdgenes en movimiento segiin cualquiera de las reivindi-
caciones 1 y 2. Por consiguiente, cuando se instala en un ordenador un programa para implementar un procedimiento
de descodificacién de una secuencia de cdigo correspondiente a una imagen en movimiento, es posible manejar con
eficacia el drea de memoria de un aparato de descodificacion, facilitando de ese modo el disefio del aparato.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama de bloques que representa un aparato de codificacién de imagenes en movimiento 10a
seglin la primera forma de realizacién de la presente invencion.

La Figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra la estructura especifica de una unidad de evaluacién de la
capacidad de codificacion 108a comprendida en el aparato de codificacion de imagenes en movimiento 10a segtin la
primera forma de realizacion.

La Figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra la estructura especifica de una unidad de célculo de nimero
maximo de imdgenes de referencia 109a comprendida en el aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10a
segun la primera forma de realizacién.

La Figura 4 es un diagrama de bloques que representa un aparato de codificaciéon de imdgenes en movimiento 10b
seglin la segunda forma de realizacién de la presente invencidn.

La Figura 5 es un diagrama de bloques que ilustra la estructura especifica de una unidad de evaluacién de la
capacidad de codificacién 108b comprendida en el aparato de codificacién de imagenes en movimiento 10b segtin la
segunda forma de realizacion.

La Figura 6 es un diagrama de bloques que representa un aparato de codificacién de imagenes en movimiento 10c
segun la tercera forma de realizacién de la presente invencion.
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La Figura 7 es un diagrama de bloques que ilustra la construccién especifica de una unidad de evaluacién de la
capacidad de codificacién 108c comprendida en el aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10c segiin la
tercera forma de realizacion.

La Figura 8 es un diagrama de bloques que representa un aparato de codificaciéon de imdgenes en movimiento 10d
segun la cuarta forma de realizacién de la presente invencion.

La Figura 9 es un diagrama de bloques que ilustra la estructura especifica de una unidad de célculo de nimero
maximo de imagenes de referencia 109d comprendida en el aparato de codificacion de imdgenes en movimiento 10d
segun la cuarta forma de realizacién.

La Figura 10 es un diagrama de bloques que representa un aparato de descodificacién de imdgenes en movimiento
50a segun la quinta forma de realizacidn de la presente invencion.

La Figura 11 es un diagrama de bloques que representa un aparato de descodificacion de imdgenes en movimiento
50b segun la sexta forma de realizacion de la presente invencion.

La Figura 12 es un diagrama de bloques que representa un aparato de descodificacion de imdgenes en movimiento
50c segtin la séptima forma de realizacién de la presente invencion.

La Figura 13 es un diagrama de bloques que representa un aparato de descodificacion de imdgenes en movimiento
50d segtn la octava forma de realizacién de la presente invencion.

Las Figuras 14 son unos diagramas que representan las estructuras de datos de los trenes de datos generados por
el aparato de codificacién de imagenes en movimiento segtn las formas de realizacién anteriores; representando las
Figuras 14(a), 14(b) y 14(c) los trenes de bits Bsa, Bsb y Bsc generados por los aparatos de codificacién de imadgenes
en movimiento 10a, 10b y 10c segun la primera, la segunda y la tercera forma de realizacién, respectivamente.

La Figura 15 es un diagrama que representa una tabla T1 que define la correspondencia entre el identificador de
nivel y el par de niimero médximo de pixeles intratrama y nimero maximo de pixeles de almacenamiento, que se emplea
en el aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10a segun la primera forma de realizacién.

Las Figura 16 son unos diagramas que representan tablas que se emplean en el aparato de codificacién de imagenes
en movimiento 10a segtin la primera forma de realizacion; representando la Figura 16(a) una tabla T1a que define la
correspondencia entre el identificador de nivel y el nimero maximo de pixeles intratrama, y representando la Figura
16(b) una tabla T1b que define la correspondencia entre el identificador de nivel y el nimero maximo de pixeles de
almacenamiento.

Las Figura 17 son unos diagramas que representan tablas que se emplean en la segunda forma de realizacion;
representando la Figura 17(a) una tabla T2 que define la correspondencia entre el niimero de identificacién y el par
de coeficiente de célculo de nimero de pixeles verticales y coeficiente de cdlculo de niimero de pixeles horizontales,
representando la Figura 17(b) una tabla T2a que define la correspondencia entre el nimero de identificacién y el
coeficiente de cdlculo de nimero de pixeles horizontales, y representando la Figura 17(c) una tabla T2b que define la
correspondencia entre el nimero de identificacién y el coeficiente de célculo de nimero de pixeles verticales.

Las Figuras 18 son unos diagramas que representan tablas que se emplean en la tercera forma de realizacion,
representando la Figura 18(a) una tabla T3 que define la correspondencia entre el niimero de identificacion y el par
de nimero maximo de pixeles verticales y niimero maximo de pixeles horizontales, representando la Figura 18(b) una
tabla T3a que define la correspondencia entre el nimero de identificacién y el nimero méximo de pixeles horizontales,
y representando la Figura 18(c) una tabla T3b que define la correspondencia entre el nimero de identificacion y el
nimero maximo de pixeles verticales.

Las Figuras 19 son unos diagramas que representan unos medios de almacenamiento de datos que contienen un
programa para implementar el aparato de codificacién de imagenes en movimiento o el aparato de descodificacion de
imagenes en movimiento segin cualquiera de las formas de realizacién anteriores mediante un sistema informatico
(Figuras 19(a) y 19(b)), y el sistema informético (Figura 19(c)).

La Figura 20 es un diagrama que representa una aplicacion del aparato de codificacion de imdgenes en movimiento
y el aparato de descodificacién de imdgenes en movimiento segin cualquiera de las formas de realizacion anteriores, y
representa un sistema de provisién de contenidos 1100 que proporciona unos servicios de distribucién de contenidos.

La Figura 21 es un diagrama que representa un teléfono mdévil 1200 que utiliza el aparato de codificacién de
imagenes en movimiento y el aparato de descodificaciéon de imagenes en movimiento segtin cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores.

La Figura 22 es un diagrama de bloques que ilustra la estructura especifica del teléfono portatil 1200 representado
en la Figura 21.
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La Figura 23 es un dibujo conceptual que representa un sistema de radiodifusién digital 1400 que utiliza el aparato
de codificacién de imdgenes en movimiento o el aparato de descodificacién de imdgenes segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores.

Las Figuras 24 son unos diagramas que representan un procedimiento de codificacién convencional, representando
la Figura 24(a) el orden de codificacion de los macrobloques de una imagen de destino de codificacion, y representando
la Figura 24(b) los macrobloques circundantes a los cuales se hace referencia en la codificacién de un macrobloque de
destino de codificacion.

La Figura 25 es un diagrama que representa un procedimiento de codificacién y un procedimiento de descodifica-
cién convencional y representa otras imagenes cuyos datos de imagen se almacenan en una memoria de imigenes en
la codificacién (o descodificacién) de una imagen de destino.

Las Figuras 26 son unos diagramas que representan esquemadticamente el control para las imdgenes en espera de
ser presentadas realizado en los procedimientos de codificacion y descodificacion convencionales, representando la
Figura 26(a) las imagenes a las cuales se hace referencia ([utilizada]) y las imédgenes a las cuales no se hace referencia
([no utilizada]), y representando la Figura 26(b) la relacién entre los tiempos de descodificacién y los tiempos de
codificacién de cada imagen.

Mejor modo de poner en practica la invencion
A continuacion, se describen las formas de realizacion de la presente invencion.
Forma de realizacién 1

La Figura 1 es un diagrama de bloques que representa un aparato de codificacion de imdgenes en movimiento 10a
segun la primera forma de realizacién de la presente invencion.

El aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10a segtn la primera forma de realizacién divide la plurali-
dad de imdgenes que constituyen una imagen en movimiento en unas respectivas unidades de procesamiento de datos
predeterminadas (bloques) y codifica los datos de imagen de cada imagen de cada bloque. Se supone, en este caso,
que el bloque es un macrobloque que se compone de 16 pixeles verticales x 16 pixeles horizontales.

Mais particularmente, el aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10a incluye una memoria de imagenes
101, en la cual se almacenan datos de entrada Id de una imagen en movimiento de entrada que se introduce de imagen
en imagen, y se generan datos almacenados SId de bloque en bloque; un calculador de diferencia 113 que calcula
la diferencia entre los datos de imagen SId de un bloque de destino de codificacidn, que se obtienen de la memoria
de imagenes 101, y los datos de predicciéon Pd del bloque de destino, y genera datos de prediccién residuales Dd
del bloque de destino; y un codificador de prediccion residual 102 que codifica mediante compresion los datos de
imagen SId o los datos de prediccién residual Dd del bloque de destino. En este caso, en la memoria de imagenes
101, se ejecuta un procedimiento para reordenar los datos de imagen de las imdgenes que se introducen por orden
de presentacién, para disponerlos en el orden de codificacion de las imagenes, basdndose en la relacién entre la
imagen de destino y la imagen a la cual se hard referencia (es decir, la imagen de referencia) en la codificacién por
prediccion. La memoria de imédgenes 101 proporciona informacién que indica el tamafio de la imagen de entrada, es
decir, la informacién del tamafio de la imagen de entrada Ipx, que se compone de la informacién del nimero de pixeles
verticales Thpx que indica el nimero (h) de pixeles verticales de la imagen de entrada, y la informacién del nimero de
pixeles horizontales Iwpx que indica el nimero (w) de pixeles horizontales de la imagen de entrada.

El aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10a comprende un descodificador de prediccién residual
104 que descodifica mediante descompresion los datos codificados Cd obtenidos del codificador de prediccion residual
102, y suministra datos diferenciales del bloque de destino (en lo sucesivo, datos diferenciales descodificados) PDd;
un sumador 114 que suma los datos diferenciales descodificados PDd del bloque de destino y los datos de prediccién
Pd del bloque de destino y genera datos de imagen del bloque de destino (en lo sucesivo, denominados “datos des-
codificados”) Rd; y una memoria de imdgenes 105, donde se almacenan los datos descodificados Rd, que suministra
los datos descodificados almacenados Rd como datos CRd de una imagen candidata para ser imagen de referencia en
la codificacién del bloque de destino (es decir, la imagen de referencia candidata), de conformidad con una sefial de
designacion de imagen CSpd.

El aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10a comprende una unidad de estimacién de movimiento
106 que calcula un vector de movimiento MV para el bloque de destino, basdndose en los datos de salida (es decir, los
datos de imagen del bloque de destino SId) de la memoria de imdgenes 101 y los datos de salida (es decir, los datos
de una imagen de referencia candidata CRd) de la memoria de imdgenes 105, y genera datos de prediccion Pd para el
bloque de destino basandose en el vector de movimiento calculado MV; y una unidad de almacenamiento de vectores
de movimiento 107, donde se almacena el vector de movimiento MV del bloque de destino que ha sido calculado
por la unidad de estimacién de vectores de movimiento 106. La unidad de estimacién de movimiento 106 efectda la
estimacién del movimiento para calcular un vector de movimiento para el bloque de destino, haciendo referencia a una
imagen Optima de una pluralidad de imédgenes de referencia candidatas, y haciendo referencia también a los vectores
de movimiento de los bloques procesados que estdn situados alrededor del bloque de destino. En este caso, la imagen
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optima de la pluralidad de imédgenes de referencia candidatas se elige basdndose en la eficacia de codificacién o una
caracterfstica similar.

El aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10a comprende un conmutador selector 111 que selecciona
los datos de salida SId de la memoria de imagenes 101 o los datos de salida Dd del calculador de diferencia 113
y genera unos datos seleccionados CEd, y un conmutador de conexién-desconexién 112, situado entre la unidad de
estimacion de vectores de movimiento 106 y el sumador 114. En este caso, el conmutador selector presenta dos
terminales de entrada Tal y Ta2 y un terminal de salida Tb, conectdndose el terminal de salida Tb a uno de los dos
terminales de entrada Tal o Ta2, de conformidad con una sefial de control de conmutacion.

El aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10a segtn la primera forma de realizacién comprende un
analizador de nivel 100a que suministra informacién que indica el nimero maximo de pixeles intratrama que pueden
codificarse (Nfpx) (en lo sucesivo, informacién de nimero maximo de pixeles intratrama) Ifpx, e informacién que
indica el nimero maximo de pixeles de almacenamiento que pueden almacenarse en la memoria de imagenes del
aparato de descodificacion (Nspx) (en lo sucesivo, informaciéon de nimero maximo de pixeles de almacenamiento)
Ispx, basdandose en una sefial de identificador de nivel que indica un nivel de codificacién, por ejemplo sefial de nivel
Lst, que es introducida mediante una operacién del usuario. El analizador de nivel 100a contiene informacién de la
tabla T1 representada en la Figura 15. La tabla T1 representa la correspondencia entre los valores del identificador de
nivel y los nimeros médximos de pixeles intratrama y los niimeros maximos de pixeles de almacenamiento.

El aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10a comprende una unidad de evaluacién, concretamente,
una unidad de evaluacion de la capacidad de codificacion 108a, que determina si la codificacién de la imagen de entrada
es posible o no, basandose en la informacién de nimero maximo de pixeles intratrama Ifpx del analizador de nivel
100a y la informacién de tamafo de imagen de entrada Ipx de la memoria de imdgenes 101, y genera una sefial que
indica el resultado de la evaluacién por ejemplo sefial de resultado de evaluacién CSjd. El aparato de codificacion de
imdgenes en movimiento 10a comprende un calculador, concretamente, un calculador de nimero maximo de imagenes
de referencia 109a, que calcula el nimero de imagenes de referencia candidatas, es decir, el nimero maximo de
imdgenes de referencia Nrpn a las cuales se puede hacer referencia en la codificacién por prediccién interimagen,
basdndose en la informacién de niimero maximo de pixeles de almacenamiento Ispx y la informacién de tamafio
de imagen de entrada Ipx, y genera informacién, concretamente, informacién de nimero miximo de imdgenes de
referencia Irpn, que indica el nimero Nrpn calculado.

El aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10a comprende asimismo un generador de trenes de bits
103 que realiza la codificacion de longitud variable de los datos codificados de salida Cd del codificador de prediccién
residual 102, afiade los c6digos correspondientes al vector de movimiento MV, una sefial de modalidad Ms y la sefial
de nivel Lst al tren de datos obtenido mediante la codificacion de longitud variable y suministra el tren de bits obtenido
Bsa.

El aparato de codificacién de imagenes en movimiento 10a comprende asimismo una unidad de control 110 que
controla las operaciones de los respectivos componentes del aparato de codificacion de imdgenes en movimiento 10a,
de conformidad con las sefiales de control Sctl, Sct2, ..., Sctn, basdndose en la seial de resultado de evaluaciéon CSjd y
los datos de imagen SId de la memoria de imagenes 101. La unidad de control 110 decide la modalidad de codificacién
de conformidad con los datos de imagen SId de la memoria de imdgenes 101, y genera una sefial de modalidad Ms que
indica la modalidad seleccionada, y también controla los conmutadores 111 y 112 de conformidad con la modalidad
de codificacién elegida, mediante sefiales predeterminadas. La unidad de control 110 controla ademds las operaciones
del codificador de prediccion residual 102, el descodificador de prediccion residual 104, el generador de trenes de bits
103, la unidad de estimacién de vectores de movimiento 106 y similares, de conformidad con las sefiales de control
Sctl, Sct2, ..., Sctn, segin la sefial de resultado de evaluacién CSjd. Es decir, la unidad de control 110 controla el
codificador de prediccién residual 102, el descodificador de prediccion residual 104, el generador de trenes de bits
103, la unidad de estimacioén de vectores de movimiento 106 y similares, para realizar la codificacién de la imagen
de entrada cuando la sefial de resultado de evaluacién CSjd indica que es posible codificar la imagen de entrada, y
controla el codificador de prediccion residual 102, el descodificador de prediccion residual 104, el generador de trenes
de bits 103 y la unidad de estimacion de vectores de movimiento 106 para no realizar la codificacion de la imagen de
entrada cuando la sefial de resultado de evaluacién CSjd indica que es imposible codificar la imagen de entrada.

La Figura 14(a) representa la estructura de datos de un tren de bits Bsa correspondiente a una imagen de entrada.

El tren de bits Bsa se compone de un drea de cabecera Ha que contiene informacién diversa de cabecera, y una
parte de datos de secuencia Dsq que contiene datos codificados (un tren de bits correspondiente a los datos de imagen
de cada imagen).

El 4rea de cabecera Ha del tren de bits Bsa comprende un cédigo H1 correspondiente a la sefial de identificador de
nivel, es decir, la sefial de nivel Lst, como un tipo de informacién de cabecera. Ademads, la parte de datos de secuencia
Dsp del tren de bits Bsa comprende una cabecera de secuencia Sh que indica el tamafio de la imagen de entrada, es
decir, el denominado “nimero de pixeles verticales de la imagen de entrada” (h) y el denominado “ndmero de pixeles
horizontales de la imagen de entrada” (w).
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La Figura 2 es un diagrama que ilustra la estructura especifica de la unidad de evaluacién de la capacidad de
codificacién 108a.

La unidad de evaluacién de la capacidad de codificacién 108a comprende un multiplicador 206 que calcula el
producto (Phw) del nimero de pixeles verticales de la imagen de entrada (h) y el nimero de pixeles horizontales de la
imagen de entrada (w), basdndose en la informacion de nimero de pixeles verticales de la imagen de entrada Thpx y
la informacién del nimero de pixeles horizontales de la imagen de entrada Iwpx, y genera una sefial de multiplicacién
Shw que indica el resultado de la multiplicacién; y un primer comparador 203 que compara el producto (Phw) y el
nimero méaximo de pixeles intratrama Nfpx, basdndose en la sefial de multiplicacién Shw y la informacién de niimero
maximo de pixeles intratrama Ifpx, y genera una primera sefial de resultado de comparacién Scml que indica el
resultado de la comparacion.

La unidad de evaluacidon de la capacidad de codificacién 108a comprende un calculador, en particular, un calculador
de nimero maximo de pixeles verticales/niimero maximo de pixeles horizontales 201 que calcula el nimero maximo
de pixeles verticales (H) y el nimero maximo de pixeles horizontales (W) que pueden procesarse, basdndose en la
informacién de nimero de pixeles verticales de la imagen de entrada Thpx y la informacién de nimero de pixeles
horizontales de la imagen de entrada Iwpx, y genera la informacién Op3a y Op3b que indica los resultados de la
operacion; y un convertidor a multiplos de 16 202 que realiza una operacién de redondeo para redondear el ntimero
méximo de pixeles verticales (H) y el nimero maximo de pixeles horizontales (W) a multiplos de 16, basdndose en la
informacidn de resultado de la operacién Op3a y Op3b del calculador 201, y genera informacién de redondeo Trnd |1
que indica el multiplo de 16 que se utiliza para redondear el nimero maximo de pixeles verticales (H) (round1(H))
e informacién de redondeo Trnd2 que indica el mdltiplo de 16 que se utiliza para redondear el nimero méaximo de
pixeles horizontales (W) (round2(H)).

La unidad de evaluacién de la capacidad de codificacién 108a comprende un segundo comparador 204 que realiza
la comparacion entre el nimero de pixeles verticales de la imagen de entrada (h) y el nimero méaximo de pixeles
verticales (H) (comparacién de nimero de pixeles verticales) y la comparacion entre el nimero de pixeles horizontales
de la imagen de entrada (w) y el nimero maximo de pixeles horizontales (W) (comparaciéon de nimero de pixeles
horizontales), basdndose en la informacién de nimero de pixeles Ihpx e Iwpx y la informacién de redondeo Trndl y
Trnd2, y genera una sefal de resultado de comparacién Scm2a que indica el resultado de la comparacién de niimero
de pixeles verticales y una sefial de resultado de comparacion Scm2b que indica el resultado de la comparacién de
nimero de pixeles horizontales; y una unidad AND 205 que aplica una operacién AND a las tres sefiales de resultado
de comparacién Scml, Scm2a y Scm2b y genera la sefial de resultado de operacién CSjd que indica el resultado de la
operaciéon AND.

La Figura 3 es un diagrama que ilustra la estructura especifica del calculador de niimero maximo de imagenes de
referencia 109a.

El calculador de nimero mdximo de imdgenes de referencia 109a incluye un multiplicador 401 que calcula el
nimero total de pixeles de una trama (Phw = hxw) correspondiente al tamafio de la imagen de entrada, basdandose
en la informacién de nimero de pixeles verticales de la imagen de entrada Ihpx y la informacién de niimero de
pixeles horizontales de la imagen de entrada Iwpx, y genera una salida de operaciéon Ohw que indica el resultado del
célculo; y un divisor 402 que divide el nimero maximo de pixeles de almacenamiento (Nspx) por el nimero total
de pixeles de una trama (hxw), basdndose en la salida de operacién Ohw y la informacién de nimero maximo de
pixeles de almacenamiento Ispx, y genera una sefial de salida de operacién Dpm que indica el resultado de la divisién
(Nspx/(hxw)). El calculador de nimero méaximo de imagenes de referencia 109a comprende ademas una unidad de
almacenamiento de constantes 404 donde se conserva una sefial de valor numérico Snl que indica el nimero de
imagenes que se van a codificar, por ejemplo una imagen, y genera la sefial de valor numérico Snl; y un restador
403 que genera una sefial de salida de resta Sd1 que indica el valor obtenido restando 1 del resultado de la divisién
(Nspx/(hxw), es decir, calculando Nspx/(hxw) -1.

A continuacion, se describird el funcionamiento.

En el aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10a segtin la primera forma de realizacion, antes de
realizar la codificacién de la imagen de entrada, se selecciona el nivel deseado de entre una pluralidad de niveles de
codificacidn que se establecen previamente y se emplean como condiciones de codificacién, basdndose en la estructura
de la memoria o similar del aparato de codificacién de imagenes en movimiento 10a, y la estructura de la memoria
o similar del aparato de descodificacion de imagenes en movimiento que recibe los datos codificados. Mds particu-
larmente, el usuario selecciona el nivel de codificacién haciendo referencia a la tabla T1 y, mediante una operacion,
introduce la sefal de nivel Lst que indica el identificador de nivel correspondiente al nivel seleccionado en el aparato
de codificacién de imdgenes en movimiento 10a.

En este caso, para cada nivel de codificacidn, se establece un nimero maximo de pixeles intratrama (Nfpx) y un
nimero mdximo de pixeles de almacenamiento particular (Nspx). La tabla T1 de la Figura 15 representa ocho niveles
de codificacion, que corresponden a los valores (1) a (8) del identificador de nivel, respectivamente. Ademads, los
valores (1) a (8) del identificador de nivel estdn correlacionados con valores particulares del niimero maximo de pixeles
intratrama (Nfpx) y valores particulares del niimero maximo de pixeles de almacenamiento (Nspx), respectivamente.
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El nimero méximo de pixeles intratrama (Nfpx) indica el tamafio de una imagen que constituye la imagen de
entrada, es decir, la imagen en movimiento de entrada, que puede codificarse mediante el aparato de codificacién de
imagenes en movimiento 10a y puede descodificarse mediante un aparato de descodificaciéon de imdgenes en movi-
miento que recibe los datos codificados, y éste es el valor mdximo que posiblemente adoptard el producto del nimero
de pixeles verticales (h) y el niimero de pixeles horizontales (w) de la imagen. Més particularmente, el nimero maximo
de pixeles intratrama indica el valor mdximo del nimero de pixeles por imagen.

El niimero maximo de pixeles de almacenamiento (Nspx) indica el nimero de pixeles correspondientes a la canti-
dad de datos de imagen que pueden almacenarse en la memoria de imdgenes del aparato de descodificacion asociado
al aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10a. Dicho de otro modo, el nimero maximo de pixeles de
almacenamiento (Nspx) es el nimero de pixeles equivalente a la cantidad maxima de datos de imagen que pueden
almacenarse en la memoria de imagenes. Por ejemplo, los datos de imdgenes tales como las imagenes de referencia
candidatas, las imagenes descodificadas en espera de ser presentadas y la imagen que va a descodificarse se almacenan
en la memoria de imagenes del aparato de descodificacion de imdgenes en movimiento que descodifica un tren de bits
del aparato de codificacién de imagenes en movimiento 10, y el nimero maximo de pixeles de almacenamiento es
igual al ndmero total de pixeles de estas imédgenes.

En este aparato de codificaciéon de imagenes en movimiento 10a, cuando la seleccién del nivel de codificacidon es
llevada a cabo por medio de una operacion del usuario, la sefial de seleccion de nivel Lst se introduce en el analizador de
nivel 100a. A continuacién, el analizador de nivel 100a consulta la tabla T1 (véase la Figura 15) y genera la informacién
de nimero maximo de pixeles intratrama Ifpx y la informacién de nimero médximo de pixeles de almacenamiento Ispx,
de forma adaptativa, con respecto al nivel de codificacion indicado por la sefial de nivel Lst que es seleccionado por el
usuario. La informacién de nimero méaximo de pixeles intratrama Ifpx se introduce en la unidad de evaluacién de la
capacidad de codificacién 108a, y la informacién de nimero méaximo de pixeles de almacenamiento Ispx se introduce
en el calculador de nimero maximo de imagenes de referencia 109a.

Cuando los datos de imagen Id de una imagen en movimiento, es decir, la imagen de entrada, se introducen
en la memoria de imdgenes 101 en unidades de imagen segtn los tiempos de presentacion, los datos de imagen
correspondientes a cada imagen se almacenan en secuencia en la memoria de imagenes 101, y los datos de imagen
almacenados SId se suministran desde la memoria de imdgenes 101 en unidades de bloques (los macrobloques que
constituyen la imagen) en el orden de codificacién. A continuacién, la informacién que indica el tamafio de la imagen
de entrada, es decir, la informacién de tamafio de la imagen de entrada Ipx se transmite de la memoria de imagenes
101 a la unidad de evaluacién de la capacidad de codificacién 108a y el calculador de nimero maximo de imagenes
de referencia 109a.

En este caso, por ejemplo, el macrobloque es un bloque, en el que el denominado nimero de pixeles horizontales
es 16 y el denominado “nimero de pixeles verticales” es 16 (es decir, es un bloque de 16x16 pixeles). A continuacion,
el procedimiento de codificacion del aparato de codificacion de imédgenes se realiza en unidades de bloques. Como se
ha descrito anteriormente, la informacién de tamafio de la imagen de entrada Ipx se compone de la informacién Thpx
que indica el nimero de pixeles verticales (h) de la imagen de entrada y la informacién Iwpx que indica el niimero de
pixeles horizontales (w) de la imagen de entrada.

A continuacioén, la unidad de evaluacion de la capacidad de codificacién 108 determina si la imagen de entrada
puede codificarse, basdndose en la informacién de nimero de pixeles verticales Ihpx y la informacién de nimero de
pixeles horizontales Iwpx de la imagen de entrada, comprendida en la informacién de tamafio de imagen de entrada
Ipx que se obtiene de la memoria de imagenes 101, y la informacién de nimero méximo de pixeles intratrama Ifpx
obtenida del analizador de nivel 100a, y transmite una sefial que indica el resultado de la evaluacion, es decir la sefial
de resultado de evaluacién CSjd, a la unidad de control 110.

La unidad de control 110 controla las respectivas unidades del aparato de codificacion de imdgenes en movimiento
10a para realizar la codificacién de los datos de imagen SId de la memoria de imdgenes 101 de conformidad con
las sefiales de control Sctl, Sct2, ..., Sctn, cuando la sefial de resultado de evaluacién CSjd indica que la imagen de
entrada puede codificarse, mientras que controla las respectivas unidades del aparato de codificacién de imagenes
en movimiento 10a para no realizar la codificacién de los datos de imagen SId de la memoria de imagenes 101 de
conformidad con las sefiales de control Sctl, Sct2, ..., Sctn, cuando la sefial de resultado de evaluacién CSjd indica
que es imposible codificar la imagen de entrada.

Ademds, la unidad de control 110 conmuta entre una modalidad para realizar la codificacién por prediccion in-
terimagen de los datos de imagen y una modalidad para realizar la codificacién por prediccién intra-imagen de los
datos de imagen, basdndose en los datos de imagen SId de la memoria de imédgenes 101, cuando la sefial de resultado
de evaluacién CSjd indica que la imagen de entrada puede codificarse. Cuando la unidad de control 110 selecciona la
modalidad para realizar la codificacion por prediccion interimagen de los datos de imagen, controla el conmutador 111
de tal forma que el terminal de salida Tb se conecta al segundo terminal de entrada Ta2, y controla el conmutador 112
de tal forma que éste pasa al estado de conduccién, por medio de una sefial de control predeterminada. Por otro lado,
cuando la unidad de control 110 selecciona la modalidad para realizar la codificacién por prediccidn intra-imagen de
los datos de imagen, la unidad de control 110 controla el conmutador 111 de tal forma que el terminal de salida Tb se
conecta al primer terminal de entrada Tal, y controla el conmutador 112 de tal forma que éste abandona el estado de
conduccién, por medio de una sefial de control predeterminada.
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El calculador de nimero maximo de imdgenes de referencia 109a calcula el nimero de imagenes de referencia
candidatas a las cuales se puede hacer referencia en la codificacién por prediccion interimagen (en lo sucesivo, de-
nominado “ndmero méaximo de imdgenes de referencia”) (Nrpn), basdndose en la informacién de nimero maximo
de pixeles de almacenamiento Ispx, la informacién de nimero de pixeles verticales de la imagen de entrada Thpx y
la informacién de niimero de pixeles horizontales de la imagen de entrada Iwpx, y genera informacién que indica el
nimero calculado (Nrpn), es decir, informacién de nimero maximo de imagenes de referencia Irpn.

A continuacidn, se describe el funcionamiento en el caso en el que se selecciona la codificacién por prediccion
interimagen.

Los datos de imagen SId de un macrobloque que se han leido de la memoria de imigenes 101 se introducen
en la unidad de estimacién de vectores de movimiento 106. A continuacidn, los datos de imagen descodificados Rd
correspondientes a las imagenes codificadas se almacenan en la memoria de imdgenes 105 como datos de imagen de
las imdgenes de referencia candidatas, y se designa como imagen de referencia la imagen deseada de las imdgenes
de referencia candidatas de la memoria de imdgenes 105, mediante la sefial de designacién de imagen CSpd de la
unidad de estimacién de vectores de movimiento 106. La unidad de estimacién de vectores en movimiento 106 emplea
los datos de imagen de la imagen de referencia candidata designada como datos de imagen CRd de la imagen de
referencia, para realizar un procedimiento de célculo de un vector de movimiento MV para el macrobloque de destino
de codificacion. Los datos de imagen de la imagen de referencia correspondientes al macrobloque de destino, que se
selecciona mediante el vector de movimiento MV obtenido, se introducen en el calculador de diferencia 113 como
datos de prediccion Pd para el macrobloque de destino.

El calculador de diferencia 113 calcula la diferencia entre los datos de imagen SId del macrobloque de destino y
los datos de prediccion Pd para generar datos de imagen de prediccion residual Dd y, a continuacion, el codificador de
prediccion residual 102 codifica los datos de imagen de prediccién residual Dd y genera datos de prediccién residual
codificados Cd.

A continuacidn, el descodificador de prediccidn residual 104 descodifica los datos de prediccién residual codifi-
cados Cd y transmite, al sumador 114, los datos de imagen de prediccion residual PDd obtenidos mediante la des-
codificacién. El sumador 114 suma los datos de imagen de prediccidn residual PDd del descodificador de prediccion
residual 104 y los datos de prediccién Pd de la unidad de estimacién de vectores de movimiento 106, y los datos de
imagen Rd obtenidos mediante la suma se almacenan en la memoria de imédgenes 105.

El generador de trenes de bits 103 genera un tren de bits correspondiente a los datos de prediccién residual co-
dificados Cd que se obtienen del codificador de prediccion residual 102, y genera el tren de bits generado junto con
un c6digo correspondiente al vector de movimiento MV de la unidad de estimacién de vectores de movimiento 106,
un cddigo correspondiente a una sefial de modalidad Ms de la unidad de control 110 y un cédigo correspondiente a
la sefial de nivel Lst, como un tren de bits Bsa. Tal como se representa en la Figura 14(a), el drea de cabecera Ha del
tren de bits Bsa comprende el cédigo H1 correspondiente a la sefial de nivel Lst, y la parte de datos de secuencia Dsp
comprende la informacién de imagen generada mediante la codificacién en unidades de los macrobloques, el c6digo
correspondiente al vector de movimiento y el codigo correspondiente a la sefial de modalidad, junto con la cabecera
de secuencia Sh. La cabecera de secuencia Sh comprende un cédigo correspondiente a la informacién Ipx que indica
el numero de pixeles verticales (h) y el nimero de pixeles horizontales (2) de la imagen de entrada.

A continuacion, se describe brevemente el funcionamiento en el caso en el que se selecciona la codificacién por
prediccion intra-imagen.

En este caso, los datos de imagen SId obtenidos de la memoria de imagenes 101 son introducidos en el codificador
de prediccion residual 102 a través del conmutador 111 y, a continuacién, son codificados por el codificador 102 para
ser introducidos en el generador de trenes de bits 103.

El generador de trenes de bits 103 genera un tren de bits correspondiente a los datos codificados Cd obtenidos del
codificador 102, y suministra el tren de bits generado junto con el cddigo correspondiente a la sefial de modalidad Ms
de la unidad de control 110 y el cédigo correspondiente a la sefial de nivel Lst, como un tren de bits Bsa (véase la
Figura 14(a)).

El descodificador de prediccion residual 104 descodifica los datos codificados Cd obtenidos del codificador de pre-
diccioén residual 102 y almacena los datos de imagen de prediccion residual PDd obtenidos mediante la descodificacién
en la memoria de imédgenes 105 a través del sumador 114, tal cual, como datos de imagen Rd.

A continuacién, se describe una operacién particular de la unidad de evaluacién de la capacidad de codificacién
108 del aparato de codificacion de imdgenes en movimiento 10a, haciendo referencia a la Figura 2.

La unidad de evaluacién de la capacidad de codificacién 108a del aparato de codificaciéon de imdgenes en mo-
vimiento 10a segtn la primera forma de realizacién evalia la capacidad de codificaciéon de una imagen de entrada
segun las siguientes férmulas condicionales: (férmula 1), (férmula 2a), (férmula 2b), (férmula 3a) y (férmula 3b). Las
férmulas condicionales: (formula 1), (férmula 2a) y (férmula 2b) son definidas en la reivindicacion 3, y las formulas
condicionales: (férmula 3a) y (férmula 3b) son definidas en la reivindicacién 7.
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h x w <= Nfpx ...( férmula 1)
h <= roundl(H) «..{(fébrmula 2a)
w <= round2(W) ...( férmula 2b)
H = sqgrt(hxwxN) ...{(férmula 3a)
W = sgrt(hxwxN) .+.( fébrmula 3b)

En este caso, Nfpx designa el nimero maximo de pixeles intratrama, h designa el nimero de pixeles verticales
de la imagen de destino de codificacién, w designa el nimero de pixeles horizontales de la imagen de destino, H
designa el nimero maximo de pixeles verticales de la imagen de entrada que pueden codificarse mediante el aparato
de codificacién de imdgenes en movimiento 10a, W designa el nimero maximo de pixeles horizontales de la imagen
de entrada que pueden codificarse mediante el aparato de codificacién de imagenes en movimiento 10a y N designa
un nimero natural arbitrario. Ademads, round1() designa el resultado de una operacién de redondeo del valor del
argumento entre paréntesis a un mdiltiplo del nimero de pixeles verticales de un macrobloque, es decir, la unidad de
codificacion, round2() designa el resultado de la operacién de redondeo del valor del argumento entre paréntesis a un
multiplo del nimero de pixeles horizontales del macrobloque, es decir, la unidad de codificacién, y sqrt() designa la
raiz cuadrada del argumento entre paréntesis.

Inicialmente, la unidad de evaluacién de la capacidad de codificaciéon 108a realiza la operacion indicada por la
(férmula 1), basandose en la informacién de nimero de pixeles verticales Ihpx y la informacién de nimero de pixeles
horizontales Iwps de la imagen de entrada contenida dentro de la informacién de tamafio de imagen de entrada Ipx
que se obtiene de la memoria de imdgenes 101. Mds particularmente, la multiplicacién para obtener el producto (hxw)
del nimero de pixeles verticales (h) y el nimero de pixeles horizontales (w) de la imagen de entrada es realizada por
el multiplicador 206, y la comparacién entre el resultado de la multiplicacién (hxw) y el nimero méaximo de pixeles
intratrama (Nfpx) es realizada por el primer comparador 203, basdndose en la sefial Shw que indica el resultado de la
multiplicacion y la informacién de nimero maximo de pixeles intratrama Ifpx. La sefial de resultado de comparacién
Scml que indica el resultado de la comparacion se transmite del primer comparador 203 a la unidad AND 205.

A continuacidn, en la unidad de evaluacién de la capacidad de codificacién 108a, el calculador de nimero maximo
de pixeles verticales/nimero maximo de pixeles horizontales 201 calcula el nimero maximo de pixeles verticales (H)
y el nimero maximo de pixeles horizontales (W) indicados por la (férmula 3a) y la (férmula 3b), basdndose en la
informacién de nimero de pixeles verticales Ihpx y la informacién de nimero de pixeles horizontales Iwpx de la
imagen de entrada.

En este caso, la (férmula 3a) y la (férmula 3b) indican que el nimero maximo de pixeles verticales (H) y el nimero
maximo de pixeles horizontales (W) son ambos la raiz cuadrada positiva de un valor que se obtiene multiplicando por
N el producto del nimero de pixeles verticales (h) y el nimero de pixeles horizontales (w) de la imagen de entrada.
Por ejemplo, cuando N=8, la (férmula 3a) indica que el nimero maximo de pixeles verticales (H) se elige de tal forma
que la raz6n entre el nimero de pixeles verticales y el nimero de pixeles horizontales es inferior a 8:1, y la (férmula
3b) indica que el nimero maximo de pixeles horizontales (W) se selecciona de tal forma que la razén entre el nimero
de pixeles verticales y el nimero de pixeles horizontales es inferior a 1:8.

Las senales de resultado de operacion Op3a y Op3b que indican el nimero maximo de pixeles verticales (H) y
el nimero méaximo de pixeles horizontales (W) que son calculados por el calculador de nimero maximo de pixeles
verticales/ntimero maximo de pixeles horizontales 201 se introducen en el convertidor a multiplos de 16 202, y el
convertidor a mdltiplos de 16 202 redondea el niimero maximo de pixeles verticales (H) y el nimero maximo de
pixeles horizontales (W) a un miultiplo de 16, respectivamente, mediante una operacién tal como una omisién, una
elevacién o un semiajuste. El convertidor a multiplos de 16 202 transmite informacién de operacién de redondeo
Trndl1, que indica un valor, es decir round1(H), que se obtiene redondeando el niimero méaximo de pixeles verticales
(H) hasta un mdltiplo de 16, e informacién de operacién de redondeo Trnd2, que indica un valor (round2(H)) que se
obtiene redondeando el nimero médximo de pixeles horizontales (W) a un miiltiplo de 16, al segundo comparador 204.
Ademais, el segundo comparador 204 realiza la comparacion entre el nimero de pixeles verticales de la imagen de
entrada (h) y el nimero maximo de pixeles verticales (H) (en lo sucesivo, denominada “comparacién de nimero de
pixeles verticales”) y la comparacién entre el nimero de pixeles horizontales de la imagen de entrada (w) y el ntimero
maximo de pixeles horizontales (W) (en lo sucesivo, denominada “comparacién de nimero de pixeles horizontales™),
basandose en la informacién de nimero de pixeles Thpx e Iwpx y la informacién de operacién de redondeo Trnd1 y
Trnd2, y transmite la sefial de resultado de comparacién Scm?2a, que indica el resultado de la comparacién de niimero
de pixeles verticales, y la sefial de resultado de comparaciéon Scm2b, que indica el resultado de la comparacién de
nimero de pixeles horizontales, a la unidad AND 205.

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2299170 T3

En esta primera forma de realizacidn, la operacién de redondeo para el nimero maximo de pixeles verticales (H) y
el niimero mdximo de pixeles horizontales (W) realizada por el convertidor a miltiplos de 16 202 es un procedimiento
de redondeo de estos niimeros de pixeles a miltiplos de 16. No obstante, el valor “16” de la operacién de redondeo
corresponde al nimero de pixeles que constituyen uno de los lados de un macrobloque y que se considera la unidad de
codificacidn, y a continuacién cuando el nimero de pixeles que constituyen un lado del macrobloque no es 16, se rea-
liza una operacién de redondeo que redondea el nimero maximo de pixeles verticales y el nimero médximo de pixeles
horizontales a multiplos de un valor que corresponde al nimero de pixeles que constituyen un lado del macrobloque,
que es un valor distinto a 16. Cuando la operacién de redondeo redondea el niimero maximo de pixeles verticales y el
nimero maximo de pixeles horizontales a multiplos de un valor que corresponde al niimero de pixeles que constituyen
un lado del macrobloque, es decir, un valor distinto a 16, el nimero de macrobloques de una trama correspondiente
a una imagen de entrada que puede codificarse, o el niimero de macrobloques en la direccién horizontal o vertical
con respecto a la trama, se decide de forma exclusiva, siendo entonces posible correlacionar con eficacia los datos de
imagen de la memoria de imdgenes o similar.

A continuacién, la unidad AND 205 aplica una operacién AND a la sefial de resultado de comparacién Scml
generada por el primer comparador 203 y las sefiales de resultado de comparacién Scm2a y Scm2b generadas por el
segundo comparador 204, y genera una sefial (una sefial de resultado de evaluacién CSjd) que indica el resultado final
de la evaluacién de la capacidad de codificacion.

A continuacion, se describe una operacion especifica del calculador de nimero maximo de imédgenes de referencia
109a del aparato de codificacion de imagenes en movimiento 10a, con referencia a la Figura 3.

El calculador de nimero maximo de imagenes de referencia 109a del aparato de codificaciéon de imagenes en
movimiento 10a segin la primera forma de realizacién calcula el nimero maximo de imagenes de referencia candidatas
que se van a emplear en la codificacién por prediccién interimagen, basdandose en una operacién representada por la
(férmula 4) siguiente. En este caso, la (férmula 4) se define en la reivindicacion 5.

Nrpn = Nspx:(hxw)-1 «e.(fébrmula 4)

En la férmula anterior, h designa el nimero de pixeles verticales de la imagen de entrada (es decir, la imagen de
destino de codificacion), w designa el niimero de pixeles horizontales de la imagen de entrada (es decir, la imagen de
destino de codificacién), Nrpn denota el nimero maximo de imédgenes de referencia y Nspx denota el niimero maximo
de pixeles de almacenamiento. En la primera forma de realizacién, el nimero maximo de pixeles de almacenamiento
Nspx es el valor maximo del nimero total de pixeles de las imagenes de referencia y la imagen de destino de descodi-
ficacién, cuyos datos de imagen se almacenan en la memoria de imagenes del aparato de descodificacién de imédgenes
en movimiento que descodifica el tren de bits Bsa obtenido del aparato de codificaciéon de imdgenes en movimiento
10a.

El calculador de nimero méaximo de imdgenes de referencia 109a calcula el nimero total de pixeles (hxw) de una
trama, como el tamafo de la imagen de entrada, basdndose en la informacién del nimero de pixeles verticales de la
imagen de entrada Thpx y la informacién de niimero de pixeles horizontales de la imagen de entrada Iwpx. Es decir,
el multiplicador 401 multiplica el nimero de pixeles verticales de la imagen de entrada (h), que es indicado en la
informacién de nimero de pixeles verticales de la imagen de entrada Ihpx, por el nimero de pixeles horizontales (w)
indicado en la informacién de nimero de pixeles horizontales de la imagen de entrada Iwpx, y genera una salida de
operacion Ohw que indica el resultado de la multiplicacién (hxw).

Ademds, el divisor 402 divide el nimero maximo de pixeles de almacenamiento (Nspx) por el resultado de la
multiplicacién (hxw), basdndose en la salida de operaciéon Ohw del multiplicador 401 y la informacién de niimero
maximo de pixeles de almacenamiento Ispx del analizador de nivel 100a, y genera una sefial de salida de operacién
Dpm que indica el resultado de la divisién (Nspx/(hxw)).

El restador 403 resta 1 del resultado de la division (Nspx/(hxw)), basdndose en la sefial de salida de operacién Dpm
del divisor 402 y la informacién de valor numérico Snl de la unidad de almacenamiento de constantes 404, y genera
una sefial de salida de resta Sd1 que indica el resultado de la resta (Nspx/(hxw) -1).

La razén por la cual el restador 403 resta 1 del resultado de la divisién (Nspx/(hxw) deriva de la necesidad de
almacenar los datos de imagen descodificados de la imagen que se va a descodificar en la memoria de imagenes del
aparato de descodificacién, ademas de los datos de imagen de las imagenes de referencia candidatas que se emplean
en la codificacién por prediccién interimagen en el aparato de descodificacion.

Tal como se ha descrito anteriormente, el aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10a segin la prime-
ra forma de realizacién comprende el analizador de nivel 100a que decide el nimero méaximo de pixeles intratrama
(Nfpx) que pueden codificarse y el niimero médximo de pixeles de almacenamiento (Nspx) que pueden almacenarse
en la memoria de imdgenes del aparato de descodificacién, basdndose en la sefial de nivel Lst que indica el nivel de
codificacidn que es designado por el usuario, determinando de ese modo si la imagen de entrada puede ser codificada
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0 no, basandose en el nimero maximo de pixeles intratrama (Nfpx) y el tamafio de la imagen de entrada, es decir, el
nimero de pixeles verticales Nhpx y el nimero de pixeles horizontales Nwpx, y calculando el nimero de imagenes de
referencia candidatas, es decir, el niimero maximo de imagenes de referencia Nrpn a las cuales puede hacerse referen-
cia en la codificacién por prediccidn interimagen. Por consiguiente, un aparato de descodificacidn que recibe un tren
de bits del aparato de codificaciéon de imdgenes en movimiento 10a siempre puede descodificar de forma satisfactoria
el tren de bits y realizar, pues, la descodificacién por prediccién interimagen correspondiente a la codificacién por
prediccion interimagen de la parte de codificacién. En consecuencia, es posible disefiar dreas de memoria en el aparato
de codificacién, asi como en el aparato de descodificacién, que se ajustan a un procedimiento de codificaciéon que no
estd sujeto a ninguna restriccion de la capacidad del area de memoria.

En la primera forma de realizacién, como tabla para definir la correspondencia entre la pluralidad de niveles de
c6digos, es decir, los valores del identificador de nivel, y el nimero maximo de pixeles intratrama y el nimero maximo
de pixeles de almacenamiento, se emplea la tabla T1 en la que los niveles de codificacidn, es decir, los valores del
identificador de nivel, estan correlacionados con los pares de niimero maximo de pixeles intratrama y niimero maximo
de pixeles de almacenamiento (véase la Figura 15). No obstante, es posible emplear una tabla T1a en la que los valores
del identificador de nivel estdn correlacionados con los nimeros maximos de pixeles intratrama (Figura 16(a)) y una
tabla T1b en la que los valores del identificador de nivel estdn correlacionados con los nimeros maximos de pixeles
de almacenamiento (Figura 16(b)).

Ademds, en esta primera forma de realizacion, la decision del nivel de codificacion (es decir, el valor del identifica-
dor de nivel) tomada por el usuario tiene lugar haciendo referencia a la Tabla T1 representada en la Figura 15, aunque
la decision del nivel de codificacion tomada por el usuario puede tener lugar utilizando la (férmula 5) siguiente, en
lugar de la tabla T1 representada en la Figura 15.

(Valor de identificador de nivel)
= transA (numero maximo de pixeles intratrama,
numero maximo de pixeles de almacenamiento) ...(formula 5)

En la férmula anterior, transA() indica una operacién de asignacién de un valor del identificador de nivel, utilizando
el nimero méaximo de pixeles intratrama y el niimero maximo de pixeles de almacenamiento como argumentos. Segtin
la (férmula 5), cuando el usuario designa el nimero maximo de pixeles intratrama y el niimero maximo de pixeles de
almacenamiento de la imagen de entrada que va a ser codificada mediante el aparato de codificacion de imagenes en
movimiento 10a, se decide el valor correspondiente del identificador de nivel.

Asimismo, pueden emplearse la (férmula 6a) y la (férmula 6b) en lugar de la tabla T1a que indica la corresponden-
cia entre el valor del identificador de nivel y el nimero médximo de pixeles intratrama (Figura 16(a)), y la tabla T1b que
indica la correspondencia entre el valor del identificador de nivel y el nimero maximo de pixeles de almacenamiento
(Figura 16(b)).

(Valor de identificador de nivel)
= transAa (numero maximo de pixeles intratrama) ...{férmula 6a)

(Valor de identificador de nivel)
= transAb (numero maximo de pixeles de almacenamiento) ...(formula 6b)

En las férmulas anteriores, transAa() indica una operacién de asignacién de un valor al identificador de nivel,
utilizando el nimero maximo de pixeles intratrama como argumento. Segun la (férmula 6a), cuando el usuario de-
signa el nimero méaximo de pixeles intratrama de la imagen de entrada que pueden ser codificados por el aparato de
codificacién de imagenes en movimiento, se decide el correspondiente valor del identificador de nivel.

Ademads, transAb() indica una operacién de asignacién de un valor al identificador de nivel, utilizando el nimero
maximo de pixeles de almacenamiento como argumento. Segtn la (férmula 6b), cuando el usuario designa el nud-
mero maximo de pixeles de almacenamiento de la imagen de entrada que pueden ser codificados por el aparato de
codificacidn de imdgenes en movimiento, se decide el correspondiente valor del identificador de nivel.

Segtin el aparato de codificacion de imdgenes en movimiento de la primera forma de realizacion, el nimero maximo
de pixeles de almacenamiento es el nimero total de pixeles de las imdgenes, correspondiente a la cantidad mds alta
de datos de imagen que pueden almacenarse en la memoria de imigenes del aparato de descodificacién que recibe
un tren de bits. No obstante, en lugar del nimero maximo de pixeles de almacenamiento, puede emplearse la propia
capacidad de la memoria que requiere la memoria de imdgenes del aparato de descodificacion.
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En la primera forma de realizacién, el nimero maximo de pixeles de almacenamiento Nspx es el valor maximo
del nimero total de pixeles de todas las imdgenes de almacenamiento cuyos datos de imagen estdn almacenados en la
memoria de imdgenes del aparato de descodificacién de imagenes en movimiento que descodifica el tren de bits que
se obtiene del aparato de codificacién de imagenes en movimiento 10a. La descripcién toma como ejemplo el caso
en el que las imagenes de referencia y la imagen de destino de descodificacidn son las imdgenes de almacenamiento,
pero el nimero maximo de pixeles de almacenamiento puede definirse de tal forma que no comprenda el nimero de
pixeles de la imagen de destino de descodificacién.

En este caso, se emplea la (férmula 7a) siguiente en lugar de la (férmula 4) anterior.
Nrpn = Nspx <+ (hxw) «...{ férmula 7a)

En la férmula anterior, h designa el nimero de pixeles verticales de la imagen de destino de codificacién, w denota
el nimero de pixeles horizontales de la imagen de destino, Nrpn designa el nimero maximo de imédgenes de referencia
y Nspx denota el nimero méaximo de pixeles almacenados.

En el calculador de nimero méximo de imédgenes de referencia 109a representado en la Figura 3, el niimero méaximo
de imdgenes de referencia se decide sin ejecutar el procedimiento de restar 1 al resultado de la divisién (Nspx/(hxw)).

Forma de realizacién 2

La Figura 4 es un diagrama de bloques que representa un aparato de codificacién de imédgenes 10b segiin una
segunda forma de realizacién de la presente invencion.

El aparato de codificacion de imdgenes en movimiento 10b segun la segunda forma de realizacién presenta, en
lugar del analizador de nivel 100a y la unidad de evaluacién de la capacidad de codificacién 108a del aparato de
codificacion de imdgenes en movimiento 10a de la primera forma de realizacién, un analizador de nivel 100b que
genera informacién de coeficiente de calculo de nimero de pixeles apx, asi como informacién de nimero maximo de
pixeles intratrama Ifpx y de nimero maximo de pixeles de almacenamiento Ispx, basdndose en la sefial de nivel Lst
y la sefial de niimero de identificacién Cid introducidas; y una unidad de evaluacién de la capacidad de codificacién
108b que determina si la imagen de entrada puede codificarse o no basdndose en la informacién de nimero maximo de
pixeles intratrama Ifpx, la informacién de coeficiente de célculo de nimero de pixeles apx y la informacién de tamafio
de imagen de entrada Ipx. En este caso, el nimero de identificacién Cid indica el valor del nimero de identificacién
decidido bajo control del usuario, y este nimero de identificacién se emplea para determinar un valor especifico del
coeficiente de cédlculo de nimero de pixeles como una condicién de codificacion adicional. El analizador de nivel
100b comprende informacién de la tabla T1 representada en la Figura 15 y la Tabla T2 representada en la Figura 17
(a). La tabla T1 representa la correspondencia entre el valor del identificador de nivel y el nlimero maximo de pixeles
intratrama y el nimero maximo de pixeles de almacenamiento. La tabla T2 representa la correspondencia entre el
valor del niimero de identificacion y el coeficiente de calculo de nimero de pixeles verticales (Nahpx) y el coeficiente
de célculo de nimero pixeles horizontales (Nawpx). Ademads, la informacién de coeficiente de cdlculo de nimero de
pixeles apx se compone de informacién que indica el coeficiente de cdlculo de niimero de pixeles verticales (Nahpx)
(en lo sucesivo, informacion de coeficiente de cdlculo de nimero de pixeles verticales) ahpx e informacién que indica
el coeficiente de calculo de niimero de pixeles horizontales (Nawps) (en lo sucesivo, informacién de coeficiente de
célculo de ntimero de pixeles horizontales) awpx. El generador de trenes de bits 103 del aparato de codificacion de
imagenes en movimiento 10b somete los datos de salida, es decir, los datos codificados Cd de la unidad de codificacién
de prediccidn residual 102, a codificacién de longitud variable y genera un tren de bits Bsb que se obtiene afiadiendo
los cédigos correspondientes al vector de movimiento MV, la sefial de modalidad Ms, la sefial de nivel Lst y la sefial
de nimero de identificacién Cid, al tren de bits obtenido mediante la codificacion de longitud variable.

Las estructuras de los componentes excluido el aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10b segin
la segunda forma de realizacién son iguales a las de los componentes del aparato de codificacién de imagenes en
movimiento 10a segtn la primera forma de realizacidon.

En la Figura 14(b), se representa la estructura de datos de un tren de bits Bsb correspondiente a una imagen de
entrada.

El tren de bits Bsb se compone de un drea de cabecera Hb que contiene diversos tipos de informacién de cabecera,
y una parte de datos de secuencia Dsq que contiene datos codificados, es decir, un tren de bits correspondiente a los
datos de imagen de cada imagen.

El 4rea de cabecera Hb del tren de bits Bsb comprende un c6digo H1 correspondiente a la sefial del identificador de
nivel, es decir la sefial de nivel Lst, y un cédigo H2 que corresponde a la sefial de nimero de identificacién Cid, como
informacidn de cabecera. Ademds, la parte de datos de secuencia Dsq del tren de bits Bsb comprende una cabecera
de secuencia Sh que indica el tamafio de la imagen de entrada, es decir, el nimero de pixeles verticales de la imagen
de entrada (h) y el nimero de pixeles horizontales de la imagen de entrada (w). Mds particularmente, el cédigo H2

15



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2299 170 T3

se obtiene codificando la sefial de nimero de identificacién Cid que indica el valor del nimero de identificacién para
identificar el coeficiente de célculo del nimero de pixeles verticales (Nahpx) y el coeficiente de cédlculo de nimero de
pixeles horizontales (Nawpx), como se representa en la Figura 17(a).

La Figura 5 es un diagrama que ilustra la estructura especifica de la unidad de evaluacién de la capacidad de
codificacién 108b.

Esta unidad de evaluacién de la capacidad de codificacion 108b presenta, en lugar del calculador de nimero ma-
ximo de pixeles verticales/nimero maximo de pixeles horizontales 201 de la unidad de evaluacion de la capacidad
de codificacién 108a segiin la primera forma de realizacién, un calculador (concretamente, un calculador de niimero
maximo de pixeles verticales/nimero maximo de pixeles horizontales 301) que calcula el nimero maximo de pixeles
verticales (H) y el nimero méaximo de pixeles horizontales (W) que pueden procesarse, basdndose en la informacién
de nimero médximo de pixeles intratrama Ifpx, la informacién de coeficiente de cdlculo de niimero de pixeles verticales
ahpx y la informacién de coeficiente de calculo de nimero de pixeles horizontales awpx, y genera informacién Op3a
y Op3b que indica los resultados del cdlculo. Por consiguiente, el multiplicador 306, el primer comparador 303, el
segundo comparador 304, el convertidor a multiplos de 16 302 y la unidad AND 305 de la unidad de evaluacién de
la capacidad de codificacién 108b son iguales al multiplicador 208, el primer comparador 203, el segundo compara-
dor 204, el convertidor a multiplos de 16 202 y la unidad AND 205 de la unidad de evaluacién de la capacidad de
codificacién 108a segiin la primera forma de realizacion.

A continuacion, se describe el funcionamiento.

El funcionamiento del aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10b segtn la segunda forma de rea-
lizacion difiere del funcionamiento del aparato de codificacion de imigenes en movimiento 10a segtin la primera
forma de realizacién sélo en las operaciones del analizador de nivel 100b, la unidad de evaluacién de la capacidad de
codificacion 108b y el generador de trenes de bits 103.

Por lo tanto, a continuacidn, se describen principalmente las operaciones del analizador de nivel 100b, la unidad
de evaluacién de la capacidad de codificacién 108b y el generador de trenes de bits 103.

En el aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10b de la segunda forma de realizacién, antes de realizar
la codificacion de la imagen de entrada, se selecciona el nivel deseado de entre una pluralidad de niveles de codifi-
cacién predefinidos que se emplean como condiciones de codificacion, basdndose en la estructura de la memoria y
similares del aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10b y la estructura de la memoria y similares del
aparato de descodificacién de imdgenes en movimiento que va a recibir datos codificados, y también se selecciona el
nivel deseado de la pluralidad de nimeros de identificacién que se emplean como condiciones de codificacién adicio-
nales. Mas particularmente, el usuario selecciona el nivel de codificacidon con referencia a la tabla T1 y, mediante una
operacion, introduce la sefial de nivel Lst que indica el identificador de nivel correspondiente al nivel seleccionado
en el aparato de codificacion de imagenes en movimiento 10b. Ademds, el usuario selecciona el nivel del nimero de
identificacién con referencia a la tabla T2 y, mediante una operacion, introduce la sefial de nimero de identificacién
Cid que indica el niimero de identificacién correspondiente al nivel seleccionado en el aparato de codificacion de
imagenes en movimiento 10b.

En este caso, el nivel de codificacién, el nimero maximo de pixeles intratrama y el nimero méaximo de pixeles
de almacenamiento son iguales a los de la primera forma de realizacion. La tabla T2 representada en la Figura 17(a)
establece cuatro niveles del nimero de identificacidn, y los respectivos niveles del nimero de identificacién corres-
ponden a los valores (1) ~ (4) de los nimeros de identificacidn, respectivamente. Los valores (1) ~ (4) del nimero de
identificacidn estan correlacionados con valores especificos del coeficiente de cdlculo de nimero de pixeles verticales
(Nahpx) y valores especificos del coeficiente de cdlculo de niimero de pixeles horizontales (Nawpx), respectivamente.

Segtn el aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10b, cuando la sefial de nivel Lst y la sefial de nimero
de identificacion Cid que se introducen bajo control del usuario se transmiten al analizador de nivel 100b, el analizador
de nivel 100b consulta la tabla T1 (Figura 15) y la tabla T2 (Figura 17(a)) disponibles en el aparato de codificacién de
imdgenes en movimiento 10b para generar informacién de nimero méximo de pixeles intratrama Ifpx e informacién
de nimero maximo de pixeles de almacenamiento Ispx correspondientes al nivel de codificacién indicado por la sefial
de nivel Lst, que ha sido seleccionado por el usuario, y generar ademds la informacién de coeficiente de cdlculo de
nimero de pixeles apx correspondiente al nivel del nimero de identificacién indicado por la sefial de nimero de
identificacién Cid, que ha sido seleccionado por el usuario. La informacién de nimero maximo de pixeles intratrama
Ifpx y la informacién de coeficiente de cdlculo de nimero de pixeles apx se introducen en el calculador de niimero
méximo de imagenes de referencia 109a.

Cuando los datos de imagen SId de una imagen en movimiento (imagen de entrada) se introducen por orden
de presentacién en la memoria de imdgenes 101 en unidades de imagen, los datos de imagen correspondientes a
cada imagen se almacenan en secuencia en la memoria de imdgenes 101, y los datos de imagen almacenados SId se
obtienen de la memoria de imdgenes 101 en unidades de bloques (macrobloques) que constituyen la imagen, por orden
de codificacion. A continuacion, la informacion que indica el tamafio de la imagen de entrada (informacién de tamafio
de la imagen de entrada) Ipx se obtiene de la memoria de imdgenes 101 y se introduce en la unidad de evaluacién de
la capacidad de codificacién 108b y el calculador de nimero méaximo de imédgenes de referencia 109a.
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A continuacidn, la unidad de evaluacién de la capacidad de codificaciéon 108b determina si la imagen de entrada
puede codificarse o no basdndose en la informacién de tamafo de la imagen de entrada Ipx de la memoria de imagenes
101, la informacién del niimero maximo de pixeles intratrama Ifpx y la informacién del coeficiente de célculo de
nimero de pixeles apx del analizador de nivel 100b, y transmite una sefial que indica el resultado de la evaluacién, es
decir, la sefial de resultado de evaluacién CSjd, a la unidad de control 110.

Cuando la sefal de resultado de evaluacién CSjd indica que la imagen de entrada puede codificarse, la unidad de
control 110 conmuta entre la modalidad de codificacién por prediccion interimagen de datos de imagen y la modalidad
de codificacién por prediccién intra-imagen de datos de imagen, basandose en los datos de imagen SId de la memoria
de imédgenes 101, y proporciona sefiales de control a las respectivas unidades. Las respectivas unidades del aparato
de codificacién de imdgenes en movimiento 10b son controladas de conformidad con las sefiales de control Sctl,
Sct2, ..., Sctn correspondientes a la sefial de resultado de evaluaciéon CSjd de la unidad de control 110, como en la
primera forma de realizacion.

El calculador de nimero médximo de imdgenes de referencia 109a calcula el nimero miximo de imdgenes de
referencia (Nrpn), basandose en la informacién de niimero méaximo de pixeles de almacenamiento Ispx, la informacién
de nimero de pixeles verticales de la imagen de entrada Ihpx y la informacién de nimero de pixeles horizontales de la
imagen de entrada Iwpx, y genera informacidn, tal como informacién de nimero maximo de imagenes de referencia
Irpn que indica el nimero calculado (Nrpn).

En la segunda forma de realizacién, cuando se selecciona la modalidad de codificacién por prediccion interimagen,
la codificacion por prediccion interimagen de la imagen de entrada se realiza de la misma manera que en la primera
forma de realizacién y, cuando se selecciona la modalidad de codificacién por prediccion intra-imagen, la codificacién
por prediccion intra-imagen de la imagen de entrada se realiza de la misma manera que en la primera forma de
realizacion.

No obstante, cuando en la segunda forma de realizacién se selecciona la modalidad de codificacion por prediccion
interimagen, el generador de trenes de bits 103 genera un tren de bits correspondiente a los datos codificados mediante
codificacién por prediccién residual Cd que se obtienen del codificador de prediccidn residual 102, y suministra el
tren de bits generado junto con un cédigo correspondiente al vector de movimiento MV de la unidad de estimacion de
vectores de movimiento 106, un cédigo correspondiente a la sefial de modalidad Ms de la unidad de control 110, un
cddigo correspondiente a la sefial de nivel Lst y un cédigo correspondiente a la sefial de nimero de identificacién Cid,
como el tren de bits Bsb (véase la Figura 14(b)). Cuando se selecciona la modalidad de codificacién por prediccién
intra-imagen, el generador de trenes de bits 103 genera un tren de bits correspondiente a los datos codificados Cd
que se obtienen del codificador 102, y suministra el tren de bits generado junto con el cédigo correspondiente a la
sefial de modalidad Ms de la unidad de control 110, el cédigo correspondiente a la sefial de nivel Lst y el cédigo
correspondiente a la sefial de nimero de identificacién Cid, como el tren de bits Bsb (véase la Figura 14(b)).

A continuacién, se describe una operacion especifica de la unidad de evaluacién de la capacidad de codificacion
108b del aparato de codificacion de imdgenes en movimiento 10b, haciendo referencia a la Figura 5.

En la unidad de evaluacion de la capacidad de codificacién 108b del aparato de codificacién de imédgenes en
movimiento 10b segin la segunda forma de realizacién, la capacidad de codificacién de una imagen de entrada se
evalda basandose en las férmulas condicionales siguientes: (férmula 1), (férmula 2a), (férmula 2b), (férmula 8a) y
(férmula 8b). Las férmulas condicionales (férmula 1), (férmula 2a) y (férmula 2b) se definen en la reivindicacién 3, y
las férmulas condicionales (férmula 8a) y (férmula 8b) se definen en la reivindicacion 9.

H = Nfpx + NQahpx ...{férmula 8a)

W = Nfpx N & wpx ...{(fébrmula 8Db)

En las férmulas anteriores, Nfpx designa el nimero maximo de pixeles intratrama, H designa el nimero méaximo
de pixeles verticales de una imagen de entrada que pueden ser codificados por el aparato de codificacién de imagenes
en movimiento 10b y W designa el nimero maximo de pixeles horizontales de la imagen de entrada que pueden ser
codificados por el aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10b. Nehpx designa un coeficiente de calculo
de nimero de pixeles verticales y Naewpx denota un coeficiente de calculo de nimero de pixeles horizontales.

Inicialmente, como la unidad de evaluacién de la capacidad de codificacién 108a segtn la primera forma de reali-
zacidn, la unidad de evaluacién de la capacidad de codificacion 108b realiza la operacién indicada por la (férmula 1),
basandose en la informacién de nimero de pixeles verticales Inpx y la informacién de nimero de pixeles horizontales
Iwpx de la imagen de entrada contenida en la informacién de tamafio de la imagen de entrada Ipx, que se obtiene de
la memoria de imdgenes 101. Mds particularmente, la multiplicacién para obtener el producto (hxw) del nimero de
pixeles verticales (h) y el niimero de pixeles horizontales (w) de la imagen de entrada es realizada por el multiplicador
306, y la comparacién entre el resultado de la multiplicacién (hxw) y el niimero maximo de pixeles intratrama (Nfpx)
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es realizada por el primer comparador 303. El primer comparador 303 transmite una sefial de resultado de comparacién
Scm1 que indica el resultado de la comparacién a la unidad AND 305.

A continuacion, en la unidad de evaluacién de capacidad de codificacién 108b, el calculador de nimero maximo
de pixeles verticales/nimero maximo de pixeles horizontales 301 calcula el nimero maximo de pixeles verticales (H)
indicado por la (férmula 8a) y el nimero maximo de pixeles horizontales indicado por (la férmula 8b), basandose en
la informacién de nimero méaximo de pixeles intratrama Ifpx, la informacién de coeficiente de célculo de nimero de
pixeles verticales ahpx y la informacién de coeficiente de calculo de nimero de pixeles horizontales awps.

En este caso, la (férmula 8a) y la (férmula 8b) indican que el nimero maximo de pixeles verticales (H) y el
nimero maximo de pixeles horizontales (W) se obtienen dividiendo el nimero maximo de pixeles intratrama (Nfpx)
por el coeficiente de calculo de niimero de pixeles verticales (Nahpx) y el coeficiente de cdlculo de niimero de pixeles
horizontales (Nawpx), respectivamente.

Las senales de resultado de operacion Op3a y Op3b que indican el nimero maximo de pixeles verticales (H) y
el nimero maximo de pixeles horizontales (W) obtenidos por el calculador de niimero maximo de pixeles vertica-
les/nimero méximo de pixeles horizontales 301 se introducen en el convertidor a miiltiplos de 16 302, y el convertidor
a multiplos de 16 302 realiza un procedimiento de redondeo para el niimero maximo de pixeles verticales (H) y el
nimero maximo de pixeles horizontales (W), de la misma manera que el convertidor a miltiplos de 16 202 segtin la
primera forma de realizacidon. A continuacion, el convertidor a miltiplos de 16 302 transmite, al segundo comparador
304, informacién de operacién de redondeo Trnd1 que indica el valor (round1(H)) que se obtiene redondeando el nu-
mero maximo de pixeles verticales (H) a un multiplo de 16 e informacién de operacién de redondeo Trnd2 que indica
el valor (round2(H)) que se obtiene redondeando el nimero maximo de pixeles horizontales (W) a un multiplo de 16.

Ademads, el segundo comparador 304 realiza la comparacién entre el nimero de pixeles verticales de la imagen de
entrada (h) y el nimero maximo de pixeles verticales (H) (comparacion de nimero de pixeles verticales) y la compara-
cion entre el nimero de pixeles horizontales de la imagen de entrada (w) y el niimero maximo de pixeles horizontales
(W) (comparacion de nimero de pixeles horizontales), basdndose en la informacién de nimero de pixeles Ihpx e Iwpx
y la informacién de operacién de redondeo Trnd1 y Trnd2, y transmite una sefial de resultado de comparacién Scm?2a
que indica el resultado de la comparacién de nimero de pixeles verticales y una sefial de resultado de comparacién
Scm2b que indica el resultado de la comparacién de nimero de pixeles horizontales, a la unidad AND 305.

A continuacién, la unidad AND 305 aplica la funcién AND a las sefiales de resultado de comparacién Scml,
Scm2 y Scm?2b obtenidas de los comparadores 303 y 304 y genera una sefial CSjd que indica el resultado final de la
evaluacién de la capacidad/incapacidad para codificar.

Tal como se ha descrito anteriormente, el aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10b de la segunda
forma de realizaciéon comprende el analizador de nivel 100b que decide el niimero maximo de pixeles intratrama
(Nfpx) que pueden codificarse y el nimero maximo de pixeles de almacenamiento (Nspx) que pueden almacenarse en
la memoria de imagenes del aparato de descodificacién, de conformidad con la sefial de nivel (sefial del identificador
de nivel) Lst que introduce el usuario por medio de una operacién, y que elige la informacion de coeficiente de calculo
apx que indica el coeficiente de célculo de nimero de pixeles verticales (Nahpx) y el coeficiente de calculo de niimero
de pixeles horizontales (Nawpx), basdndose en la sefial de nimero de identificacién Cid que introduce el usuario por
medio de una operacién, para determinar de ese modo si la codificaciéon de una imagen de entrada es posible o no
y calcular el nimero de imédgenes de referencia candidatas a las cuales se puede hacer referencia en la codificacién
por prediccién interimagen (nimero maximo de imagenes de referencia) Nrpn, basdndose en el nimero maximo de
pixeles intratrama (Nfpx), el coeficiente de cdlculo de nimero de pixeles verticales (Nahpx), el coeficiente de calculo
de nimero de pixeles horizontales (Nawpx) y el tamafio de la imagen de entrada (el nimero de pixeles verticales (h)
y el nimero de pixeles horizontales (w)). Por consiguiente, el aparato de descodificaciéon que va a recibir el tren de
bits del aparato de codificacién de imagenes en movimiento 10b siempre puede descodificar de forma satisfactoria el
tren de bits y realizar, pues, la descodificacién por prediccion de las imagenes correspondiente a la codificacién por
prediccion de las imdgenes realizada en la parte de codificacion. Por consiguiente, pueden disefiarse dreas de memoria
en el aparato de codificacion y el aparato de descodificacién que se correspondan con un procedimiento de codificacién
que no impone ninguna restriccion a la capacidad del drea de memoria.

Ademéds, en la segunda forma de realizacion, el nimero maximo de pixeles verticales (H) y el nimero maximo
de pixeles horizontales (W) se obtienen dividiendo el nimero maximo de pixeles intratrama (Nfpx) por el coeficiente
de célculo de nimero de pixeles verticales (Nahpx) y el coeficiente de célculo de nimero de pixeles horizontales
(Nawpx), respectivamente. Por consiguiente, los procedimientos para obtener el nimero maximo de pixeles vertica-
les (H) y el nimero maximo de pixeles horizontales (W) se simplifican con respecto a los de la primera forma de
realizacion.

En la segunda forma de realizacion, el identificador de nivel correspondiente al nimero maximo de pixeles intratra-
ma (Nfpx) y al nimero méximo de pixeles de almacenamiento (Nspx), y el nimero de identificacién correspondiente
al coeficiente de cdlculo de nimero de pixeles verticales (Nahpx) y el coeficiente de cdlculo de nimero de pixeles hori-
zontales (Nawpx) son pardmetros que indican condiciones de codificacion independientes, respectivamente, mientras
que el nimero de identificacién puede estar correlacionado con el valor del identificador de nivel.
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En este caso, cuando se decide el nivel de codificacién, se deciden valores numéricos especificos para el coeficiente
de célculo de nimero de pixeles verticales (Nahpx) y el coeficiente de cédlculo de nimero de pixeles horizontales
(Nawpx), asi como valores numéricos especificos para el nimero maximo de pixeles intratrama (Nfpx) y el nimero
maximo de pixeles de almacenamiento (Nspx), basdndose en el valor del identificador de nivel que indica el nivel
decidido. Mds particularmente, cuando la sefial de nivel Lst que indica el nivel de codificacién que ha decidido el
usuario se introduce en el analizador de nivel 100b, el analizador de nivel 100b genera la informacién Ifps e Ispx que
indica el nimero maximo de pixeles intratrama (Nfpx) y el nimero maximo de pixeles de almacenamiento (Nspx)
segun la sefial de nivel (identificador de nivel) Lst, y genera ademds informacién de coeficiente de calculo de nimero
de pixeles apx, basdndose en la sefial de nimero de identificacion correspondiente al identificador de nivel. Ademas,
el tren de bits Bsb contiene sélo el cédigo H1 correspondiente a la sefial de nivel Lst y, por lo tanto, el codigo H2
correspondiente a la sefial de nimero de identificacién Cid no se transmite a la parte de descodificacién.

En la segunda forma de realizacion, el aparato de codificacion de imigenes en movimiento transmite el codigo
HI de la sefial de nivel Lst correspondiente al nimero maximo de pixeles intratrama (Nfpx) y el nimero méaximo de
pixeles de almacenamiento (Nspx), que han sido seleccionados por el usuario y el cédigo H2 de la sefial de nimero de
identificacién Cid correspondiente al coeficiente de cdlculo de niimero de pixeles verticales (Nahpx) y el coeficiente
de cdlculo de nimero de pixeles horizontales (Nawpx) que han sido seleccionados por el usuario, a la parte de des-
codificacién. No obstante, el aparato de codificacién de imdgenes en movimiento puede codificar la informacién del
coeficiente de cdlculo de nimero de pixeles apx que indica el coeficiente de cdlculo de nimero de pixeles verticales
(Nahpx) y el coeficiente de calculo de nimero de pixeles horizontales (Nawpx) arbitrarios que han sido seleccionados
por el usuario, y transmitir la informacién de coeficiente de calculo de nimero de pixeles codificada apx a la parte de
descodificacion, en lugar del cédigo H2 de la sefial de niimero de identificacién Cid.

En este caso, el nimero médximo de pixeles intratrama (Nfpx) y el nimero maximo de pixeles de almacenamiento
(Nspx) se establecen en valores especificos correspondientes al identificador de nivel que indica el nivel de codificacién
seleccionado basdndose en la Tabla T1, mientras que el usuario establece arbitrariamente valores especificos para el
coeficiente de cédlculo de niimero de pixeles verticales (Nahpx) y el coeficiente de célculo de nimero de pixeles
horizontales (Nawpx). Es decir, cuando la sefial de nivel Lst que indica el nivel de codificacién decidido se introduce
en el analizador de nivel 100b bajo control del usuario, el analizador de nivel 100b suministra, a la unidad de evaluacién
de la capacidad de codificacién 108b, la informacién Ifpx que indica el nimero méximo de pixeles intratrama (Nfpx)
que se ha elegido basdndose en la tabla T1, de conformidad con la sefial de nivel Lst, y suministra, al calculador
de nimero médximo de imdgenes de referencia 109a, la informacién Ispx que indica el nimero médximo de pixeles
de almacenamiento (Nspx) que se ha elegido basdndose en la tabla T1. El tren de bits Bsb contiene el cédigo H1
correspondiente a la sefial de nivel Lst y el cddigo correspondiente a la informacién de coeficiente de célculo de
numero de pixeles apx; por lo tanto, el cédigo H1 correspondiente a la sefial de nivel Lst y el cédigo correspondiente
a la informacion de coeficiente de calculo de nimero de pixeles apx se transmiten a la parte de descodificacion.

Ademais, en la segunda forma de realizacion, la tabla T2, en la que la pluralidad de nimeros de identificacién
estan correlacionados con unos pares de coeficiente de calculo de nimero de pixeles verticales y coeficiente de calculo
de nimero de pixeles horizontales (Figura 17(a)), se emplea como la tabla que define la correspondencia entre la
pluralidad de niimeros de identificacién y el coeficiente de cdlculo de nimero de pixeles verticales y el coeficiente de
célculo de nimero de pixeles horizontales. No obstante, en lugar de la tabla T2, puede emplearse una tabla T2a, en la
que los valores del niimero de identificacién estdn correlacionados con los coeficientes de célculo de nimero de pixeles
verticales (Figura 17(b)), y una tabla T2b, en la que los valores del nimero de identificacién estin correlacionados con
los coeficientes de célculo de nimero de pixeles horizontales (Figura 17(c)).

Ademds, aunque en la segunda forma de realizacién la decision del nimero de identificacion tomada por el usuario
se realiza con referencia a la tabla T2 representada en la Figura 17(a), la decisién del ntimero de identificacién tomada
por el usuario puede realizarse utilizando la (férmula 9) siguiente, en lugar de la tabla T2 representada en la Figura
17(a).

(Numero de identificacién)
= transB (coeficiente de calculo de nimero de pixeles verticales,
coeficiente de calculo de numero de pixeles horizontales) ...(férmula 9)

En la férmula anterior, trans B() indica una operacién para obtener el valor del nimero de identificacion, utilizando
el coeficiente de cdlculo de nimero de pixeles verticales y el coeficiente de cdlculo de nimero de pixeles horizontales
como argumentos.

Ademds, en lugar de la tabla T2a que define la correspondencia entre los valores del nimero de identificacién y
los coeficientes de cdlculo de niimero de pixeles verticales (Figura 17(b)) y la tabla T2b que define la correspondencia
entre los valores del nimero de identificacion y los coeficientes de cdlculo de nimero de pixeles horizontales (Figura
17(c)), pueden utilizarse la (férmula 9a) y la (férmula 9b) siguientes.
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(Valor de numero de identificacion)
= transBa (coeficiente de calculo de numero de pixeles verticales)  ...(férmula 9a)

(Valor de numero de identificacion)
= transBb (coeficiente de calculo de numero de pixeles horizontales ...(férmula 9b)

En las férmulas anteriores, transBa() indica una operacion para obtener el valor del nimero de identificacion,
utilizando el coeficiente de cdlculo de nimero de pixeles verticales como argumento. Segun la (férmula 9a), cuando
el usuario designa el coeficiente de cdlculo de nimero de pixeles verticales para la imagen de entrada que pueden
codificarse mediante el aparato de codificacién de imdgenes en movimiento, se decide el correspondiente valor del
nimero de identificacion.

Ademas, transBb() indica una operacién para obtener el valor del niimero de identificacidn, utilizando el coeficiente
de calculo de nimero de pixeles horizontales como argumento. Segin la (férmula 9b), cuando el usuario designa el
coeficiente de calculo de niimero de pixeles horizontales para la imagen de entrada que pueden codificarse mediante el
aparato de codificacién de imdgenes en movimiento, se decide el correspondiente valor del nimero de identificacién.

En la primera forma de realizacién, el nimero maximo de pixeles verticales (H) y el nimero miximo de pixeles
horizontales (W) se obtienen mediante la (férmula 1), la (férmula 2a), la (férmula 2b), la (férmula 3a) y la (férmula
3b), mientras que, en la segunda forma de realizacién, el nimero maximo de pixeles verticales (H) y el nimero maximo
de pixeles horizontales (W) se obtienen mediante la (férmula 1), la (férmula 2a), la (férmula 2b), la (férmula 8a) y
la (férmula 8b). No obstante, el procedimiento para obtener el niimero maximo de pixeles verticales (H) y el niimero
maximo de pixeles horizontales (W) no se limitan a los descritos en la primera y la segunda formas de realizacién.

Forma de realizacion 3

La Figura 6 es un diagrama de bloques que representa un aparato de codificacion de imdgenes en movimiento 10c
segun una tercera forma de realizacién de la presente invencion.

El aparato de codificacién de imagenes en movimiento 10c de la tercera forma de realizacién presenta, en lugar del
analizador de nivel 100a y la unidad de evaluacion de la capacidad de codificacion 108a del aparato de codificacién
de imagenes en movimiento 10a segin la primera forma de realizacién, un analizador de nivel 100c que genera
informacidn que indica el tamafio mdximo de la imagen (informacién de tamafio maximo de la imagen) Impx junto
con la informacién de nimero méximo de pixeles intratrama Ifpx y la informacién de nimero maximo de pixeles de
almacenamiento Ispx, de conformidad con la sefial de nivel Lst introducida y la sefial de nimero de identificacion Sid,
y una unidad de evaluacién de la capacidad de codificacién 108c que determina si la codificacion de la imagen de
entrada es posible o no, basdndose en la informacién de nimero mdximo de pixeles intratrama Ifpx, la informacién de
tamafio maximo de la imagen Impx y la informacién del tamafio de la imagen de entrada Ipx.

En este caso, la sefial de nimero de identificacién Sid indica el valor del nimero de identificacién decidido en la
operacion del usuario, indicando dicho nimero de identificacién un valor especifico de tamafo méximo de la ima-
gen como condicién de codificacién adicional. El analizador de nivel 100c incluye la informacién de la tabla T1
representada en la Figura 15 y la informacion de la tabla T3 representada en la Figura 18(a). La tabla T1 define la
correspondencia entre el valor del nimero de identificacién y el nimero maximo de pixeles intratrama y el niimero
maximo de pixeles de almacenamiento. La tabla T3 representa la correspondencia entre el valor del nimero de identi-
ficacién y el nimero maximo de pixeles verticales (H) y el nimero maximo de pixeles horizontales (W). Ademds, la
informacién de tamafio maximo de la imagen Impx se compone de informacién que indica el nimero méaximo de pi-
xeles verticales (H) (informacién de niimero maximo de pixeles verticales) Imhpx e informacién que indica el nimero
maximo de pixeles horizontales (W) (informacién de nimero maximo de pixeles horizontales) Imwpx. El generador
de trenes de bits 103 del aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10c realiza la codificacién de longitud
variable de los datos de salida (datos codificados) Cd del codificador de prediccion residual 102 y genera un tren de
bits Bsc que se obtiene afiadiendo, al tren de bits obtenido mediante la codificacion de longitud variable, los cédigos
correspondientes al vector de movimiento MV, la sefial de modalidad Ms, la sefial de nivel Lst y la sefial de ntimero
de identificacién Sid.

Las estructuras de los otros componentes del aparato de codificaciéon de imagenes en movimiento 10c segun la ter-
cera forma de realizacion son iguales a las de los componentes del aparato de codificacion de imdgenes en movimiento
10a de la primera forma de realizacién.

La Figura 14(c) representa la estructura de datos del tren de bits Bsc correspondiente a la imagen de entrada.

El tren de bits Bsc se compone de un drea de cabecera Hc que contiene diversos tipos de informacién de cabecera,

y una parte de datos de secuencia Dsq que contiene datos codificados (un tren de bits) correspondiente a los datos de
imagen de cada imagen.
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El drea de cabecera Hc del tren de bits Bsc comprende un c6digo H1 correspondiente al identificador de nivel y
un cédigo H3 correspondiente a la sefial de nimero de identificacién Sid, como informacién de cabecera. Ademds, la
parte de datos de secuencia Dsq del tren de bits Bsc comprende una cabecera de secuencia Sh que indica el tamafio
de la imagen de entrada, es decir, el nlimero de pixeles verticales de la imagen de entrada y el nimero de pixeles
horizontales de la imagen de entrada. Mas particularmente, el c6digo H3 se obtiene codificando la sefial de nimero
de identificacién Sid que indica el valor del nimero de identificacién para identificar el nimero maximo de pixeles
verticales y el nimero maximo de pixeles horizontales representados en la Figura 18(a).

La Figura 7 es un diagrama que ilustra la estructura especifica de la unidad de evaluacién de la capacidad de
codificacion 108c.

La unidad de evaluacién de la capacidad de codificacién 108c estd constituida sélo por el multiplicador 206, el
primer comparador 203, el segundo comparador 204 y la unidad AND 205 de la unidad de evaluacién de la capacidad
de codificacion 108a segin la primera forma de realizacién. En lugar de las salidas Trnd1 y Trnd2 del convertidor
a multiplos de 16 202 de la unidad de evaluacién de la capacidad de codificacién 108a segin la primera forma de
realizacion, la informacién de nimero maximo de pixeles verticales Imhpx que indica el nimero maximo de pixeles
verticales (H) y la informacién de niimero médximo de pixeles horizontales Imwpx que indica el nimero maximo de
pixeles horizontales (W) se transmite del analizador de nivel 100c al segundo comparador 204 como informacién que
indica el tamafio maximo de la imagen (informacién de tamafio médximo de la imagen) Impx.

A continuacion, se describe el funcionamiento.

El funcionamiento del aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10c segtn la tercera forma de realiza-
cion difiere del funcionamiento del aparato de codificacién de imagenes en movimiento 10a de la primera forma de
realizacién sélo en las operaciones del analizador de nivel 100c, la unidad de evaluacién de la capacidad de codifica-
cién 108c y el generador de trenes de bits 103.

En el aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10c segtin la tercera forma de realizacion, antes de reali-
zar la codificacion de la imagen de entrada, se selecciona el nivel deseado de una pluralidad de niveles de codificacién
predefinidos que se emplean como condiciones de codificacién, basdndose en las estructuras de la memoria o similares
del aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10c, y en la estructura de la memoria o similares del aparato de
descodificacion de imdgenes en movimiento que recibe los datos codificados, y también se selecciona un nivel prede-
terminado de una pluralidad de niveles del nimero de identificacién que se emplean como condiciones de codificacién
adicionales. Para concretar, el usuario selecciona el nivel de codificacion haciendo referencia a la tabla T1 e introduce
la sefal de nivel (identificador de nivel) Lst que indica el nivel seleccionado en el aparato de codificacion de imagenes
en movimiento 10c bajo su control. El usuario selecciona el nivel del nimero de identificacion con referencia a la tabla
T3 e introduce la sefial de niimero de identificacién Sid que indica el nimero de identificacién correspondiente al nivel
seleccionado en el aparato de codificacién de imagenes en movimiento 10c bajo su control.

En este caso, el nivel de codificacién, el nimero maximo de pixeles intratrama y el nimero maximo de pixeles
de almacenamiento son idénticos a los de la primera forma de realizacién. Ademds, la tabla T3 representada en la
Figura 18(a) define cuatro niveles del nimero de identificacién que corresponden a los valores (1) ~ (4) del nime-
ro de identificacion, respectivamente. Los valores (1) ~ (4) del niimero de identificacion estdn correlacionados con
valores especificos del nimero maximo de pixeles verticales (H) y el nimero maximo de pixeles horizontales (W),
respectivamente.

Cuando en el aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10c se suministran, al analizador de nivel 100c,
el nivel de sefial Lst y la sefial de nimero de identificacién Sid introducidos mediante la operacién del usuario, el
analizador de nivel 100c consulta la tabla T1 (Figura 15) y la tabla T3 (Figura 18(a)) comprendidas en el aparato de
codificacion de imagenes en movimiento 10c y genera la informacién de nimero maximo de pixeles intratrama Ifpx
y la informacién del nimero méaximo de pixeles de almacenamiento Ispx correspondientes al nivel de codificacién
indicado por la sefial de nivel Lst, que ha sido seleccionado por el usuario, y genera también la informacién de tamafio
maximo de la imagen Imps correspondiente al nivel del nimero de identificacién indicado por la sefial de nimero de
identificacién Sid, que ha sido seleccionado por el usurario. La informacién de nimero maximo de pixeles intratrama
Ifpx y la informacién de tamafio maximo de la imagen Impx se introducen en la unidad de evaluacién de la capacidad
de codificacién 108c, y la informacion de nimero médximo de pixeles de almacenamiento Ispx se introduce en el
calculador de nimero maximo de imédgenes de referencia 109a.

A continuacién, cuando los datos de imagen Id de una imagen en movimiento (imagen de entrada) se introducen por
orden de presentacion en la memoria de imdgenes 101 en unidades de imégenes, los datos de imagen correspondientes
a cada imagen se almacenan en secuencia en la memoria de imdgenes 101, y los datos de imagen almacenados SId
se obtienen de la memoria de imdgenes 101 en unidades de bloques (macrobloques) que constituyen la imagen, por
orden de codificacién. Entonces, la informacion que indica el tamafio de los datos de entrada (informacién de tamafio
de la imagen de entrada) Ipx se transmite de la memoria de imdgenes 101 a la unidad de evaluacién de la capacidad
de codificacién 108c y el calculador de nimero maximo de imédgenes de referencia 109a.

A continuacién, la unidad de evaluacién de la capacidad de codificacion 108c determina si la codificacion de la
imagen de entrada es posible o no, basandose en la informacién de tamafio de la imagen de entrada Ipx obtenida de la
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memoria de imdgenes 101, la informacién de nimero maximo de pixeles intratrama Ifpx y la informacién de tamafio
méximo de la imagen Impx obtenidas del analizador de nivel 100c, y suministra una sefial que indica el resultado de
la evaluacioén (sefial de resultado de evaluacién) CSjd a la unidad de control 110.

Cuando la unidad de resultado de evaluacién CSjd indica que la codificacién de la imagen de entrada es posible, la
unidad de control 110 conmuta entre la modalidad de codificacién por prediccion interimagen de los datos de imagen
y la modalidad de codificacién por prediccién intra-imagen de los datos de imagen, basandose en los datos de imagen
SId de la memoria de imagenes 101, y genera sefiales de control para los respectivos componentes. Los respectivos
componentes del aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10c son controlados mediante las sefiales de
control Sctl, Sct2, ..., Sctn de la unidad de control 110 de conformidad con la sefial de resultado de evaluacién CSjd,
del mismo modo que en la primera forma de realizacién.

Ademds, el calculador de niimero médximo de imagenes de referencia 109a calcula el nimero maximo de imagenes
de referencia (Nrpn) basdndose en la informacién de nimero maximo de pixeles de almacenamiento Ispx, la informa-
cién de nimero de pixeles verticales de la imagen de entrada Ihpx y la informacién de nimero de pixeles horizontales
de la imagen de entrada Iwpx, y genera informacién que indica el nimero calculado (Nrpn) (informacién de niimero
maximo de imédgenes de referencia) Irpn.

En la tercera forma de realizacién, cuando se selecciona la modalidad de codificacién por prediccion interimagen,
la codificacién por prediccidn interimagen de la imagen de entrada se realiza de la misma manera que en la primera
forma de realizacién, mientras que cuando se selecciona la modalidad de codificacién por prediccion intra-imagen,
la codificacion por prediccion intra-imagen de la imagen de entrada se realiza de 1a misma manera que en la primera
forma de realizacién.

Sin embargo, en la tercera forma de realizacién, cuando se selecciona la modalidad de codificacién por prediccion
interimagen, el generador de trenes de bits 103 genera un tren de bits correspondiente a los datos de prediccidn residual
codificados Cd que se obtienen del codificador de prediccién residual 102, y suministra el tren de bits generado junto
con un cédigo correspondiente al vector de movimiento MV de la unidad de estimacién de vectores de movimiento
106, un cédigo correspondiente a la sefial de modalidad Ms de la unidad de control 110, un cédigo correspondiente a
la sefial de nivel Lst y un cédigo correspondiente a la sefial de niimero de identificacion Sid, como el tren de bits Bsc
(véase la Figura 14(c)). Cuando se selecciona la modalidad de codificacién por prediccién intra-imagen, el generador
de trenes de bits 103 genera un tren de bits correspondiente a los datos codificados Cd que se obtienen del codificador
102, y suministra el tren de bits generado junto con un cédigo correspondiente a la sefial de modalidad Ms de la unidad
de control 110, un cédigo correspondiente a la sefial de nivel Lst y un c6digo correspondiente a la sefial de niimero de
identificacién Sid, como el tren de bits Bsc (véase la Figura 14(c)).

A continuacién, se describe una operacion especifica de la unidad de evaluacién de la capacidad de codificacion
108c del aparato de codificaciéon de imdgenes en movimiento 10c, con referencia a la Figura 7.

La unidad de evaluacién de la capacidad de codificacién 108c del aparato de codificacién de imdgenes en movi-
miento 10c segtin la tercera forma de realizacién determina si la codificacién de la imagen de entrada es posible o
no, basandose en las férmulas condicionales mencionadas anteriormente (férmula 1), (férmula 2a) y (férmula 2b).
Dicho de otro modo, el niimero maximo de pixeles verticales (H) y el nlimero maximo de pixeles horizontales (W) se
obtienen basandose en la (férmula 1), la (férmula 2a) y la (férmula 2b) y la informacién de la tabla T3 representada
en la Figura 18(a). En este caso, la (férmula 1), la (férmula 2a) y la (férmula 2b) se definen en la reivindicacién 3.

Mais particularmente, en la tercera forma de realizacidn, el analizador de nivel 100c comprende la tabla T3 re-
presentada en la Figura 18(a) y, en la unidad de evaluacién de la capacidad de codificaciéon 108c de la tercera forma
de realizacion, la informacién Imhpx e Imwpx que indica el nimero médximo de pixeles verticales (H) y el ndmero
maximo de pixeles horizontales (W), obtenida del analizador de nivel 100c basandose en la tabla T3, se introduce
directamente en el segundo comparador 204.

A continuacion, el segundo comparador 204 realiza la comparacion entre el nimero de pixeles verticales de la
imagen de entrada (h) y el nimero maximo de pixeles verticales (H) (es decir, la comparaciéon de nimero de pixeles
verticales) y la comparacion entre el nimero de pixeles horizontales de la imagen de entrada (w) y el nimero maximo
de pixeles horizontales (W) (es decir, la comparacién de nimero de pixeles horizontales) y transmite una sefial de
resultado de comparacién Scm2a que indica el resultado de la comparacién de nimero de pixeles verticales, y una
sefal de resultado de comparacion Scm2b que indica el resultado de la comparacién de nimero de pixeles horizontales,
a la unidad AND 205.

Tal como se ha descrito anteriormente, el aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10c de la tercera
forma de realizacién comprende el analizador de nivel 100c que decide el nimero maximo de pixeles intratrama
(Nfpx) que pueden codificarse y el nimero maximo de pixeles de almacenamiento (Nspx) que pueden almacenarse en
la memoria de imégenes del aparato de descodificacién, de conformidad con la sefial de nivel (sefial de identificador
de nivel) Lst que se introduce bajo control del usuario, y decide el nimero maximo de pixeles verticales (H) y el
niimero maximo de pixeles horizontales (W) segun la sefial de nimero de identificacién Sid que se introduce bajo
control del usuario, y determina de esta forma si la codificaciéon de la imagen de entrada es posible o no basdndose
en el nimero maximo de pixeles intratrama (Nfpx), el nimero maximo de pixeles verticales (H), el nimero maximo
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de pixeles horizontales (W) y el tamafio de la imagen de entrada (el nimero de pixeles verticales (h) y el nimero de
pixeles horizontales (w)), y calcula el nimero de imdgenes de referencia candidatas (nimero miximo de imagenes de
referencia) Nrpn a las cuales se puede hacer referencia en la codificacién por prediccion interimagen. Por consiguiente,
el aparato de descodificacién que recibe el tren de bits del aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10c
siempre puede descodificar de forma satisfactoria el tren de bits y, por lo tanto, puede realizar la descodificacién
por prediccion de imagenes correspondiente a la codificacion por prediccion de imagenes realizada en la parte de
codificacion. En consecuencia, es posible disefar dreas de memoria en el aparato de codificacién y el aparato de
descodificacién que se corresponden con un procedimiento de codificacién que no impone ninguna restriccion a la
capacidad del area de memoria.

En la tercera forma de realizacion, los valores indicados por la informacién Impx suministrada por el analizador de
nivel 100c se emplean como el nimero maximo de pixeles verticales (H) y el nimero maximo de pixeles horizontales
(W). Por consiguiente, el procedimiento para obtener el nimero maximo de pixeles verticales (H) y el nimero maximo
de pixeles horizontales (W) se simplifica con respecto a la primera forma de realizacién.

En la tercera forma de realizacidn, el identificador de nivel correspondiente al nimero maximo de pixeles intratra-
ma (Nfpx) y el nimero méximo de pixeles de almacenamiento (Nspx), y el nimero de identificacidn correspondiente
al nimero méaximo de pixeles verticales (H) y el nimero méaximo de pixeles horizontales (W) se utilizan como para-
metros que indican condiciones de codificacion independientes, respectivamente. No obstante, los valores del nimero
de identificacién pueden estar correlacionados con los valores del identificador de nivel.

En este caso, los valores especificos del nimero maximo de pixeles intratrama (Nfpx) y el nimero méaximo de
pixeles de almacenamiento (Nspx) son valores que se deciden basdndose en la tabla T1 de conformidad con el identifi-
cador de nivel que indica el nivel de codificacién seleccionado, y los valores especificos del nimero maximo de pixeles
verticales (H) y el nimero méaximo de pixeles horizontales (W) son valores que se deciden basdndose en la tabla T3,
de conformidad con el nimero de identificacion que estd correlacionado con el nivel de codificacion seleccionado. Es
decir, cuando la sefial de nivel Lst que indica el nivel de codificacién decidido se introduce en el analizador de nivel
100c bajo control del usuario, el analizador de nivel 100c genera la informacién Ifpx e Ispx que indica el niimero
maximo de pixeles intratrama (Nfpx) y el nimero maximo de pixeles de almacenamiento (Nspx), de conformidad
con la sefal de nivel Lst, y genera ademds la informacién de tamafio mdximo de la imagen Impx basdndose en el
nimero de identificacion correspondiente al identificador de nivel. Ademads, el tren de bits Bsc s6lo comprende el
cddigo H1 correspondiente a la sefial de nivel Lst; por lo tanto, el c6digo H3 correspondiente a la sefial de niimero de
identificacién Sid no se transmite a la parte de descodificacion.

En la tercera forma de realizacion, el aparato de codificacion de imagenes en movimiento transmite, a la parte de
descodificacion, el cédigo de la sefial de nivel Lst correspondiente al nimero maximo de pixeles intratrama (Nfpx)
y el nimero méaximo de pixeles de almacenamiento (Nspx) que han sido seleccionados por el usuario, y el cédigo
H3 de la sefial de nimero de identificacién Sid correspondiente al nimero maximo de pixeles verticales (H) y el
nimero méiximo de pixeles horizontales (W) que han sido seleccionados por el usuario. No obstante, el aparato de
codificacién de imdgenes en movimiento puede codificar la informacién de tamafio mdximo de la imagen Impx que
indica el nimero maximo de pixeles verticales (H) y el nimero maximo de pixeles horizontales (W) que han sido
elegidos arbitrariamente por el usuario, para transmitir la informacién de nimero maximo de pixeles codificada a la
parte de descodificacion, en lugar del cédigo H3 de la sefial de nimero de identificacién Sid.

En este caso, los valores especificos del nimero méximo de pixeles intratrama (Nfpx) y el nimero méiximo de
pixeles de almacenamiento (Nspx) son valores que se deciden basdndose en la tabla T1, de conformidad con el iden-
tificador de nivel que indica el nivel de codificacién seleccionado, mientras que los valores especificos del nimero
mdximo de pixeles verticales (H) y el nimero maximo de pixeles horizontales (W) son elegidos arbitrariamente por el
usuario. Es decir, cuando la sefial de nivel Lst que indica el nivel de codificacion decidido se introduce en el analizador
de nivel 100c bajo control del usuario, el analizador de nivel 100c transmite la informacién Ifpx que indica el nlimero
maximo de pixeles intratrama (Nfpx) seleccionado de la tabla T1 de conformidad con la sefial de nivel Lst, a la unidad
de evaluacién de la capacidad de codificacién 108c¢, y transmite la informacién Ispx que indica el nimero maximo
de pixeles de almacenamiento (Nspx) que se selecciona de la tabla T1, al calculador de niimero maximo de imdgenes
de referencia 109a. Ademas, la informacién de tamafio mdximo de la imagen Impx que indica valores especificos del
nimero maximo de pixeles verticales (H) y el niimero maximo de pixeles horizontales (W) que el usuario ha elegido
se introduce directamente en la unidad de evaluacion de la capacidad de codificacion 108c desde el exterior. Ademads,
el tren de bits Bsc comprende el cdigo H1 correspondiente a la sefial de nivel Lst y el cédigo correspondiente a la
informacidn de tamafio maximo de la imagen ImpXx; en consecuencia, el cédigo H1 correspondiente a la sefal de nivel
Lst y el codigo correspondiente a la informacién de tamafio maximo de la imagen Impx se transmiten a la parte de
descodificacion.

Ademds, en la tercera forma de realizacién, la tabla T3 en la que la pluralidad de valores del nimero de iden-
tificacion estdn correlacionados con pares de nimero maximo de pixeles verticales y niimero méaximo de pixeles
horizontales (Figura 18(a)) se emplea como tabla que define la correspondencia entre la pluralidad de valores del
nimero de identificacién y el nimero maximo de pixeles verticales y el niimero maximo de pixeles horizontales. Sin
embargo, en lugar de la tabla T3, es posible emplear una tabla T3a donde los valores del nimero de identificacién
estan correlacionados con los nimeros maximos de pixeles verticales (H) (Figura 18(b)), y una tabla T3b en la que
los valores del niimero de identificacién estan correlacionados con los nimeros maximos de pixeles horizontales (W)
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(Figura 18(c)). Ademads, huelga decir que el niimero de combinaciones del nimero maximo de pixeles verticales y el
nimero médximo de pixeles horizontales de las tablas T3, T3a y T3b y sus valores no se limitan a los representados en
las Figuras 18(a) a 18(c).

Ademds, en las descripciones de la primera a la tercera forma de realizacion, el nimero de pixeles verticales y el
nimero de pixeles horizontales de la imagen de entrada que pueden codificarse estdn sujetos a las limitaciones impues-
tas por la (férmula 2a) y la (férmula 2b), mientras que el tamafio de la imagen de entrada que puede codificarse puede
estar sujeto a una limitacién que s6lo incumbe al nimero de pixeles verticales o al nimero de pixeles horizontales.

Asimismo, es posible evaluar si la codificacién de una imagen de entrada es posible o no, basandose sélo en la
comparacion entre el nimero maximo de pixeles intratrama y los nimeros de los pixeles verticales y horizontales de
la imagen de entrada indicados por la (férmula 1), sin utilizar la (férmula 2a), la (férmula 2b), la (férmula 3a), la
(férmula 3b), la (férmula 8a) y la (férmula 8b) que se emplean en cualquiera de las formas de realizacién anteriores.

Aunque en la tercera forma de realizacion el usuario decide el valor del nimero de identificaciéon con referencia a
la tabla T3 representada en la Figura 18(a), el usuario puede decidir el niimero de identificacion utilizando la (férmula
10) siguiente, en lugar de la tabla T3 representada en la Figura 18(a).

(Numero de identificacion)
= transC (numeroc maximo de pixeles verticales,
numero maximo de pixeles horizontales) ...(férmula 10)

En la férmula anterior, transC indica una operacién para obtener un nimero de identificacién, utilizando el nimero
méximo de pixeles verticales y el nimero maximo de pixeles horizontales como argumentos. Segtn la (férmula 10),
cuando el usuario designa el nimero maximo de pixeles verticales y el nimero maximo de pixeles horizontales de la
imagen de entrada que pueden ser codificados por el aparato de codificacién de imagenes en movimiento, se decide el
correspondiente valor del nimero de identificacion.

Asimismo, en lugar de la tabla T3a que indica la correspondencia entre los valores del nimero de identificacién
y los niimeros maximos de pixeles verticales (Figura 18(b)) y la tabla T3b que indica la correspondencia entre los
valores del nimero de identificacion y los nimeros mdximos de pixeles horizontales (Figura 18(c)), pueden emplearse
la (férmula 10a) y la (férmula 10b) siguientes.

(Numero de identificacion) =
transCa (numero maximo de pixeles verticales) ...(férmula 10a)

(Numero de identificacion) =
transCb (numero maximo de pixeles horizontales) ...(férmula 10b)

En las férmulas anteriores, transCa() indica una operacién para obtener el valor del nimero de identificacion, utili-
zando el nimero mdximo de pixeles verticales como argumento. Segtin la (férmula 10a), cuando el usuario designa el
nimero maximo de pixeles verticales de la imagen de entrada que pueden ser codificados por el aparato de codificacién
de imédgenes en movimiento, se decide el correspondiente valor del nimero de identificacion.

Ademis, transCb() indica una operacién para obtener un valor del niimero de identificacién utilizando el nimero
maximo de pixeles horizontales como argumento. Segtin la (férmula 10b), cuando el usuario designa el niimero ma-
ximo de pixeles horizontales de la imagen de entrada que pueden ser codificados por el aparato de codificacion de
imagenes en movimiento, se decide el correspondiente valor del nimero de identificacion.

Forma de realizacién 4

La Figura 8 es un diagrama de bloques que representa un aparato de codificacién de imagenes en movimiento 10d
segun una cuarta forma de realizacién de la presente invencion.

El aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10d de la cuarta forma de realizacién presenta, en lugar del
calculador de niimero mdximo de imagenes de referencia 109a del aparato de codificacion de imdgenes de movimiento
10a segun la primera forma de realizacién, un calculador de nimero méaximo de imédgenes de referencia 109d que
calcula el nimero maximo de imigenes de referencia (Nrpn) basdndose en la informacién de tamafio Ipx de la imagen
de entrada (informacién de nimero de pixeles verticales de la imagen de entrada Thpx e informacién de nimero de
pixeles horizontales de la imagen de entrada Iwpx), la informacién de nimero maximo de pixeles de almacenamiento
Ispx y la informacién de nimero de pixeles en espera de ser presentados Idwp, y genera informacion que indica el
valor calculado (Nrpn) (es decir, informacién de nimero mdximo de imédgenes de referencia) Irpn.
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En este caso, la informacién de nimero de pixeles en espera de ser presentados Idwp es informacién que indica el
nimero de imédgenes en espera de ser presentadas. Las imdgenes en espera de ser presentadas son imdgenes descodi-
ficadas previamente que no se emplean como imdgenes de referencia, como se ha descrito con referencia a la Figura
26, y los datos de imagen de las imdgenes se almacenan en la memoria de imagenes del aparato de descodificacién
hasta que son presentadas. Ademads, el control de la memoria de imdgenes segtin la cuarta forma de realizacién se
aplica de forma adaptativa al control de la memoria de imagenes del aparato de descodificacion, de tal modo que los
datos de imagen de una imagen que no se emplea como imagen de referencia se suprimen de la memoria de imagenes
inmediatamente después de que haya terminado la presentacion de la imagen.

Las estructuras de otros componentes del aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10d segun la cuarta
forma de realizacién son iguales a las de los componentes del aparato de codificacién de imigenes en movimiento 10a
de la primera forma de realizacién.

La Figura 9 es un diagrama que ilustra la estructura especifica del calculador de niimero maximo de imigenes de
referencia 109d.

El calculador de nimero maximo de imdgenes de referencia 109d comprende, aparte del multiplicador 401, el
divisor 402, el restador 403 y la unidad de almacenamiento de constantes 404 del calculador de nimero médximo de
imdgenes de referencia 109a segun la primera forma de realizacién, un restador 405 que resta el nimero de imagenes
en espera de ser presentadas (Ndwp) de la memoria de imagenes del nimero de imagenes indicadas por la salida de
operacion Sd1 del restador 403, basdndose en la informacién de nimero de imdgenes Idwp de la memoria de imdgenes
105, y suministra una sefial de salida Sd2 del restador 405 como informacién de nimero maximo de imagenes de
referencia Irpn.

A continuacion, se describe el funcionamiento.

El funcionamiento del aparato de codificacién de imagenes en movimiento 10d segtin la cuarta forma de realizacién
difiere del funcionamiento del aparato de codificacién de imagenes en movimiento 10a segin la primera forma de
realizacién s6lo en el funcionamiento del calculador de niimero maximo de imdgenes de referencia 109d.

Por lo tanto, a continuacion, s6lo se describe el funcionamiento del calculador de nimero maximo de imdgenes de
referencia 109d con referencia a la Figura 9.

El calculador de niimero médximo de imagenes de referencia 109d del aparato de codificacion de imdgenes en movi-
miento 10d segtn la cuarta forma de realizacién calcula el nimero méximo de iméagenes de referencia candidatas que
se emplean en la codificacién por prediccidn interimagen, de conformidad con la operacién indicada por la (férmula
11) siguiente. La (férmula 11) es definida en la reivindicacién 6.

Nrpn = Nspx+(hxw)-1-Ndwp «..( férmula 11)

En la férmula anterior, h designa el nimero de pixeles verticales de la imagen de entrada (imagen de destino
de codificaciéon) y w designa el niimero de pixeles horizontales de la imagen de entrada (imagen de destino). Nrpn
designa el nimero maximo de imdgenes de referencia, Nspx designa el niimero maximo de pixeles de almacenamiento
y Ndwp designa el nimero de imagenes descodificadas en espera de ser presentadas. En la cuarta forma de realizacion,
el nimero maximo de pixeles de almacenamiento Nspx es el valor maximo el nimero total de pixeles correspondiente
a todas las imdgenes de almacenamiento, cuyos datos de imagen se almacenan en la memoria de imédgenes del aparato
de descodificacion de imdgenes en movimiento que descodifica el tren de bits obtenido del aparato de codificacién de
imagenes en movimiento 10d. Las imdgenes de almacenamiento son las imagenes de referencia, la imagen de destino
de descodificacion y las imdgenes descodificadas en espera de ser presentadas.

El calculador de nimero médximo de imdgenes de referencia 109d calcula el niimero total de pixeles de una trama
(hxw) correspondiente al tamafio de la imagen de entrada, basdndose en la informacién del nimero de pixeles verticales
de la imagen de entrada Thpx y la informacién de nimero de pixeles horizontales de la imagen de entrada Iwpx. Mas
particularmente, el multiplicador 401 multiplica el nimero de pixeles verticales (h) de la imagen de entrada, que se
indica en la informacién de niimero de pixeles verticales de la imagen de entrada Ihpx, por el nimero de pixeles
horizontales (w), que se indica en la informacién de nimero de pixeles horizontales de la imagen de entrada Iwpx, y
genera una salida de operacién Shw que indica el resultado de la multiplicacion (hxw).

El divisor 402 divide el niimero méaximo de pixeles de almacenamiento (Nspx) por el resultado de la multiplicacion
(hxw), basdndose en la salida de operacién Shw del multiplicador 401 y la informacién de nimero méaximo de pixeles
de almacenamiento Ispx del analizador de nivel 100a y genera una sefial de salida de operacién Dpm que indica el
resultado de la divisién (Nspx/(hxw)).

El restador 403 resta 1 del resultado de la divisién (Nspx/(hxw)) basdndose en la sefial de salida Dpm del divisor

402 y la informacién de valor numérico Snl de la unidad de almacenamiento de constantes 404 y genera una sefial de
salida de resta Sd1 que indica el resultado de la resta (Nspx/(hxw)) -1).
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Ademds, el restador 405 resta el niimero de iméagenes en espera de ser presentadas (Ndwp) del resultado de la resta
(Nspx/(hxw) -1), basdndose en la sefial de salida de resta Sd1 y la informacién de niimero de imédgenes Idwp de la
memoria de imagenes, y decide de ese modo el nimero méximo de imagenes de referencia.

La razén por la cual los restadores 403 y 405 restan 1 y el nimero de imdgenes en espera de ser presentadas (Ndwp)
del resultado de la division (Nspx/(hxw)), respectivamente, es que los datos de imagen descodificados de la imagen de
destino de descodificacion y las imagenes en espera de ser presentadas, asi como los datos de imagen de las imdgenes
de referencia candidatas que se emplean en la descodificacion por prediccién interimagen, deben ser almacenados en
la memoria de imdgenes del aparato de descodificacion.

Tal como se ha indicado anteriormente, el aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10d de la cuarta
forma de realizaciéon comprende el analizador de nivel 100a que decide el nimero maximo de pixeles intratrama
(Nfpx) que pueden codificarse y el nimero maximo de pixeles de almacenamiento (Nspx) que pueden almacenarse
en la memoria de imdgenes del aparato de descodificacién, basdndose en la sefial de nivel Lst que indica el nivel de
codificacién designado por el usuario, y determina de ese modo si la codificacién de la imagen de entrada es posible
0 no basidndose en el nimero maximo de pixeles intratrama (Nfpx) y el tamafio de la imagen de entrada (el niimero
de pixeles verticales Nhpx y el nimero de pixeles horizontales Nwpx), y calcula el niimero de imagenes de referencia
candidatas a las cuales puede hacerse referencia en la codificacién por prediccién interimagen (nimero maximo de
imagenes de referencia) Nrpn. Por consiguiente, el aparato de descodificacién que recibe el tren de bits del aparato
de codificacion de imdgenes en movimiento 10b siempre puede descodificar de forma satisfactoria el tren de bits, y
realizar de ese modo la descodificacion por prediccion de imagenes correspondiente a la codificacién por prediccion
de imégenes realizada en la parte de codificacién. En consecuencia, pueden disefiarse dreas de memoria del aparato de
codificacién y el aparato de descodificacion que se correspondan con un procedimiento de codificacién que no impone
ninguna restriccion a la capacidad de las dreas de memoria.

En la cuarta forma de realizacion, el niimero maximo de imagenes de referencia que se almacenan en la memoria
de imégenes se decide tomando en consideracién el nimero de imédgenes a la espera de ser presentadas (Ndwp), lo
cual permite un uso eficaz de la memoria de imdgenes donde se almacenan los datos de imagen de las imdgenes de
referencia candidatas, de conformidad con el estado de procesamiento de los datos de imagen.

En la cuarta forma de realizacién, el nimero maximo de pixeles de almacenamiento Nspx es el valor maximo
del nimero total de pixeles correspondientes a todas las imdgenes de almacenamiento, cuyos datos de imagen se
almacenan en la memoria de imédgenes del aparato de descodificacién de imagenes en movimiento que descodifica
el tren de bits obtenido del aparato de codificacién de imédgenes 10d, y las imdgenes de almacenamiento son las
imagenes de referencia, la imagen de destino de descodificacion y las imdgenes en espera de ser descodificadas. No
obstante, es posible definir un nimero méaximo de pixeles de almacenamiento que no comprenda el niimero de pixeles
correspondientes a la imagen de destino de descodificacion.

En este caso, se emplea la (férmula 11a) siguiente en lugar de la (férmula 11):

Nrpn = Nspx:(hxw)-Ndwp e..(formula 1lla)

Por lo tanto, el calculador de niimero méaximo de imédgenes de referencia 109d representado en la Figura 9 decide
el nimero médximo de imagenes de referencia, sin restar 1 del resultado de la divisién (Nspx/(hxw)).

En la férmula anterior, h designa el nimero de pixeles verticales de la imagen de destino de codificacion, w designa
el nimero de pixeles horizontales de la imagen de destino, Nrpn designa el nimero maximo de imédgenes de referencia,
Nspx designa el nimero maximo de pixeles de almacenamiento y Ndwp designa el nimero de imdgenes en espera de
ser presentadas.

En la cuarta forma de realizacion, el control de la memoria de imdgenes se aplica de forma adaptativa al control de
la memoria de imagenes del aparato de descodificacion para suprimir los datos de imagen de las imdgenes que no se
emplean como imégenes de referencia de la memoria de imagenes, inmediatamente después de que haya terminado la
presentacion de las imagenes. Sin embargo, no es necesario que los datos de imagen de las imdgenes que no se han
empleado como imdgenes de referencia se supriman inmediatamente después de la presentaciéon, como se indica en la
cuarta forma de realizacidn, sino que dicha supresién puede realizarse en cualquier otro momento.

Por ejemplo, el control de la memoria de imdgenes segun la cuarta forma de realizacién puede aplicarse de forma
adaptativa al control de la memoria de imdgenes del aparato de descodificacion, para suprimir de la memoria de
imagenes los datos de imagen de una imagen que estd almacenada en la memoria de imagenes pero que no se utiliza
como imagen de referencia, una vez que ha expirado el tiempo de presentacion de la imagen tras la presentacion de
ésta.
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Forma de realizacion 5

La Figura 10 es un diagrama de bloques que representa un aparato de descodificacion de imagenes en movimiento
50a segtin una quinta forma de realizacién de la presente invencion.

El aparato de descodificacién de imdgenes en movimiento 50a segun la quinta forma de realizacion recibe un tren
de bits correspondiente a una pluralidad de imagenes que constituyen una imagen en movimiento, y descodifica el tren
de bits en unidades de procesamiento de datos predeterminadas, es decir en unidades de bloques. Mas particularmente,
el aparato de descodificacion de imdgenes en movimiento 50a descodifica un tren de bits Bsa (véase la Figura 14(a))
generado por el aparato de codificacién de imagenes en movimiento 10a segun la primera forma de realizacién. En
este caso, el bloque es un macrobloque que se compone de 16 pixeles verticales x 16 pixeles horizontales.

Es decir, el aparato de descodificacion de imdgenes en movimiento 50a comprende un analizador de trenes de bits
501 que analiza el tren de bits de entrada Bsa y genera diversos tipos de informacién de cabecera que se almacenan
en el drea de cabecera Ha del tren de bits Bsa, y unos datos que se almacenan en la parte de datos de secuencia
Dsq del tren de bits Bsa. En este caso, el drea de cabecera Ha comprende un identificador de nivel H1 como un tipo
de informacién de cabecera. Ademds, la parte de datos de secuencia Dsq contiene una cabecera de secuencia Sh y
también contiene informacion Ms de la modalidad de codificacion, datos codificados Cd, informacion MV del vector
de movimiento e informacién similar correspondiente a cada macrobloque. Asimismo, la cabecera de secuencia Sh
comprende informacién que indica el tamafio de la imagen de entrada que ha sido sometida al procedimiento de
codificacién en la parte de codificacién (informacién del tamafio de la imagen de entrada) Ipx. Esta informacién del
tamafio de la imagen de entrada Ipx se compone de la informacién Ihpx que indica el nimero de pixeles verticales
(Nhpx) de la imagen de entrada, y de la informacién Iwpx que indica el nimero de pixeles horizontales (Nwpx) de la
imagen de entrada.

El aparato de descodificacion de imdgenes en movimiento 50a comprende un descodificador de prediccion residual
502 que descodifica mediante descompresion los datos codificados Cd del analizador de trenes de bits 501 y genera
datos residuales descodificados Dd del bloque de destino; un sumador 511 que suma los datos residuales descodifica-
dos Dd del bloque de destino y los datos de prediccién Pd del bloque de destino y genera datos de imagen del bloque
de destino (en lo sucesivo, denominados “datos descodificados”) Rd; y una memoria de imdgenes 503, en la que se
almacenan temporalmente los datos de salida Dd del descodificador de prediccién residual 502 o los datos de salida
Rd del sumador 511, que suministra los datos descodificados almacenados Ed como datos DRd de la imagen a la cual
se va a hacer referencia en la descodificacion del bloque de destino, de conformidad con una sefial de designacién
de imagen DSpd. En este caso, en la memoria de imdgenes 503, los datos de imagen de las imdgenes descodificadas
que estan dispuestos en el orden de descodificacion se redistribuyen en el orden de presentacion. Los datos de imagen
de las imagenes descodificadas que han sido redistribuidos en el orden de presentacion se obtienen de la memoria de
imagenes 503 en unidades de imagenes, como datos de imagen Od de la imagen de salida.

El aparato de descodificacién de imdgenes en movimiento 50a comprende un descodificador de compensacién de
movimiento 504 que genera datos de prediccién Pd para el bloque de destino, basandose en el vector de movimiento
MYV del analizador de trenes de bits 501 y los datos de salida (datos de imdgenes de referencia candidatas) DRd de la
memoria de imagenes 503; y una unidad de almacenamiento de vectores de movimiento 505 en la cual se almacena
el vector de movimiento MV del bloque que ha sido suministrado al descodificador de compensaciéon de movimiento
504.

El aparato de descodificacion de imdgenes en movimiento 50a comprende un conmutador selector 508 que selec-
ciona los datos de salida Dd del descodificador de prediccion residual 502 o los datos de salida Rd del sumador 511, y
suministra los datos seleccionados como datos de seleccidon Ed. En este caso, el conmutador selector 508 presenta dos
terminales de entrada Tc1 y Tc2 y un terminal de salida Td. De conformidad con una sefial de control del conmutador,
el terminal de salida Td se conecta a uno de los dos terminales de entrada Tc1 o Tc2.

El aparato de descodificacion de imdgenes en movimiento 50a de la quinta forma de realizacién comprende un
analizador de nivel 509a que genera informacién que indica el nimero maximo de pixeles intratrama que pueden des-
codificarse (Nfpx) (es decir, la informacién de nimero maximo de pixeles intratrama) Ifpx, e informacién que indica
el ndmero de pixeles correspondientes al niimero maximo de datos de imagen que pueden almacenarse en la memo-
ria de imagenes del aparato de descodificacion (nimero maximo de pixeles de almacenamiento (Nspx)) (es decir, la
informacién de nimero maximo de pixeles de almacenamiento) Ispx, de conformidad con la sefial de nivel (identi-
ficador de nivel) Lst que indica el nivel de codificacion del analizador de trenes de bits 501. Esta unidad de analisis
de nivel 509 incluye informacién de la tabla T1 representada en la Figura 15. La tabla T1 define la correspondencia
entre el valor del identificador de nivel y el nimero maximo de pixeles intratrama y el nimero miximo de pixeles de
almacenamiento.

El aparato de descodificacién de imdgenes en movimiento 50a comprende una unidad de evaluacién (unidad de
evaluacion de la capacidad de descodificacion) 506a que determina si la descodificacién del tren de bits de entrada es
posible o no, basdndose en la informacién de niimero maximo de pixeles intratrama Ifpx que se obtiene del analizador
de nivel 509a y la informacién que indica el nimero de pixeles verticales (h) y el nimero de pixeles horizontales
(w) de la imagen de entrada (informaciéon de tamafio de la imagen de entrada) Ipx, que se obtiene del analizador
de trenes de bits 501, y genera una sefial que indica el resultado de la evaluacidén (sefial de resultado de evaluacion)
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DSjd. El aparato de descodificacion de imdgenes en movimiento 50a comprende asimismo un calculador (calculador
de nimero miximo de imdgenes de referencia) 507a que calcula el nimero de imdgenes de referencia candidatas
(nimero maximo de imdgenes de referencia) Nrpn a las cuales se puede hacer referencia en la descodificacién por
prediccidn interimagen, basdndose en la informacién de nimero maximo de pixeles de almacenamiento Ispx y la
informacién del tamafio de la imagen de entrada Ipx, y genera informacién Irpn que indica el nimero calculado Nrpn
(nimero maximo de imédgenes de referencia).

El aparato de descodificaciéon de imagenes en movimiento 50a comprende asimismo una unidad de control 510 que
controla las operaciones de los respectivos componentes del aparato de descodificacién de imdgenes en movimiento
50a con las sefiales de control Dctl, Dct2, ..., Dctn, basidndose en la sefial de resultado de evaluacién DSjd y la
informacién de modalidad de codificacién Ms del analizador de trenes de bits 501. Esta unidad de control 510 controla
el conmutador 508 con una sefial de control predeterminada, segtin la modalidad de codificacién indicada por la sefial
de modalidad Ms del analizador de trenes de bits 501. La unidad de control 510 controla asimismo las operaciones
del descodificador de prediccién residual 502, el descodificador de compensacién de movimiento 504 y similares, con
las sefiales de control Dctl, Dct2, ..., Dctn, basandose en la sefial de resultado de evaluacién DSjd. Es decir, cuando
la sefial de resultado de evaluacién DSjd indica que la descodificacién del tren de datos de entrada Bsa es posible, la
unidad de control 510 controla el descodificador de prediccién residual 502, el descodificador de compensacién de
movimiento 504 y similares, para ejecutar la descodificacién del tren de bits de entrada Bsa. Por otro lado, cuando
la sefial de resultado de evaluacién DSjd indica que la descodificacion del tren de bits de entrada Bsa es imposible,
la unidad de control 510 controla el descodificador de prediccién residual 502, el descodificador de compensacién de
movimiento 504 y similares, para no ejecutar la descodificacion del tren de bits de entrada Bsa.

La estructura especifica de la unidad de evaluacién de la capacidad de descodificacion 506a del aparato de descodi-
ficacion de imdgenes en movimiento 50a segin la quinta forma de realizacion es igual a la de la unidad de evaluacién
de la capacidad de codificacién 108a del aparato de codificacion de imagenes en movimiento 10a segin la primera
forma de realizacién representada en la Figura 2.

La estructura especifica del calculador de nimero médximo de imdgenes de referencia 507a del aparato de descodi-
ficacién de imdgenes en movimiento 50a segtn la quinta forma de realizacién es igual a la del calculador de ntimero
méximo de imdgenes de referencia 109a del aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10a segun la primera
forma de realizacidn representada en la Figura 3.

A continuacion, se describe el funcionamiento.

Cuando el tren de bits Bsa se introduce en el aparato de descodificacion de imdgenes en movimiento 50a, inicial-
mente, el analizador de trenes de bits 501 analiza el tren de bits Bsa para extraer diversos tipos de informacion, tales
como informacion de modalidad de codificaciéon Ms, informacién de vector de movimiento MV y datos codificados
Cd del tren de bits Bsa. A continuacién, el analizador de trenes de bits 501 extrae de forma simultidnea diversos tipos
de informacién de cabecera contenidos en el drea de cabecera Ha del tren de bits Bsa, y transmite informacién de
cabecera al analizador de nivel 509a, la unidad de evaluacién de la capacidad de descodificacién 506 y el calculador
de niimero maximo de imdgenes de referencia 507a.

El analizador de nivel 509a decide el nimero mdximo de pixeles intratrama (Nfpx) y el nimero maximo de pixeles
de almacenamiento (Nspx) con referencia a la tabla T1 (Figura 15) de la cual dispone, de conformidad con la sefial
de nivel Lst correspondiente a un tipo de informacién de cabecera H1 contenida en el drea de cabecera Ha, y genera
informacién de nimero maximo de pixeles intratrama Ifpx e informacién de nimero maximo de pixeles de almace-
namiento Ispx. La informacién de nlimero maximo de pixeles intratrama Ifpx se introduce en la unidad de evaluacién
de la capacidad de descodificacién 506a y la informacién de nimero maximo de pixeles de almacenamiento Ispx se
introduce en el calculador de nimero méaximo de imédgenes de referencia 507a.

A continuacidn, la unidad de evaluacion de la capacidad de descodificacion 506a determina si la descodificacion
del tren de bits de enterada Bsa es posible o no, basdndose en la informacién de niimero maximo de pixeles intratrama
Ifpx del analizador de nivel 509a y la informacién de tamafio de imagen de entrada Ipx (informacién de nimero de
pixeles verticales de la imagen de entrada Thpx e informacién de nimero de pixeles horizontales de la imagen de
entrada Iwpx) que han sido extraidas de la cabecera de secuencia Sh del tren de bits Bsa por el analizador de trenes de
bits 501, y suministra una sefial que indica el resultado de la evaluacién (sefial de resultado de evaluaciéon) DSjd a la
unidad de control 510.

Cuando la sefial de resultado de evaluacién DSjd indica que la descodificacién del tren de bits de entrada Bsa es
posible, la unidad de control 510 controla los respectivos componentes del aparato de descodificacion de imédgenes en
movimiento 50a de conformidad con las sefiales de control Dctl, Dct2, ..., Dctn, para ejecutar la descodificacién del
tren de bits de entrada Bsa, mientras que cuando la sefial de resultado de evaluacion DSjd indica que la descodificacién
del tren de bits de entrada Bsa es imposible, la unidad de control controla los respectivos componentes del aparato de
descodificacion de imagenes en movimiento 50a de conformidad con las sefiales de control Dctl, Dct2, ..., Dctn, para
no ejecutar la descodificacion del tren de bits de entrada Bsa.

Cuando la sefial de resultado de evaluacién DSjd indica que la descodificacion del tren de bits de entrada Bsa
es posible, la unidad de control 510 realiza la conmutacién entre la modalidad de descodificacién por prediccién
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interimagen para el tren de bits Bsa y la modalidad de descodificacion por prediccidn intra-imagen para el tren de bits
Bsa, de conformidad con la modalidad de codificacién indicada por la seiial de modalidad Ms del analizador de trenes
de bits 501.

A continuacion, cuando la unidad de control 510 selecciona la modalidad de descodificacion por prediccién inte-
rimagen, el conmutador 508 es controlado por una sefial de control predeterminada de la unidad de control 510, de tal
forma que el terminal de salida Td se conecta al segundo terminal de entrada Tc2. Por otro lado, cuando la unidad de
control 510 selecciona la modalidad de descodificacién por prediccion intra-imagen, el controlador 508 es controlado
por una sefial de control predeterminada de la unidad de control 510, de tal forma que el terminal de salida Td se
conecta al primer terminal de entrada Tcl.

Ademas, el calculador de nimero maximo de imdgenes de referencia 507a calcula el nimero de imdgenes de re-
ferencia candidatas a las cuales se puede hacer referencia en la descodificacién por prediccion interimagen (ntimero
maximo de imdgenes de referencia) Nrpn, basdndose en la informacién de nimero maximo de pixeles de almacena-
miento Ispx y la informacién de nimero de pixeles verticales Ihpx y la informacién de nimero de pixeles horizontales
Iwpx de la imagen de entrada, y transmite informacién que indica el nimero calculado Nrpn (informacién de niimero
méximo de imagenes de referencia) Irpn al descodificador de compensacién de movimiento 504.

A continuacidn, se describe en primer lugar el funcionamiento en el caso en el que se selecciona la modalidad de
descodificacion por prediccion interimagen.

Cuando se introduce en el descodificador de compensacién de movimiento 504 la informacién de vector de movi-
miento MV que el analizador de trenes de bits 501 ha extraido del tren de bits Bsa, el descodificador de compensacién
de movimiento 504 realiza la compensacién de movimiento del macrobloque de destino basdndose en la informacién
de nimero maximo de imagenes de referencia Irpn del calculador de nimero maximo de imagenes de referencia 507a
y los vectores de movimiento MV de los macrobloques descodificados y el vector de movimiento MV del bloque
de destino que estdan almacenados en la unidad de almacenamiento de vectores de movimiento 505, con referencia a
una imagen de referencia predeterminada, y transmite datos de prediccién Pd correspondientes al bloque de destino
al sumador 511. Entonces, los datos de imagen descodificados Ed correspondientes a las imagenes descodificadas se
almacenan en la memoria de imdgenes 503, como datos de imagen de las imdgenes de referencia candidatas, y se
especifica la imagen de referencia deseada de las imédgenes de referencia candidatas de la memoria de imédgenes 503,
de conformidad con una sefial de designacién de imagen Dspd del descodificador de compensacion de movimiento
504.

Los datos codificados Cd que han sido extraidos del tren de bits Bsa por el analizador de trenes de bits 501 son
descodificados por el descodificador de prediccion residual 502, y los datos de imagen de prediccion residual Dd que
se han obtenido mediante la descodificacion se transmiten al sumador 511.

El sumador 511 realiza la suma de los datos de imagen de prediccién residual Dd del descodificador de prediccion
residual 502 y los datos de prediccién Pd del descodificador de compensaciéon de movimiento 504, y suministra los
datos de imagen Rd que se obtienen mediante la suma a la memoria de imagenes 503, por medio del conmutador
508. A continuacion, los datos de imagen Rd de la imagen de destino de descodificacion se escriben en la memoria de
imdgenes 503 como datos descodificados, en unidades de macrobloques.

A continuacion, los datos de imagen de las imdgenes descodificadas que estan dispuestos por orden de descodifica-
cion se redistribuyen en el orden de presentacién y se obtienen de la memoria de imdgenes 503 como datos de imagen
Od de la imagen de salida, en unidades de imagenes.

A continuacidn, se describe brevemente el funcionamiento en el caso en el que se selecciona la modalidad de
descodificacion por prediccion intra-imagen.

En este caso, los datos codificados Cd extraidos del tren de bits Bsa por el analizador de trenes de bits 501 son
descodificados por el descodificador de prediccién residual 502, y los datos de prediccion residual Dd obtenidos
mediante la descodificacion se almacenan tal cual en la memoria de imigenes 503 como datos descodificados Rd, por
medio del conmutador 508.

A continuacidn, se describen brevemente las operaciones especificas de la unidad de evaluacién de la capacidad de
descodificacion 506a y el calculador de nimero maximo de imagenes de referencia 507a del aparato de descodificacién
de imagenes en movimiento 50a.

La unidad de evaluacién de la capacidad de descodificacién 506a del aparato de descodificacién de imédgenes en
movimiento 50a seguin la quinta forma de realizacién determina si la descodificacion del tren de bits de entrada es
posible o no, de conformidad con las férmulas condicionales (férmula 1), (férmula 2a), (férmula 2b), (férmula 3a) y
(férmula 3b) mencionadas anteriormente, tal como lo hace la unidad de evaluacién de la capacidad de codificacién
108a del aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10a segtin la primera forma de realizacion.

Mas particularmente, la unidad de evaluacion de la capacidad de descodificacién 506a realiza la operacién indicada
por la (férmula 1) basdndose en la informacién de nimero de pixeles verticales Thpx y la informacién de nimero de
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pixeles horizontales Iwpx de la imagen de entrada contenidas en la informacién de tamafio de la imagen de entrada
Ipx que se obtiene del analizador de trenes de bits 501. Dicho de otro modo, se realiza la multiplicacién para obtener
el producto (hxw) del nimero de pixeles verticales (h) y el nimero de pixeles horizontales (w) de la imagen de
entrada y, a continuacion, la comparacién entre el resultado de la multiplicacién (hxw) y el nimero maximo de pixeles
intratrama (Nfpx) (es decir, la comparacién de nimero de pixeles intratrama). A continuacidn, la unidad de evaluacién
de la capacidad de descodificacion 506a calcula el nimero médximo de pixeles verticales (H) y el nimero maximo de
pixeles horizontales (W) indicados por la (férmula 3a) y la (férmula 3b), respectivamente, basdndose en la informacién
de nimero de pixeles verticales [hpx y la informacién de nimero de pixeles horizontales Iwps de la imagen de entrada.

En este caso, la (férmula 3a) y la (férmula 3b) indican que el nimero maximo de pixeles verticales (H) y el
nimero maximo de pixeles horizontales (W) son, respectivamente, la raiz cuadrada positiva del valor que se obtiene
multiplicando el producto del nimero de pixeles verticales (h) y el nimero de pixeles horizontales (w) de la imagen
de entrada, por N. Por ejemplo, cuando N=8, la (férmula 3a) indica que el nimero méiximo de pixeles verticales se
decide de tal modo que la raz6n entre el nimero de pixeles verticales y el niimero de pixeles horizontales es inferior a
8:1, y la (férmula 3b) indica que el nimero médximo de pixeles horizontales se decide de tal modo que la razén entre
el numero de pixeles verticales y el nimero de pixeles horizontales es inferior a 1:8.

La unidad de evaluacién de la capacidad de descodificacién 506a realiza una operacion, tal como una omisién, una
elevacién o un semiajuste para redondear a un multiplo de 16 el niimero méximo de pixeles verticales (H) y el niimero
maximo de pixeles horizontales (W), respectivamente, y a continuacién realiza la comparacién entre el nimero de
pixeles verticales de la imagen de entrada (h) y el nimero maximo de pixeles verticales redondeado (H) (comparacién
de nimero de pixeles verticales) y la comparacidn entre el nimero de pixeles horizontales de la imagen de entrada (w)
y el nimero maximo de pixeles horizontales redondeado (W) (comparacién de nimero de pixeles horizontales).

A continuacién, basdndose en los resultados de la comparacién de nimero de pixeles intratrama, la comparacién
de ntimero de pixeles verticales y la comparacién de nimero de pixeles horizontales, se determina finalmente si la
descodificacién es posible o no.

El calculador de nimero maximo de imdgenes de referencia 507a del aparato de codificacién de imagenes en
movimiento 50a segun la quinta forma de realizacién calcula el nimero maximo de imédgenes de referencia candidatas
que se emplean en la descodificacién por prediccién interimagen, de conformidad con la operacién indicada por la
(férmula 4).

El calculador de nimero méaximo de imdgenes de referencia 507a calcula el niimero total de pixeles de una trama
(hxw) para obtener el tamafio de la imagen de entrada, basandose en la informacién de nimero de pixeles verticales
Ihpx y la informacién de nimero de pixeles horizontales Iwpx de la imagen de entrada del analizador de trenes de bits
501.

Ademds, el calculador de nlimero méximo de imédgenes de referencia 507a realiza la operacion de dividir el nimero
maximo de pixeles de almacenamiento (Nspx) por el resultado de la multiplicacién (hxw), y también la operacién de
restar 1 del resultado de la divisién (Nspx/(hxw)), obteniéndose de ese modo el resultado de la resta (Nspx/(hxw) -1)
que constituye el nimero maximo de imagenes de referencia.

Tal como se ha descrito anteriormente, el aparato de descodificacién de imdgenes en movimiento 50a de la quinta
forma de realizacién incluye el analizador de nivel 509a que decide el nimero méximo de pixeles intratrama (Nfpx)
que pueden descodificarse y el nimero maximo de pixeles de almacenamiento (Nspx) que pueden almacenarse en la
memoria de imigenes 503, de conformidad con la sefial de nivel Lst que indica el identificador de nivel que ha sido
extraido del tren de bits Bsa por el analizador de trenes de bits 501, y determina de ese modo si la descodificacién
del tren de bits de entrada Bsa es posible o no, basdndose en el nlimero mdximo de pixeles intratrama (Nfpx) y
el tamafio de la imagen de entrada (nimero de pixeles verticales Nfpx y ntimero de pixeles horizontales Nwpx), y
calcula el nimero de imagenes de referencia candidatas a las cuales se puede hacer referencia en la descodificacién
por prediccion interimagen (nimero mdximo de imdgenes de referencia) Nrpn. Por consiguiente, el identificador
puede hallar, entre los trenes de bits que han sido suministrados desde la parte de codificacion, un tren de bits que
puede ser descodificado por el aparato de descodificaciéon de imdgenes en movimiento, lo cual permite realizar de
forma satisfactoria la descodificacién por prediccién de imagenes correspondiente a la codificacion por prediccién
de imdgenes de la parte de codificacion. A su vez, esto permite disefiar, en el aparato de descodificacion, un drea de
memoria que se corresponde con el procedimiento de codificacién que no impone ninguna restriccion a la capacidad
del drea de memoria.

En la quinta forma de realizacidn, se emplea la tabla T1, en la que los pares de nimero maximo de pixeles intratra-
ma y nimero maximo de pixeles de almacenamiento estdn correlacionados con los niveles de codificacién (valores de
identificador de nivel) (véase la Figura 15), como tabla para definir la correspondencia entre el nivel de codificacion y
el niimero maximo de pixeles intratrama y el nimero médximo de pixeles de almacenamiento. No obstante, en lugar de
la tabla T1, puede utilizarse una tabla T1a que define la correspondencia entre el valor del identificador de nivel y el
nimero maximo de pixeles intratrama (Figura 16(a)) y una tabla T1b que define la correspondencia entre el valor del
identificador de nivel y el nimero maximo de pixeles de almacenamiento (Figura 16(b)).
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Forma de realizacion 6

La Figura 11 es un diagrama de bloques que representa un aparato de descodificacion de imdgenes en movimiento
50b segun una sexta forma de realizacién de la presente invencion.

El aparato de descodificacion de imdgenes en movimiento 50b segtin la sexta forma de realizacion recibe un tren
de bits correspondiente a la pluralidad de imagenes que constituyen una imagen en movimiento y descodifica el tren de
bits en unidades de procesamiento de datos predeterminadas, es decir, en unidades de bloques. Mds particularmente,
el aparato de descodificacion de imagenes en movimiento 50b descodifica el tren de bits Bsb que es generado por
el aparato de codificacién de imagenes en movimiento 10b segtin la segunda forma de realizacién (véase la Figura
14(b)). Por consiguiente, en la sexta forma de realizacién, el analizador de trenes de bits 501 analiza la informacién
de cabecera H1 y H2 para extraer el identificador de nivel Lst y la sefial de nimero de identificacién Cid y analiza
la parte de datos de secuencia Dsq para extraer informaciéon Ms de modalidad de codificacidn, datos codificados Cd,
informacién de vector de movimiento Mb, informacién de tamafio de la imagen de entrada Ipx y otros datos similares
correspondientes a cada macrobloque.

Ademds, el analizador de nivel 509b del aparato de descodificacién de imdgenes en movimiento 50b segtin la sexta
forma de realizacién contiene las tablas T1 y T2 y genera informacién de nimero maximo de pixeles intratrama Ifpx e
informacién de nimero méximo de pixeles de almacenamiento Ispx, basdndose en la sefial de nivel Lst del analizador
de trenes de bits 501, y genera asimismo informacién de coeficiente de cdlculo de nimero de pixeles apx basandose en
la sefial de nimero de identificacién Cid del analizador de trenes de bits 501. La unidad de evaluacién de la capacidad
de descodificacion 506b segin la sexta forma de realizacién determina si la descodificacion del tren de bits de entrada
Bsb es posible o no, basdndose en la informacién de nimero méaximo de pixeles intratrama Ifpx y la informacién de
coeficiente de cdlculo de nimero de pixeles apx del analizador de nivel 509b, y la informacién de tamafio de la imagen
de entrada Ipx del analizador de trenes de bits 501. En este caso, la informacion de coeficiente de calculo de niimero
de pixeles apx se compone de la informacién ahpx que indica el coeficiente de cdlculo de nimero de pixeles verticales
(Nahpx) y la informacién awpx que indica el coeficiente de calculo de nimero de pixeles horizontales (Nawpx).

Las estructuras de los otros componentes del aparato de descodificacién de imagenes en movimiento 50b segtin la
sexta forma de realizacién son iguales a las de los otros componentes del aparato de descodificacién de imdgenes en
movimiento 50a segtn la quinta forma de realizacién.

La estructura especifica de la unidad de evaluacién de la capacidad de descodificacion 506b del aparato de descodi-
ficacién de imdgenes en movimiento 50b segtin la sexta forma de realizacion es idéntica a la de 1a unidad de evaluacién
de la capacidad de codificacién 108b del aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 100b segun la segunda
forma de realizacién representada en la Figura 5.

A continuacion, se describe el funcionamiento.

El funcionamiento del aparato de descodificacién de imdgenes en movimiento 50b segtin la sexta forma de realiza-
cidn difiere del funcionamiento del aparato de descodificacion de imdgenes en movimiento 50a segtin la quinta forma
de realizacién sélo en las operaciones del analizador de trenes de bits 501, la unidad de evaluacién de la capacidad de
descodificacion 506b y el analizador de nivel 509b.

A continuacién, se describen principalmente las operaciones del analizador de trenes de bits 501, la unidad de
evaluacién de la capacidad de descodificacion 506b y el analizador de nivel 509b.

Cuando se introduce el tren de bits Bsb en el aparato de descodificacion de imdgenes en movimiento 50b, el
analizador de trenes de bits 501 analiza el tren de bits Bsb y extrae diversos tipos de informacién, tal como informacién
de modalidad de codificacién Ms, informacion de vector de movimiento MV y datos codificados Cd del tren de bits
Bsb. A continuacion, los diversos tipos de informacién de cabecera comprendidos en el drea de cabecera Hb del tren
de bits Bsb son extraidos de forma simultianea e introducidos en el analizador de nivel 509b, la unidad de evaluacién
de la capacidad de descodificacion 506b y el calculador de niimero maximo de imagenes de referencia 507a.

El analizador de nivel 509b genera informacién de nimero maximo de pixeles intratrama Ifpx e informacién de
nimero maximo de pixeles de almacenamiento Ispx de conformidad con un identificador de nivel (sefial de nivel)
Lst correspondiente a la informacion (cédigo) de cabecera H1 del area de cabecera Hb, con referencia a la tabla T1
(Figura 15) de la cual dispone. El analizador de nivel 509b genera informacion de coeficiente de cdlculo de niimero de
pixeles apx (informacion de coeficiente de calculo de niimero de pixeles verticales ahpx e informacién de coeficiente
de cdlculo de nimero de pixeles horizontales awpx) de conformidad con la sefial de nimero de identificacion Cid
correspondiente a la informacién (cédigo) de cabecera H2 del drea de cabecera Hb, con referencia a la tabla T2 (Figura
17(a)) de la cual dispone. La informacién de nimero mdximo de pixeles intratrama Ifpx y la informacién de coeficiente
de célculo de nimero de pixeles apx se introduce en la unidad de evaluacion de la capacidad de descodificacion 506b,
mientras que la informacién de nimero méximo de pixeles de almacenamiento Ispx se introduce en el calculador de
nimero maximo de imdgenes de referencia 507a.

A continuacién, la unidad de evaluacion de la capacidad de descodificacién 506b determina si la descodificacion
del tren de bits de entrada Bsb es posible o no, basdndose en la informacién de nimero méaximo de pixeles intratrama
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Ifpx y la informacidén de coeficiente de cdlculo de nimero de pixeles apx (informacién de coeficiente de calculo de
nimero de pixeles verticales ahpx e informacién de coeficiente de cdlculo de nimero de pixeles horizontales awpx)
del analizador de nivel 509b, y la informacién de tamafio de la imagen de entrada Ipx (informacién de niimero de
pixeles verticales de la imagen de entrada Thpx e informacién de niimero de pixeles horizontales de la imagen de
entrada Iwpx) extraida de la cabecera de secuencia Sh por el analizador de trenes de bits 501, y transmite una sefial
que indica el resultado de la evaluacion (sefial de resultado de evaluacién) DSjd a la unidad de control 510.

En la sexta forma de realizacion, la descodificacion del tren de bits de entrada Bsb se realiza de conformidad
con la sefial de resultado de evaluacién DSjd, de la misma manera que el aparato de descodificacién de imédgenes en
movimiento 50a segtn la quinta forma de realizacién.

A continuacién, se describe brevemente una operacién especifica de la unidad de evaluacion de la capacidad de
descodificacion 506b del aparato de descodificacion de imdgenes en movimiento 50b.

La unidad de evaluacién de la capacidad de descodificacién 506b del aparato de descodificacion de imdgenes en
movimiento 50b segtin la sexta forma de realizacién determina si es posible o no descodificar el tren de bits de entrada
Bsb de conformidad con las férmulas condicionales mencionadas anteriormente, es decir, la (férmula 1), la (férmula
2a), la (férmula 2b), la (férmula 8a) y la (férmula 8b).

Inicialmente, la unidad de evaluacién de la capacidad de descodificacion 506b realiza la operacién indicada por la
(féormula 1) basandose en la informacién de tamafio de la imagen de entrada Ipx (informacién de nimero de pixeles
verticales Thpx e informacién de niimero de pixeles horizontales Iwpx de la imagen de entrada) que se obtiene del
analizador de trenes de bits 501, como en la unidad de evaluacién de la capacidad de descodificacién 506a segin
la quinta forma de realizacién. Dicho de otro modo, se realiza la multiplicacion para obtener el producto (hxw) del
nimero de pixeles verticales (h) y el nimero de pixeles horizontales (w) de la imagen de entrada y, a continuacién, la
comparacion entre el resultado de la multiplicacién (hxw) y el nimero maximo de pixeles intratrama (Nfpx) (es decir,
la comparacién de nimero de pixeles intratrama).

A continuacién, la unidad de evaluacién de la capacidad de descodificacién 506b calcula el nimero maximo de
pixeles verticales (H) y el nimero médximo de pixeles horizontales (W) indicados por la (férmula 8a) y la (férmula
8b), basdndose en la informacién de niimero de pixeles intratrama Ifpx y la informacién de coeficiente de célculo de
pixeles apx (informacién de coeficiente de cdlculo de nimero de pixeles verticales ahpx e informacion de coeficiente
de calculo de pixeles horizontales awpx).

En este caso, la (férmula 8a) y la (férmula 8b) indican que el nimero méaximo de pixeles verticales (H) y el
nimero maximo de pixeles horizontales (W) se obtienen dividiendo el nimero maximo de pixeles intratrama (Nfpx)
por el coeficiente de cdlculo de nimero de pixeles verticales (Nahpx) y el coeficiente de cdlculo de nimero de pixeles
horizontales (Nawpx), respectivamente.

Ademads, la unidad de evaluacién de la capacidad de descodificacién 506b redondea el nimero maximo de pixeles
verticales (H) y el nimero miximo de pixeles horizontales (W) a un mdltiplo de 16, respectivamente, mediante una
operacion tal como una omisién, una elevacién o un semiajuste, compara el nimero de pixeles verticales de la imagen
de entrada (h) y el niimero maximo de pixeles verticales redondeado (H) (es decir, realiza la comparacién de nimero
de pixeles verticales) y compara el nimero de pixeles horizontales de la imagen de entrada (w) y el nimero maximo
de pixeles horizontales redondeado (W) (es decir, realiza la comparacién de niimero de pixeles horizontales).

A continuacion, se obtiene la evaluacion definitiva de la capacidad o la incapacidad para realizar la descodificacidn,
basdndose en los resultados de la comparacién de nimero de pixeles intratrama, la comparacién de nimero de pixeles
verticales y la comparacion de nimero de pixeles horizontales.

Tal como se ha descrito anteriormente, el aparato de descodificacién de imagenes en movimiento 50b segiin la
sexta forma de realizacion comprende la unidad de analizador de nivel 509b que decide el nimero maximo de pixeles
intratrama (Nfpx) que pueden descodificarse y el nimero maximo de pixeles de almacenamiento (Nspx) que pueden
almacenarse en la memoria de imdgenes 503, asi como el coeficiente de cédlculo de nimero de pixeles (Napx), ba-
sandose en el identificador de nivel (sefial de nivel) Lst y la sefial de nimero de identificacién Cid que son extraidos
del tren de bits Bsb por el analizador de trenes de bits 501, y determina de ese modo si la descodificacién del tren
de bits de entrada Bsb es posible o no basdndose en el nimero maximo de pixeles intratrama (Nfpx) y el coeficiente
de célculo de nimero de pixeles (Napx) que ha elegido el analizador de nivel 509b y la informacién de tamafio de la
imagen de entrada Ipx comprendida en el tren de bits Bsb, y calcula el nimero de imdgenes de referencia candidatas
(nimero maximo de imégenes de referencia) Nrpn a las cuales se puede hacer referencia en la descodificacion por pre-
diccién interimagen. Por consiguiente, de los trenes de bits que han sido suministrados desde la parte de codificacion,
se identifica el tren de bits que puede ser descodificado por el aparato de descodificaciéon de imdgenes en movimiento
basandose en el identificador de nivel, y de ese modo puede realizarse de forma satisfactoria la descodificacién por
prediccion de imagenes correspondiente a la codificacion por prediccion de imagenes de la parte de codificacion. En
consecuencia, puede disefiarse un drea de memoria en el aparato de descodificacion que se adapta a un procedimiento
de codificacién que no impone ninguna restriccion a la capacidad del area de la memoria.
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En la sexta forma de realizacion, el nimero méaximo de pixeles verticales (H) y el nimero maximo de pixeles
horizontales (W) se obtienen dividiendo el niimero maximo de pixeles intratrama (Nfpx) por el coeficiente de calculo
de nimero de pixeles verticales (Nahpx) y el coeficiente de cdlculo de nimero de pixeles horizontales (Nawpx),
respectivamente, hecho que permite simplificar el procedimiento de célculo del niimero maximo de pixeles verticales
(H) y el nimero méaximo de pixeles horizontales (W), en comparacién con la quinta forma de realizacion.

En la sexta forma de realizacion. el identificador de nivel correspondiente al nimero maximo de pixeles intratrama
(Nfpx) y el nimero maximo de pixeles de almacenamiento (Nspx), y el nimero de identificacion correspondiente
al coeficiente de cdlculo de nimero de pixeles verticales (Nahpx) y el coeficiente de cédlculo de ndimero de pixeles
horizontales (Nawpx) son pardmetros que indican condiciones de codificacidn independientes, respectivamente. No
obstante, el valor del nimero de identificacion puede estar correlacionado con el valor del identificador de nivel.

En este caso, los valores especificos del coeficiente de célculo de nimero de pixeles verticales (Nahpx) y el
coeficiente de cédlculo de nimero de pixeles horizontales (Nawpx) se deciden junto con los valores especificos del
numero maximo de pixeles intratrama (Nfpx) y el nimero médximo de pixeles de almacenamiento (Nspx) basdndose
en la sefial de nivel Lst que indica el identificador de nivel, con referencia a las tablas T1 y T2. Es decir, cuando la
seflal de nivel Lst del analizador de trenes de bits 501 se introduce en el analizador de nivel 509b, el analizador de
nivel 509b genera informacién Ifpx e Ispx que indica el nimero maximo de pixeles intratrama (Nfpx) y el ntimero
maximo de pixeles de almacenamiento (Nspx), respectivamente, con referencia a la tabla T1, basdndose en la sefial
de nivel Lst, y ademds genera la informacién de coeficiente de cdlculo de nimero de pixeles apx basdndose en el
nimero de identificacion correspondiente al identificador de nivel, con referencia a la tabla T2. En este caso, el tren
de bits Bsb comprende sélo el codigo H1 correspondiente a la sefial de nivel Lst, y por lo tanto la sefial de nimero
de identificacién Cid correspondiente al c6digo H2 no se transmite desde el analizador de trenes de bits 501 hasta el
analizador de nivel 509b.

Segin la sexta forma de realizacidn, el aparato de descodificacién de imdgenes en movimiento analiza el cdigo
HI1 del identificador de nivel correspondiente al nimero maximo de pixeles intratrama (Nfpx) y el nimero maximo
de pixeles de almacenamiento (Nspx), y el cédigo H2 del nimero de identificacion correspondiente al coeficiente
de célculo de nimero de pixeles verticales (Nahpx) y el coeficiente de calculo de nimero de pixeles horizontales
(Nawpx), obtiene el nimero miximo de pixeles intratrama (Nfpx) y el niimero miximo de pixeles de almacenamiento
(Nspx) con referencia a la tabla T1, basandose en el identificador de nivel obtenido mediante el andlisis del cédigo
H1, y finalmente obtiene el coeficiente de calculo de nimero de pixeles verticales (Nahpx) y el coeficiente de calculo
de numero de pixeles horizontales (Nawpx) con referencia a la tabla T2, basdndose en la sefial de nimero de iden-
tificacién Cid obtenida mediante el andlisis del c6digo H2. No obstante, el aparato de descodificacién de imédgenes
en movimiento puede analizar el c6digo que se obtiene mediante la codificacién de la informacién del coeficiente de
célculo del nimero de pixeles apx que indica el coeficiente de cdlculo de nimero de pixeles verticales (Nahpx) y el
coeficiente de cdlculo de nimero de pixeles horizontales (Nawpx) que el usuario ha elegido arbitrariamente, y obtener
directamente la informacién de coeficiente de cdlculo de nimero de pixeles apx mediante el analisis del cédigo.

En este caso, la decision de los valores especificos del niimero maximo de pixeles intratrama (Nfpx) y el ndimero
maéximo de pixeles de almacenamiento (Nspx) se toma con referencia a la tabla T1, mientras que la decisién de los
valores especificos del coeficiente de calculo de niimero de pixeles verticales (Nahpx) y el coeficiente de calculo de
nimero de pixeles horizontales (Nawpx) se toma mediante el andlisis del cédigo correspondiente a la informacién de
coeficiente de cdlculo de nimero de pixeles apx, sin referencia a la tabla.

Es decir, cuando la sefal de nivel Lst del analizador de trenes de bits 501 se introduce en el analizador de nivel
509b, el analizador de nivel 509b transmite la informacién Ifpx que indica el niimero médximo de pixeles intratrama
(Nfpx) decidido con referencia a la tabla T1, a la unidad de evaluacién de la capacidad de descodificacién 506b,
y transmite la informacién Ispx que indica el nimero maximo de pixeles de almacenamiento (Nspx) decidido con
referencia a la tabla T1, al calculador de nimero maximo de imdgenes de referencia 507a, de conformidad con la
sefial de nivel Lst. Ademas, la informacion de coeficiente de cdlculo de nimero de pixeles apx que indica los valores
especificos del coeficiente de cdlculo de nimero de pixeles verticales (Nahpx) y el coeficiente de cdlculo de nimero
de pixeles horizontales (Nawpx), que se obtienen mediante el andlisis del c6digo realizado por el analizador de trenes
de bits 501, se introduce directamente en la unidad de evaluacion de la capacidad de descodificacién 506b.

Forma de realizacién 7

La Figura 12 es un diagrama de bloques que representa el aparato de descodificacién de imigenes en movimiento
50c segtin la séptima forma de realizacion de la presente invencion.

El aparato de descodificacién de imdgenes en movimiento 50c segun la séptima forma de realizacion recibe un tren
de bits correspondiente a la pluralidad de imdgenes que constituye una imagen en movimiento y descodifica el tren de
bits en unidades de procesamiento de datos predeterminadas (unidades de bloques). Mds particularmente, el aparato de
descodificacién de imdgenes en movimiento 50c descodifica el tren de bits Bsc (Figura 14(c)) generado por el aparato
de codificaciéon de imdgenes en movimiento 10c segtn la tercera forma de realizacion. Por consiguiente, el analizador
de trenes de bits 501 segtin la séptima forma de realizacién analiza la informacién de cabecera H1 y H3, para extraer
el identificador de nivel Lst y la sefial de nimero de identificacién Sid, y analiza los datos de la parte de datos de
secuencia Dsq, para extraer informacién correspondiente a cada macrobloque, tal como informacién de modalidad de
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codificacién Ms, datos codificados Cd, informacién de vector de movimiento MV e informacién de tamafio de imagen
de entrada Ipx.

El analizador de nivel 509c¢ del aparato de descodificacién de imdgenes en movimiento 50c segtin la séptima forma
de realizacién dispone de las tablas T1 y T3 y genera informacién de nimero maximo de pixeles intratrama Ifpx e
informacién de nimero méiximo de pixeles de almacenamiento Ispx, basdndose en la seial de nivel Lst generada por el
analizador de trenes de bits 501, y genera también informacidn de tamafio maximo de la imagen Impx, basdndose en la
sefial de niimero de identificacion Sid generada por el analizador de trenes de bits 501. Ademads, la unidad de evaluacién
de la capacidad de descodificacidon 506¢ segtin la séptima forma de realizacion determina si la descodificacion del tren
de bits de entrada Bsc es posible o no basdndose en la informacién de nimero maximo de pixeles intratrama Ifpx y
la informacién de tamafio mdximo de la imagen Impx del analizador de nivel 509¢ y la informacién de tamafio de
la imagen de entrada Ipx del analizador de trenes de bits 501. En este caso, la informacién de tamafio maximo de
la imagen Impx se compone de la informacién Imhpx que indica el nimero méximo de pixeles verticales (H) y la
informacién Imwpx que indica el nimero méaximo de pixeles horizontales (W).

Las estructuras de los otros componentes del aparato de descodificacion de imdgenes en movimiento 50c segtin la
séptima forma de realizacidn son iguales a las de los otros componentes del aparato de descodificacién de imédgenes
en movimiento 50a segun la quinta forma de realizacion.

Ademds, la estructura especifica de la unidad de evaluacion de la capacidad de descodificacion 506¢ del aparato de
descodificacion de imdgenes en movimiento S0c segin la séptima forma de realizacién es idéntica a la de la unidad de
evaluacién de la capacidad de codificacién 108c del aparato de codificacion de imagenes en movimiento 10c segun la
tercera forma de realizacion representada en la Figura 7.

A continuacion, se describe el funcionamiento.

Cuando el tren de bits Bsc se introduce en el aparato de descodificacién de imagenes en movimiento 50c, el
analizador de trenes de bits 501 analiza primero el tren de bits Bsc y extrae diversos tipos de informacion, tal como
informacién de modalidad de codificacién Ms, informacién de vector de movimiento MV y datos codificados Cd, del
tren de bits Bsc. A continuacion, los diversos tipos de informacién de cabecera comprendidos en el drea de cabecera He
del tren de bits Bsc se extraen de forma simultdnea y se transmiten al analizador de nivel 509c, la unidad de evaluacién
de la capacidad de descodificacién 506c y el calculador de nimero maximo de imégenes de referencia 507a.

El analizador de nivel 509c consulta la tabla T1 (Figura 15) de la cual dispone y genera informacién de niimero
maximo de pixeles intratrama Ifpx e informacién de nimero maximo de pixeles de almacenamiento Ispx de confor-
midad con la sefial de nivel (sefial de identificador de nivel) Lst correspondiente a la informacién (c6digo) de cabecera
H1 del 4rea de cabecera Hc. Ademads, el analizador de nivel 509¢ consulta la tabla T3 (Figura 18(a)) de la cual dispone
y genera informacién de tamafio maximo de la imagen Impx (informacién de niimero maximo de pixeles verticales
Imhpx e informacién de nlimero maximo de pixeles horizontales Imwpx) de conformidad con una sefial de nimero de
identificacién Sid correspondiente a la informacién (c6digo) de cabecera H3 del drea de cabecera He. La informacién
de nimero médximo de pixeles intratrama Ifpx y la informacién de tamafio maximo de la imagen Impx se introducen
en la unidad de evaluacion de la capacidad de descodificacién 506¢, mientras que la informacién de nimero maximo
de pixeles de almacenamiento Ispx se introduce en el calculador de nliimero maximo de imédgenes de referencia 507a.

A continuacién, la unidad de evaluacién de la capacidad de descodificacién 506¢ determina si la descodificacién
del tren de bits de entrada Bsc es posible o no, basandose en la informacién de nimero maximo de pixeles intratrama
Ifpx y la informacién de tamafio mdximo de la imagen Impx (informacién de nimero médximo de pixeles verticales
Imhpx e informacién de nimero médximo de pixeles horizontales Imwpx) del analizador de nivel 509¢ y la informacién
de tamaiio de la imagen de entrada Ipx (informacién de nimero de pixeles verticales de la imagen de entrada Thpx e
informacion de nimero de pixeles horizontales de la imagen de entrada Iwpx) que ha sido extraida de la cabecera de
secuencia por el analizador de trenes de bits 501, y transmite una sefial que indica el resultado de la evaluacion (sefial
de resultado de evaluaciéon) DSjd a la unidad de control 510.

En la séptima forma de realizacidn, la descodificacién del tren de bits Bsc se realiza de conformidad con la sefial
de resultado de evaluacién DSjd de la misma manera que el aparato de descodificacion de imdgenes en movimiento
50a de la quinta forma de realizacion.

A continuacién, se describe brevemente una operacion especifica de la unidad de evaluacion de la capacidad de
descodificacién 506¢ del aparato de descodificacion de imdgenes en movimiento 50c.

En la unidad de evaluacién de la capacidad de descodificacién 506c del aparato de descodificacién de imdgenes en
movimiento 50a segin la séptima forma de realizacion, se determina si la descodificacion del tren de bits de entrada
Bsc es posible o no, de conformidad con las férmulas condicionales (férmula 1), (férmula 2a) y (férmula 2b).

Inicialmente, la unidad de evaluacién de la capacidad de descodificacién 506¢ realiza la operacién indicada por la
(férmula 1), basdndose en la informacion de tamafio de la imagen de entrada Ipx (informacién de nimero de pixeles
verticales Thpx e informacion de nimero de pixeles horizontales Iwpx) que se obtiene del analizador de trenes de
bits 501, de la misma manera que la unidad de evaluacion de la capacidad de descodificaciéon 506a segin la quinta
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forma de realizacion. Es decir, se realiza la multiplicacién para obtener el producto (hxw) del nimero de pixeles
verticales (h) y el niimero de pixeles horizontales (w) de la imagen de entrada, y 1a comparacién entre el resultado de la
multiplicacién (hxw) y el nimero maximo de pixeles intratrama (Nfpx) (es decir, la comparacién de nimero de pixeles
intratrama).

A continuacién, basdndose en la informacién de tamafio maximo de la imagen Impx (informacién de nimero
maximo de pixeles verticales Imhpx y la informacién de nimero maximo de pixeles horizontales Imwpx), la unidad
de evaluacidn de la capacidad de descodificaciéon 506c realiza la comparacién entre el nimero de pixeles verticales
de la imagen de entrada (h) y el nimero maximo de pixeles verticales (H) indicado por la informacién de nimero
maximo de pixeles verticales Imhpx (es decir, la comparaciéon de nimero de pixeles verticales), y la comparacién
entre el nimero de pixeles horizontales de la imagen de entrada (w) y el nimero méaximo de pixeles horizontales (W)
indicado por la informacién de nimero maximo de pixeles horizontales Imwpx (es decir, la comparacién de niimero
de pixeles horizontales).

A continuacion, se evalda finalmente si la descodificacion es posible o no basdndose en los resultados de la compa-
racién de nimero de pixeles intratrama, la comparacidn de nimero de pixeles verticales y la comparacién de ntimero
de pixeles horizontales.

Como se ha descrito anteriormente, el aparato de descodificacién de imdgenes en movimiento 50c segun la séptima
forma de realizacién comprende el analizador de nivel 509¢ que decide el niimero méaximo de pixeles intratrama (Nfpx)
que pueden descodificarse y el niimero maximo de pixeles de almacenamiento (Nspx) que pueden almacenarse en la
memoria de imagenes 503 y decide el tamafio maximo de la imagen (Nmpx), basdndose en el identificador de nivel
(sefial de nivel) Lst y la sefial de nimero de identificacién Sid que son extraidos del tren de bits Bsc por el analizador
de trenes de bits 501, y determina de ese modo si la descodificacién del tren de bits de entrada Bsc es posible o no,
basandose en el nimero maximo de pixeles intratrama (Nfpx) y el tamafio maximo de la imagen (Nmpx) que han sido
elegidos por el analizador de nivel 509c, y la informacién de tamafio de la imagen de entrada Ipx comprendida en el
tren de bits Bsc, y calcula el nimero de imagenes de referencia candidatas a las cuales se puede hacer referencia en la
descodificacion por prediccion interimagen (nimero maximo de imdgenes de referencia) Nrpn. Por consiguiente, de
los trenes de bits que han sido suministrados desde la parte de codificacién, pueden identificarse los trenes de bits que
pueden ser descodificados por el aparato de descodificacion de imdgenes en movimiento basdndose en el identificador
de nivel, lo cual permite realizar de forma satisfactoria la descodificacién por prediccién de imdgenes correspondiente
a la codificacion por prediccion de imdgenes de la parte de codificacion. En consecuencia, es posible disefiar un drea
de memoria en el aparato de descodificacion, que se adapta al procedimiento de codificacién que no impone ninguna
restriccion a la capacidad del drea de memoria.

En la séptima forma de realizacidn, el nimero maximo de pixeles verticales (H) y el nimero mdximo de pixeles
horizontales (W) se obtienen basdndose en la informacién del tamafilo maximo de la imagen Impx comprendida en
el tren de bits Bsc. Por consiguiente, el procedimiento de cdlculo del nimero maximo de pixeles verticales (H) y el
nimero maximo de pixeles horizontales (W) se simplifica en comparacién con la quinta forma de realizacion.

En la séptima forma de realizacion, el identificador de nivel correspondiente al nimero maximo de pixeles intratra-
ma (Nfpx) y el nimero méaximo de pixeles de almacenamiento (Nspx), y el nimero de identificacién correspondiente al
nimero mdximo de pixeles verticales (H) y el nimero maximo de pixeles horizontales (W) son pardmetros que indican
condiciones de codificacién independientes, respectivamente. No obstante, los valores del nimero de identificacién
pueden correlacionarse con los valores del identificador de nivel.

En este caso, los valores especificos del nimero maximo de pixeles verticales (H) y el nimero médximo de pixeles
horizontales (W) se deciden junto con los valores especificos del nimero maximo de pixeles intratrama (Nfpx) y el
nimero maximo de pixeles de almacenamiento (Nspx), de conformidad con la sefal de nivel Lst que indica el identi-
ficador de nivel con referencia a las tablas T1 y T3. Es decir, cuando la sefial de nivel Lst del analizador de trenes de
bits 501 se introduce en el analizador de nivel 509c¢, el analizador de nivel 509¢ genera la informacién Ifpx e Ispx que
indica el nimero méaximo de pixeles intratrama (Nfpx) y el nimero maximo de pixeles de almacenamiento (Nspx),
respectivamente, con referencia a la tabla T1, basandose en la sefial de nivel Lst, y ademds genera la informacién de
tamafio mdximo de la imagen Impx con referencia a la tabla T3, basdndose en el nimero de identificacion correspon-
diente al identificador de nivel. En este caso, el tren de bits Bsc incluye s6lo el cédigo He correspondiente a la sefial de
nivel Lst, y por lo tanto la sefial de nimero de identificacién Sid correspondiente al c6digo H3 no se transmite desde
el analizador de trenes de bits 501 hasta el analizador de nivel 509c.

Ademds, en la séptima forma de realizacién, el aparato de descodificacién de imdgenes en movimiento analiza el
codigo H1 del identificador de nivel correspondiente al nimero maximo de pixeles intratrama (Nfpx) y el nimero mé-
ximo de pixeles de almacenamiento (Nspx), y el cddigo H3 del nimero de identificacién correspondiente al ntimero
maximo de pixeles verticales (H) y el nimero miximo de pixeles horizontales (W), obtiene el nimero méximo de
pixeles intratrama (Nfpx) y el niimero méaximo de pixeles de almacenamiento (Nspx) de la tabla T1 basandose en el
identificador de nivel obtenido mediante el andlisis del c6digo H1, y obtiene el nimero médximo de pixeles verticales
(H) y el nimero maximo de pixeles horizontales (W) de la tabla T3 basdndose en la sefial de nimero de identificacién
Sid obtenida mediante el andlisis del cédigo H3. Sin embargo, el aparato de descodificacion de imdgenes en movi-
miento puede analizar el cédigo que se obtiene codificando la informacién de tamafio maximo de la imagen Impx
que indica el nimero maximo de pixeles verticales (H) y el nimero maximo de pixeles horizontales (W) decididos
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arbitrariamente por el usuario, y obtener la informacién de tamafio maximo de la imagen Impx directamente mediante
el andlisis del codigo.

En este caso, la decisién de los valores especificos del nimero méximo de pixeles intratrama (Nfpx) y el nlimero
maximo de pixeles de almacenamiento (Nspx) se toma basdndose en la tabla T1, mientras que la decision de los
valores especificos del nimero maximo de pixeles verticales (H) y el nimero maximo de pixeles horizontales (W)
se toma mediante el andlisis del c6digo correspondiente a la informacién de tamafio maximo de la imagen Impx, sin
utilizar ninguna tabla.

Dicho de otro modo, cuando la sefial de nivel Lst del analizador de trenes de bits 501 se introduce en el analizador
de nivel 509c, el analizador de nivel 509c transmite la informacién Ifpx que indica el nimero maximo de pixeles
intratrama (Nfpx), seleccionada mediante la tabla T1, a la unidad de evaluacién de la capacidad de descodificacién
506¢ y transmite la informacion Ispx que indica el nimero maximo de pixeles de almacenamiento (Nspx), elegida
mediante la tabla T1, al calculador de niimero maximo de imagenes de referencia 507a, de conformidad con la sefial
de nivel Lst. Ademads, la informacién de tamafio mdximo de la imagen Impx que indica valores especificos del nimero
maximo de pixeles verticales (H) y el nimero maximo de pixeles horizontales (W) y que se obtiene mediante el anlisis
del cédigo del analizador de trenes de bits 501 se introduce directamente en la unidad de evaluacién de la capacidad
de descodificacién 506¢.

Forma de realizacién 8

La Figura 13 es un diagrama de bloques que representa un aparato de descodificacién de imdgenes en movimiento
50d segun una octava forma de realizacion de la presente invencién.

El aparato de descodificacién de imdgenes en movimiento 50d de la octava forma de realizacién recibe un tren de
bits correspondiente a la pluralidad de imdgenes que constituye una imagen en movimiento y descodifica el tren de
bits en unidades de procesamiento de datos predeterminadas (unidades de bloques). Mds particularmente, el aparato de
descodificacion de imdgenes en movimiento 50d descodifica el tren de bits Bsa (Figura 14(a)) que es generado por el
aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10d segun la cuarta forma de realizacién. No obstante, el tren de
bits generado por el aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10d de la cuarta forma de realizacién presenta
la misma estructura de datos que el tren de bits generado por el aparato de codificacién de imdgenes en movimiento
10a de la primera forma de realizacién; en consecuencia, el aparato de descodificacién de imdgenes en movimiento
50d también puede descodificar el tren de bits generado por el aparato de codificaciéon de imagenes en movimiento
10a de la primera forma de realizacién.

Es decir, el aparato de descodificaciéon de imdgenes en movimiento 50d segin la octava forma de realizacion
presenta, en lugar del calculador de nimero médximo de imédgenes de referencia 507a del aparato de descodificacién
de imagenes en movimiento 50a segin la quinta forma de realizacion, un calculador de niimero maximo de imagenes
de referencia 507d que calcula el nimero maximo de imagenes de referencia (Nrpn) basdndose en la informacién
de tamafio de la imagen de entrada Ipx (informacién de nimero de pixeles verticales de la imagen de entrada Thpx
e informacién de niimero de pixeles horizontales de la imagen de entrada Iwpx), la informacién de nimero maximo
de pixeles de almacenamiento Ispx y la informacién de nimero de imdgenes en espera de ser presentadas Idwp, y
genera informacién que indica el valor calculado (Nrpn) (es decir, informacién de nimero maximo de imdgenes de
referencia) Irpn.

En este caso, la informacién de niimero de imagenes en espera de ser presentadas Idwp es informacién que indica
el nimero de imigenes en espera de ser presentadas, y las imdgenes en espera de ser presentadas son imédgenes des-
codificadas que no se emplean como imagenes de referencia, aunque sus datos de imagen se mantienen almacenados
en la memoria de imagenes del aparato de descodificacion hasta dichas imdgenes son presentadas, como se describe
con referencia a la Figura 26. Ademads, el control de la memoria de imagenes segun la octava forma de realizacién se
realiza de tal forma que los datos de imagen de una imagen que no se emplea como imagen de referencia se suprimen
de la memoria de imdgenes inmediatamente después de que termine la presentacién de la imagen.

Las estructuras de los otros componentes del aparato de descodificacién de imdgenes en movimiento 50d segtin la
octava forma de realizacion son iguales a las de los otros componentes del aparato de descodificacion de imagenes en
movimiento 50a segtin la quinta forma de realizacion.

La estructura especifica del calculador de nimero maximo de imdgenes de referencia 507d del aparato de desco-
dificacion de imédgenes 50d segtn la octava forma de realizacién es idéntica a la del calculador de nimero maximo
de imdgenes de referencia 109d del aparato de codificacién de imdgenes en movimiento 10d segtin la cuarta forma de
realizacion, representada en la Figura 9.

A continuacidn, se describe el funcionamiento.

El funcionamiento del aparato de descodificacién de imdgenes en movimiento 50d segtin la octava forma de rea-
lizacién difiere del funcionamiento del aparato de descodificacién de imagenes en movimiento 50a segun la quinta
forma de realizacion inicamente en el funcionamiento del calculador de nimero maximo de imdgenes de referencia
507d.
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Por lo tanto, a continuacidn, sélo se describe el funcionamiento del calculador de nimero maximo de imagenes de
referencia 507d.

El calculador de nimero maximo de imagenes de referencia 507d del aparato de descodificacién de imdgenes en
movimiento 50d segutin la octava forma de realizacién calcula el nimero méaximo de imagenes de referencia candidatas
que se emplean en la descodificacion por prediccion interimagen, segin la operacion indicada por la (férmula 11).

Es decir, en el calculador de nimero médximo de imagenes de referencia 507d, se calcula el nimero total de pixeles
de una trama (hxw) para obtener el tamafio de la imagen de entrada, basdndose en la informacidn de nimero de pixeles
verticales de la imagen de entrada Thpx y la informacién de niimero de pixeles horizontales de la imagen de entrada
Iwpx.

A continuacion, se realiza la operacién de dividir el niimero maximo de pixeles de almacenamiento (Nspx) por el
resultado de la multiplicacién (hxw), y la operacion de restar 1 del resultado de la division (Nspx/(hxw)).

A continuacién, se decide el nimero maximo de imagenes de referencia restando el nimero de imagenes en espera
de ser presentadas (Ndwp) del resultado de la resta (Nspx/(hxw) -1).

Tal como se ha descrito anteriormente, el aparato de descodificacién de imdgenes en movimiento 50d segtin la
octava forma de realizacién comprende el analizador de nivel 509a que decide el nimero méaximo de pixeles intratrama
que pueden descodificarse (Nfpx) y el nimero maximo de pixeles de almacenamiento que pueden almacenarse en
la memoria de imdgenes 503 (Nspx), basdndose en el identificador de nivel indicado por la sefial de nivel Lst que
es extraido del tren de bits por el analizador de trenes de bits 501, y determina de ese modo si el tren de bits de
entrada Bsa puede o no descodificarse basdndose en el nimero maximo de pixeles intratrama (Nfpx) y el tamafio
de la imagen de entrada (el nimero de pixeles verticales Nhpx y el nimero de pixeles horizontales Nwpx), y calcula
ademads el nimero de imdgenes de referencia candidatas a las cuales se puede hacer referencia en la descodificacién por
prediccion interimagen (nimero maximo de imédgenes de referencia) Nrpn. Por consiguiente, mediante el identificador
de nivel puede identificarse, entre los trenes de bits suministrados por la parte de codificacién, el tren de bits que
puede ser descodificado por el aparato de descodificacién de imdgenes en movimiento, lo cual permite realizar de
forma satisfactoria la descodificacién por prediccion de imdgenes correspondiente a la codificacién por prediccion
de imagenes de la parte de codificacion. En consecuencia, es posible disefiar un drea de memoria en el aparato de
descodificacion que se corresponde con el procedimiento de codificacién que no impone ninguna restriccion a la
capacidad del drea de memoria.

En la octava forma de realizacion, el niimero mdximo de imagenes de referencia que se almacenan en la memoria de
imagenes se decide teniendo en cuenta el niimero de imagenes a la espera de ser presentadas (Ndwp). Por consiguiente,
la memoria de imdgenes donde se almacenan los datos de imagen de las imdgenes de referencia candidatas puede ser
utilizada con eficacia dependiendo del estado de procesamiento de los datos de imagen.

En la octava forma de realizacién, el control de la memoria de imdgenes se realiza de tal forma que los datos
de imagen de una imagen que no se emplea como imagen de referencia se suprimen de la memoria inmediatamente
después de que haya terminado la presentacién de la imagen. No obstante, los datos de imagen de una imagen que no se
emplea como imagen de referencia pueden suprimirse por orden temporal, en lugar de ser suprimidos inmediatamente
después de la presentacién, como se indica en la octava forma de realizacion.

Por ejemplo, el control de la memoria de imdgenes de la octava forma de realizacién puede realizarse de tal forma
que los datos de imagen de una imagen que estd almacenada en la memoria de imdgenes pero que no se emplea como
imagen de referencia se suprimen de la memoria de imédgenes una vez que ha transcurrido el tiempo de presentacion
de la imagen después de su presentacion. En este caso, los datos de imagen de la imagen en espera de ser presentada
se mantienen almacenados en la memoria de imdgenes durante un periodo de tiempo predeterminado una vez que la
imagen ha sido presentada.

Ademads, aunque en las formas de realizacion primera a octava el aparato de codificacién de imdgenes en movi-
miento y el aparato de descodificacién de imdgenes en movimiento se implementan mediante hardware, el aparato
de codificacién de imdgenes en movimiento y el aparato de descodificacién de imdgenes en movimiento pueden im-
plementarse mediante software. En este caso, registrando en unos medios de almacenamiento de datos tales como un
disco flexible un programa para ejecutar el procedimiento de codificacion o el procedimiento de descodificacién des-
critos en cualquiera de las formas de realizacion anteriores, es posible construir el aparato de codificacién de imdgenes
en movimiento y el aparato de descodificacién de imagenes en movimiento en un sistema informatico independiente.

Las Figuras 19 son unos diagramas que representan un sistema que implementa, con un sistema informatico, el
aparato de codificacién de imdgenes en movimiento segin cualquiera de las formas de realizacién primera a cuarta
o el aparato de descodificaciéon de imdgenes en movimiento segln cualquiera de las formas de realizacién quinta a
octava, utilizando un disco flexible que contiene el programa.

La Figura 19(b) representa una vista frontal de un disco flexible, una vista en seccion transversal de un disco
flexible y el cuerpo de un disco flexible, y la Figura 19(a) representa un ejemplo del formato fisico de un disco flexible
que constituye el cuerpo de unos medios de almacenamiento. Para concretar, el cuerpo del disco flexible FD esta
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contenido en la funda del disco flexible F. En la superficie del cuerpo del disco flexible, se forman una pluralidad de
pistas Tr concéntricas desde la circunferencia externa hacia la circunferencia interna. Cada pista Tr se divide en 16
sectores angulares Se. En consecuencia, en el disco flexible donde se almacena el programa descrito anteriormente,
los datos del programa se registran en los sectores asignados del cuerpo del disco flexible FD.

La Figura 19(c) representa una disposicion para registrar el programa en el disco flexible FD o reproducirlo desde
el mismo. Cuando se registra el programa en el disco flexible FD, los datos del programa suministrados desde un
sistema informatico Cs se registran en el disco flexible FD por medio de la unidad de disco flexible. Cuando el aparato
de codificacién de imdgenes en movimiento o el aparato de descodificacién de imdgenes en movimiento se construye
en el sistema informatico Cs utilizando el programa registrado en el disco flexible, el programa es leido del disco
flexible por la unidad de disco flexible y se copia en el sistema informaético.

Aunque en la descripcién anterior se emplea un disco flexible como medio de almacenamiento de datos, se posible
emplear un disco 6ptico como medio de almacenamiento de datos. Asimismo en este caso, el aparato de codificacién de
imdgenes en movimiento o el aparato de descodificacién de imdgenes en movimiento puede implementarse mediante
un sistema informatico. Asimismo, los medios de almacenamiento de datos no se limitan al disco éptico ni el disco
flexible, sino que puede utilizarse cualquier tipo de medios, tal como una tarjeta con CI o un cartucho ROM, siempre
y cuando dichos medios tengan capacidad para almacenar el programa.

A continuacion, se describen las aplicaciones del aparato de codificacién de imdgenes en movimiento y el aparato
de descodificacion de imagenes en movimiento segin cualquiera de las formas de realizacién mencionadas anterior-
mente, y los sistemas que utilizan la aplicacion.

La Figura 20 es un diagrama de bloques que ilustra la estructura completa de un sistema de provision de contenidos
1100 que provee servicios de distribucién de contenidos.

El drea de provision de servicios de comunicacion se divide en zonas (células) del tamafio deseado, y las estaciones
base 1107 a 1110, todas las cuales son estaciones de radio fijas, se establecen en las respectivas células.

En este sistema de provisiéon de contenidos 1100, existen diversos dispositivos, tales como un ordenador 1111,
un PDA (asistente digital personal) 1112, una cdmara 1113, un teléfono portatil 1114 y un teléfono portatil con una
cdmara 1200, que se conectan a Internet 1101, por ejemplo, a través de un proveedor de servicios de Internet 1102,
una red telefénica 1104 y las estaciones base 1107 a 1110.

El sistema de provision de contenidos 1100 no se limita a un sistema que comprende toda la pluralidad de dispositi-
vos representados en la Figura 20, sino que puede comprender algunos de los dispositivos de la pluralidad representada
en la Figura 20. Ademads, los respectivos dispositivos pueden conectarse directamente a la red telefénica 1104 y no a
través de las estaciones base 1107 a 1110 como las estaciones de radio fijas.

La cdmara 1113 es un dispositivo que puede obtener imdgenes en movimiento de un objeto, tal como una camara
de video digital. El teléfono portatil puede ser un aparato de teléfono portatil que cumpla cualquiera de las normas
siguientes: PDC (sistema de comunicaciones digitales personales), CDMA (sistema de acceso miiltiple por divisiéon
del c6digo), W-CDMA (sistema de acceso multiple por divisién del cédigo de banda ancha) y GSM (sistema global
de comunicaciones méviles) o PHS (sistema de teléfonos portatiles personales).

El servidor de reproduccién en tiempo real 1103 estd conectado a la cdmara 1113 a través de la estacién base 1109 y
lared telefénica 1104. Este sistema permite la distribucién en directo, basada en datos codificados que son transmitidos
por el usuario, utilizando la cdmara 1113. El procesamiento de los datos codificados de las imdgenes obtenidas puede
ser realizado por la cdmara 1113 o el servidor que transmite los datos. Los datos de imdgenes en movimiento que se
obtienen tomando imédgenes en movimiento de un objeto por medio de la cdmara 1116 pueden transmitirse al servidor
de reproduccién en tiempo real 1103 a través del ordenador 1111. La cdmara 1116 es un dispositivo que puede tomar
imdgenes fijas o imdgenes en movimiento de un objeto, tal como una cdmara digital. En este caso, la codificaciéon de
los datos de imagenes en movimiento puede ser realizada por la cdmara 1116 o el ordenador 1111, siendo ejecutado
el procedimiento de codificacién por un chip LSI 1117 contenido en el ordenador 1111 o la cdmara 1116.

El software de codificacién o descodificacion de imdgenes puede almacenarse en unos medios de almacenamiento
(un CD-ROM, un disco flexible, un disco duro o similares), que son unos medios de registro que contienen datos
legibles por el ordenador 1111 o similar. Ademds, los datos de imdgenes en movimiento pueden transmitirse a través
de un teléfono portatil con una cdmara 1200. Los datos de imdgenes en movimiento son datos que han sido codificados
por el chip LSI contenido en el teléfono portatil 1200.

En este sistema de provisién de contenidos 1100, los contenidos cuyas imdgenes son tomadas por el usuario con
la cdmara 1113 o la cdmara 1116 (por ejemplo, video en directo de un espectdculo musical) se codifican de la misma
manera que cualquiera de las formas de realizacién mencionadas anteriormente, y se transmiten desde la cimara hasta
el servidor de reproduccion en tiempo real 1103. Los datos de contenido se distribuyen en tiempo real desde el servidor
de reproduccién de tiempo real 1103 hasta el cliente solicitante.
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El cliente puede ser el ordenador 1111, el PDA 1112, la cdmara 1113, el teléfono portatil 1114 o un cliente similar
que sea capaz de descodificar los datos codificados.

En el sistema de provisién de contenidos 1100, los datos codificados pueden ser recibidos y reproducidos en el
cliente. Cuando los datos son recibidos, descodificados y reproducidos en tiempo real en el cliente, es posible realizar
una radiodifusién privada.

La codificacién o la descodificacion en los respectivos dispositivos que constituyen este sistema pueden realizarse
utilizando el aparato de codificacién de imdgenes en movimiento o el aparato de descodificacién de imdgenes en
movimiento segin cualquiera de las formas de realizacién mencionadas anteriormente.

A continuacion, se describe el ejemplo de un teléfono portatil.

La Figura 21 es un diagrama que ilustra un teléfono portétil 1200 que utiliza el aparato de codificacién de ima-
genes en movimiento y el aparato de descodificacion de imdgenes en movimiento segtin cualquiera de las formas de
realizacién mencionadas anteriormente.

El teléfono portatil 1200 comprende una antena 1201 para transmitir/recibir ondas de radio desde/hasta la estacién
base 1110, una unidad de cdmara 1203 que puede obtener imdgenes de video o fijas de un objeto, tal como una cdmara
CCD, y una unidad de presentacién visual 1202, tal como una pantalla de cristal liquido para presentar los datos del
video registrado por la unidad de cdmara 1203 o el video recibido a través de la antena 1201.

El teléfono portatil 1200 comprende ademds un cuerpo principal 1204 que comprende una pluralidad de teclas de
control; una unidad de salida de voz 1208 para emitir la voz, tal como un altavoz; una unidad de entrada de voz 1205
para introducir la voz, tal como un micréfono; unos medios de almacenamiento 1207 para retener datos codificados
o datos descodificados, tales como los datos de las imdgenes en movimiento o las imdgenes fijas obtenidas, o datos,
datos de imdgenes en movimiento o datos de imagenes fijas de un mensaje de correo electrénico recibido; y una unidad
de ranura 1206 que permite sujetar los medios de almacenamiento 1207 al teléfono portatil 1200.

Los medios de almacenamiento 1207 contienen un elemento de memoria flash como un tipo de EEPROM (Elec-
trically Erasable and Programmable Read Only Memory) que es una memoria no volatil programable y borrable
eléctricamente contenida en una funda de pldastico, tal como una tarjeta SD.

A continuacion, se describe en particular el teléfono portatil 1200 con referencia a la Figura 22.

El teléfono portatil 1200 presenta una unidad de control principal 1241 que realiza el control general de las res-
pectivas unidades del cuerpo principal que comprenden la unidad de presentacién visual 1202 y la tecla de control
1204.

El teléfono portatil 1200 comprende ademds un circuito de fuente de alimentacién 1240, una unidad de control de
entrada de operacion 1234, una unidad de codificacién de imdgenes 1242, una unidad de interfaz de cdmara 1233, una
unidad de control de LCD (pantalla de cristal liquido) 1232, una unidad de descodificacién de imdgenes 1239, una
unidad de multiplexacién/demultiplexacién 1238, una unidad de registro/reproduccién 1237, una unidad de modula-
cién/demodulacién 1236 y una unidad de procesamiento de audio 1235. Las respectivas unidades del teléfono portatil
1200 se conectan entre si por medio de un bus de sincronizacién 1250.

El circuito de fuente de alimentacién 1240 suministra la energia de una bateria a las respectivas unidades cuando se
activa una tecla de fin de llamada/fuente de alimentacién bajo control del usuario, activindose de ese modo el teléfono
digital portatil con cdmara 1200 para pasar al estado operativo.

En el teléfono portatil 1200, las respectivas unidades funcionan bajo control de la unidad de control principal 1241
que estd constituida por una CPU, una ROM, una RAM vy similares. Para concretar, en el teléfono portatil 1200, la
seflal de audio que se obtiene mediante la introduccién de voz en la unidad de entrada de voz 1205 en la modalidad
de comunicacién de voz es convertida en datos de audio digitales por la unidad de procesamiento de audio 1235.
Los datos de audio digitales son sometidos a un procedimiento de ensanchamiento de espectro por el circuito de
modulacién/demodulacién 1236, son sometidos ademds a un procedimiento de conversiéon D/A y un procedimiento
de transformacién de frecuencia por el circuito de transmisién/recepcién 1231 y son transmitidos a través de la antena
1201.

En el teléfono portitil 1200, la sefial recibida a través de la antena 1201 en la modalidad de comunicacién de voz
se amplifica y luego se somete a un procedimiento de transformacién de frecuencia y un procedimiento de conversion
A/D. La sefal recibida es sometida ademds a un procedimiento de ensanchamiento de espectro inverso en el circuito
de modulacién/demodulacién 1236 y es convertida en una sefial de audio analégica por la unidad de procesamiento de
audio 1235, y la sefial de audio analdgica es suministrada a través de la unidad de salida de voz 1208.

Cuando el teléfono portatil 1200 transmite correo electrénico en la modalidad de comunicacién de datos, los
datos del texto del mensaje electrénico, que se introducen mediante la manipulacién de la tecla de control 1204 del
cuerpo principal, se transmiten a la unidad de control principal 1241 por medio de la unidad de control de entrada
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de operacién 1234. La unidad de control principal 1241 controla las respectivas unidades, de tal forma que los datos
de texto son sometidos al procedimiento de ensanchamiento de espectro en el circuito de modulacién/demodulacién
1236, a continuacién son sometidos al procedimiento de conversiéon D/A y al procedimiento de transformacién de
frecuencia en el circuito de transmisién/recepcién 1231 y, finalmente, son transmitidos a la estacion base 1110 a través
de la antena 1201.

Cuando este teléfono portatil 1200 transmite datos de imagen en la modalidad de comunicacion de datos, los datos
de las imagenes tomadas por la unidad de cdmara 1203 se suministran a la unidad de codificacién de imagenes 1242
por medio de la unidad de interfaz de cdmara 1233. Cuando el teléfono portétil 1200 no transmite datos de imagen,
los datos de las imagenes tomadas por la unidad de camara 1203 pueden presentarse directamente en la unidad de
presentacion 1202 por medio de la unidad de interfaz de cdmara 1233 y la unidad de control LCD 1232.

La unidad de codificacion de imdgenes 1242 comprende el aparato de codificacion de imdgenes en movimiento
segun cualquiera de las formas de realizaciéon mencionadas anteriormente. Esta unidad de codificacién de imagenes
1242 codifica mediante compresion los datos de imagen suministrados desde la unidad de cdmara 1203, utilizando el
procedimiento de codificacién de imdgenes en movimiento segin cualquiera de las formas de realizacién anteriores,
para convertirlos en datos de imagen codificados, y transmite los datos de imagen codificados obtenidos a la unidad
de multiplexacién/demultiplexacion 1238. Al mismo tiempo, el teléfono portatil 1200 transmite, como datos de audio
digitales, la voz que ha sido introducida en la unidad de entrada de voz 1205 mientras la unidad de cdmara 1203
tomaba la imagen, a la unidad de multiplexacién/demultiplexacion 1238, a través de la unidad de procesamiento de
audio 1235.

La unidad de multiplexacién/demultiplexacién 1238 multiplexa los datos de imagen codificados suministrados
por la unidad de codificaciéon de imdgenes 1242 y los datos de audio suministrados por la unidad de procesamiento
de audio 1235 mediante un procedimiento predeterminado. Los datos multiplexados resultantes son sometidos a un
procedimiento de ensanchamiento de espectro en el circuito de modulacién/demodulaciéon 1236, y son sometidos
ademads a un procedimiento de conversién DA y a un procedimiento de transformacién de frecuencia en el circuito de
transmisién/recepcién 1231, y los datos obtenidos son transmitidos a través de la antena 1201.

Cuando el teléfono portitil 1200 recibe datos de un archivo de imdgenes en movimiento que presenta un enlace
con una pagina de inicio o similar en la modalidad de comunicacién de datos, la sefial recibida desde la estacién
base 1110 a través de la antena 1201 es sometida a un procedimiento de ensanchamiento de espectro inverso por
el circuito de modulacién/demodulacién 1236, y los datos multiplexados resultantes son transmitidos a la unidad de
multiplexacién/demultiplexacién 1238.

Cuando se descodifican los datos multiplexados recibidos por medio de la antena 1201, la unidad de multiplexa-
cién/demultiplexacion 1238 demultiplexa los datos multiplexados para dividir los datos en un tren de bits codificado
correspondiente a los datos de imagen y un tren de bits codificado correspondiente a los datos de audio, y los datos de
imagen codificados se transmiten a la unidad de descodificacion de imdgenes 1239 y los datos de audio se transmiten
a la unidad de procesamiento de audio 1235, por medio del bus de sincronizacién 1250.

La unidad de descodificacién de imagenes 1239 comprende el aparato de descodificacion de imdgenes en movi-
miento seglin cualquiera de las formas de realizacién mencionadas anteriormente. La unidad de descodificacién de
imagenes 1239 descodifica el tren de bits codificado de los datos de imagen mediante un procedimiento de descodi-
ficacion correspondiente a uno de los procedimientos de codificacion segin cualquiera de las formas de realizacién
mencionadas anteriormente para reproducir datos de imagenes en movimiento, y transmite los datos reproducidos a la
unidad de presentacién 1202 a través de la unidad de control de LCD 1232. De este modo, por ejemplo, se presentan en
pantalla los datos de imdgenes en movimiento comprendidos en el archivo de imdgenes en movimiento que presenta
un enlace con la pdgina de inicio. Al mismo tiempo, la unidad de procesamiento de audio 1235 convierte los datos de
audio en una sefial de audio analégica y, a continuacion, transmite la sefial de audio analdgica a la unidad de salida de
voz 1208. De este modo, por ejemplo, se realiza la reproduccién de los datos de audio comprendidos en el archivo de
imdgenes en movimiento que presenta un enlace con la pagina de inicio.

El sistema al cual puede aplicarse el procedimiento de codificacién de imdgenes en movimiento y el procedi-
miento de descodificaciéon de imdgenes en movimiento segiin cualquiera de las formas de realizacién mencionadas
anteriormente no se limita al sistema de provision de contenidos indicado.

Recientemente, se oye con frecuencia hablar de la radiodifusion digital mediante satélites u ondas terrestres. El
aparato de codificacién de imagenes en movimiento y el aparato de descodificacién de imdgenes en movimiento
segun las formas de realizacién anteriores es aplicable también a un sistema de radiodifusién digital 1400 como el
representado en la Figura 23.

Mas particularmente, se transmite un tren de bits codificado, correspondiente a la informacién de video, de una
estacion de radiodifusion 1409 a un satélite 1410 tal como un satélite de comunicacién o un satélite de radiodifusion,
por medio de una comunicacién de radio. Cuando el satélite de radiodifusién 1410 recibe el tren de bits codificado
correspondiente a la informacion de video, el satélite 1410 genera ondas de radiodifusién que son recibidas por la
antena 1406 de un edificio que dispone de un mecanismo de recepcién de radiodifusién por satélite. Por ejemplo,
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un aparato tal como un televisor (receptor) 1401 o un receptor digital externo (STB) 1407 descodifica el tren de bits
codificado y reproduce la informacién de video.

Ademés, el aparato de descodificacion de imdgenes en movimiento segtin cualquiera de las formas de realizacién
mencionadas anteriormente puede instalarse también en un aparato de reproduccion 1403 que puede leer y descodificar
el tren de bits codificado registrado en unos medios de almacenamiento 1402, tales como un CD o un DVD (medios
de registro).

En este caso, el video reproducido se presenta en un monitor 1404. El aparato de descodificacién de imagenes en
movimiento puede instalarse en el receptor digital externo 1407 que esta conectado a un cable 1405 de televisién por
cable o una antena 1406 de radiodifusion terrestre/via satélite, para reproducir la salida del aparato de descodificacién
de imagenes en movimiento que serd presentada en un monitor 1408 de television. En este caso, en lugar de incorpo-
rarse en el receptor digital externo, el aparato de descodificaciéon de imagenes en movimiento puede incorporarse en el
televisor. El vehiculo 1412 que dispone de una antena 1411 puede recibir la sefial del satélite 1410 o la estacién base
1107 (véase la Figura 20) y reproducir la imagen en movimiento que se va a presentar en el dispositivo de presentacion
del sistema de navegacion para automoviles 1413 o similar que estd instalado en el vehiculo 1412.

Ademds, el aparato de codificacién de imdgenes en movimiento segiin cualquiera de las formas de realizacién
mencionadas anteriormente puede codificar sefiales imagen y registrarlas en unos medios de registro.

Un ejemplo particular de dispositivo de registro es un aparato registrador 1420, tal como un grabador DVD que
registra sefiales imagen en un disco DVD 1421 y un grabador de discos que registra sefiales imagen en un disco
duro. Las sefiales imagen pueden registrarse en una tarjeta SD 1422. Ademas, cuando el grabador 1420 comprende
el aparato de descodificacion de imdgenes en movimiento segiin cualquiera de las formas de realizacion mencionadas
anteriormente, las sefiales imagen que se registran en el disco DVD 1421 o la tarjeta SD 1422 pueden ser reproducidas
por el grabador 1420 y presentadas en el monitor 1408.

En este caso, la estructura del sistema de navegacion para automoéviles 1413 puede comprender, por ejemplo, los
componentes del teléfono portétil representado en la Figura 22, en lugar de la unidad de cdmara 1203, la unidad de
interfaz de cdmara 1233 y la unidad de codificacién de imdgenes 1242. Lo mismo es aplicable al ordenador 1111
(véase la Figura 20) o el televisor (receptor) 1401.

Ademads, el terminal de teléfono portatil 1114 (véase la Figura 20) puede ser uno de los siguientes tres tipos de
terminales: un terminal de transmisiOn-recepcién que presenta un codificador y un descodificador, un terminal de
transmision que presenta sélo un codificador y un terminal de recepcién que sélo presenta un descodificador.

Como se ha descrito anteriormente, el aparato de codificacién de imagenes en movimiento y el aparato de desco-
dificacion de imdgenes en movimiento seglin cualquiera de las formas de realizacién mencionadas anteriormente son
aplicables a cualquiera de los dispositivos o sistemas mencionados anteriormente, pudiéndose obtener de ese modo
los resultados descritos en las anteriores formas de realizacion.

Es evidente ademds que las formas de realizacién y sus aplicaciones a la presente invencidn no se limitan a las
indicadas en la presente descripcion.

Disponibilidad industrial

El aparato de codificacién de imadgenes en movimiento y el aparato de descodificacidon de imdgenes en movimiento
segun la presente invencién pueden establecer el nimero maximo de pixeles intratrama de una imagen que pueden
ser codificados o descodificados en un valor 6ptimo seleccionado a partir de una pluralidad de valores que han sido
establecidos paso a paso dependiendo del nivel de codificacidn, segtin las especificaciones del aparato, siendo de ese
modo posible disefiar un area de memoria en el aparato de codificacion y el aparato de descodificacién que se adapta
a un procedimiento de codificacién que no impone ninguna restriccién a la capacidad del drea de memoria, lo cual
resulta ttil cuando se disefia el aparato de codificacién de imagenes en movimiento y el aparato de descodificacién de
imdgenes en movimiento.

41



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2299 170 T3

REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para descodificar una secuencia de cédigo (Bsa) correspondiente a una imagen en movimien-
to (Id) que estd constituida por una pluralidad de imagenes, estando constituida cada una de ellas por un niimero
predefinido de pixeles, comprendiendo dicho procedimiento:

una etapa de extraccion de identificador de nivel para extraer un identificador de nivel (Lst) para identificar un nivel
de codificacién que indica una altura del nivel del procedimiento de codificacién para la imagen en movimiento (Id)
de la secuencia de cddigo (Bsa); y

para cada imagen, una etapa de descodificacion de los datos codificados (Cd) de la imagen en movimiento del nivel
determinado por el identificador de nivel (Lst) que se extrae en dicha etapa de extraccion de identificador de nivel,
para generar datos de imagen (Dd) de la imagen en movimiento; en el que

el identificador de nivel (Lst) es un identificador que identifica el nimero maximo de pixeles intratrama (Nfpx)
de una imagen que se ajusta al nivel de codificacién, y el nimero miximo de pixeles de almacenamiento (Nspx)
que indica la cantidad de datos que pueden almacenarse en la memoria de imagenes (503), que se ajusta al nivel de
codificacién, y

el nimero maximo de imédgenes de referencia candidatas que pueden almacenarse en la memoria de imdgenes
(503) se calcula basandose en el nimero de pixeles verticales (Ihpx) y el nimero de pixeles horizontales (Iwpx) de
la imagen que se descodifica en dicha etapa de descodificacion, y el nimero méximo de pixeles de almacenamiento
(Nspx) que se identifica por el identificador de nivel (Lst).

2. Procedimiento de descodificacion de imdgenes en movimiento segun la reivindicacion 1, en el que el nimero
de pixeles verticales (h) y el nimero de pixeles horizontales (w) de una de las imagenes que componen la imagen en
movimiento satisface todas las condiciones siguientes:

hxw < (nimero maximo de pixeles intratrama);

h < H, siendo H = (nimero mdximo de pixeles intratrama) + (coeficiente de cdlculo de nimero de pixeles vertica-
les);

w < W, siendo W = (nimero maximo de pixeles intratrama) + (coeficiente de cédlculo de nimero de pixeles
horizontales);

en el que el nimero de pixeles verticales (h) de la imagen que se descodifica es un multiplo de 16, el nimero de
pixeles horizontales (w) de la imagen que se descodifica es un multiplo de 16, H indica el nimero méaximo de los
nimeros de pixeles verticales de la imagen que pueden descodificarse, W indica el nimero maximo de los nimeros
de pixeles horizontales de la imagen que pueden descodificarse, y el coeficiente de cdlculo de nimero de pixeles
verticales y el coeficiente de calculo de nimero de pixeles horizontales son valores predeterminados que se ajustan al
nivel de codificacion.

3. Aparato para descodificar una secuencia de cédigo (Bsa) correspondiente a una imagen en movimiento (Id)
que esta constituida por una pluralidad de imédgenes, estando constituida cada una de ellas por un niimero de pixeles
predefinidos, comprendiendo dicho aparato:

unos medios de extraccién de identificador de nivel (501) para extraer de la secuencia de c6digo (Bsa) un iden-
tificador de nivel (Lst) para identificar un nivel de codificacién que indica una altura del nivel del procedimiento de
codificacién para la imagen en movimiento (Id); y

unos medios de descodificacion (502) para descodificar, para cada imagen, los datos codificados (Cd) de la imagen
en movimiento del nivel determinado por el identificador de nivel (Lst) que es extraido por dichos medios de extraccién
de identificador de nivel (501), para generar datos de imagen (Dd) de la imagen en movimiento; en el que

el identificador de nivel (Lst) es un identificador que identifica el nimero maximo de pixeles intratrama (Nfxp)
de una imagen que se ajusta al nivel de codificacién, y el nimero maximo de pixeles de almacenamiento (Nspx) que
indica la cantidad de datos que pueden almacenarse en una memoria de imagenes (503), que se ajusta al nivel de
codificacion; y

el nimero maximo de imédgenes de referencia candidatas que pueden almacenarse en la memoria de imdgenes
(503) se calcula basdndose en el nimero de pixeles verticales (Ihpx) y el nimero de pixeles horizontales (Iwpx)
de una imagen que se descodifica en dichos medios de descodificacién (502) y el nimero médximo de pixeles de
almacenamiento (Nspx) que es identificado por el identificador de nivel (Lst).
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4. Aparato de descodificacién de imdgenes en movimiento segun la reivindicacién 3, en el que el nimero de pixeles
verticales (h) y el niimero de pixeles horizontales (w) de una de las imdgenes que compone la imagen en movimiento
satisface todas las condiciones siguientes:

hxw < (nimero maximo de pixeles intratrama);

h < H, siendo H = (nimero mdximo de pixeles intratrama) + (coeficiente de cdlculo de nimero de pixeles vertica-
les);

w < W, siendo W = (ndimero maximo de pixeles intratrama) + (coeficiente de cédlculo de nimero de pixeles
horizontales);

en el que el nimero de pixeles verticales (h) de la imagen que se descodifica es un miltiplo de 16, el nimero de
pixeles horizontales (w) de la imagen que se descodifica es un miiltiplo de 16, H indica el niimero maximo entre los
nimeros de pixeles verticales de la imagen que pueden descodificarse, W indica el nimero méaximo entre los nimeros
de pixeles horizontales de la imagen que pueden descodificarse, y el coeficiente de calculo de nimero de pixeles
verticales y el coeficiente de cdlculo de nimero de pixeles horizontales son valores predeterminados que se ajustan al
nivel de codificacion.

5. Medios de almacenamiento de datos que contienen un programa para implementar un procedimiento de desco-
dificacion de una secuencia de cédigo correspondiente a una imagen en movimiento, en los que el programa permite
ejecutar a un ordenador un procedimiento de descodificacién segun el procedimiento de descodificacion de imagenes
en movimiento segun las reivindicaciones 1 6 2.
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Fig.9
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Fig.15

Fig.16(a)

Fig.16(b)

ES 2299 170 T3

nimero maximo de

numero maximo de

identificador de pixeles intratrama pixeles de almacenamiento
nivel (nfpx) - (mspx)
1 25344 50688
2 152064
3 101376 202752
4 608256
5 405504 811008
6 2433024 |
7 2088960 4177920
8 12533760
NV\T1
identificador de nimero maximo de pixeles
nivel intratrama {nfpx)
1 25344
2 101376
3 405504
4 2088960 N T1a
identificador numero maximo de pixeles de
de nivel almacenamiento (nspx)
1 50688
2 152064
3 202752
4 608256
5 811008 \M\T1b
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Fig.17(a)
nimero de coef{clente de calculo coeﬂplente de ca}lculo de
identificacion de niumero de pixeles numero de pixeles
verticales (nahpx) horizontales (nawpx)
1 64 128
2 128 256
3 256 512
4 512 1024 ha T2
Fig.17(b) Fig.17(c)
aimerode |G s artde | aimee d ixe
horizontales (nawpx) verticales (nahpx)
1 128 1 64
2 256 2 128
3 512 3 256
4 1024 4 512
b T2a b T2b
Fig.18(a)
numero de nitmero maximo numero maximo
identificaclon de ;Exeles verticales (H) de pixeles horizontales (w)
1 96 128
2 144 176
3 288 352
4 480 720 hn T3
Fig.18(b) Fig.18(c)
numero de numero maximo de pixeles numero de numero maximo de pixeles
identificacion horizoatales (W) tdentificacion verticales (H)
1 128 1 36
2 176 2 144
3 352 3 288
4 720 4 480
b T3a e T3b
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Fig.19(c)
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Fig.21
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'
! numero de pixeles
t

h_-_-r_-_J____J-___.:_-__:._--_:..- - verticales
- (Nhpx)
%""'""7""’.“"T"''.'"".'"".'""4
numero de pixeles
horizontales
(Nwpx)
Fig.24(b)

MB1 | MB2 | MB3 | MB4 | MB5 | MB6 | MB7 | MB8

MB9 |MB10|MB11|MB12
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Fig.25
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