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Die gegenstindliche Erfindung betrifft ein Verfahren zur Behandlung von entaromatisierten, angenahert
schwebstoff-freien Frucht- bzw. Gemisesaften mittels Kationen- und Anionentauschern sowie gegebenen-
falis mit einem zur Entfarbung dienenden Adsorptionsharz.

Der Zweck dieses Verfahrens ist die Auftrennung und Gewinnung der wesentlichen Inhaltstoffe dieser
Frucht- bzw. Gemisesifte. Abgesehen von den Aromastoffen handelt es sich dabei um die Fruchtsduren,
die SUBstoffe und die basischen Mineralstoffe, deren einzelne Gewinnung von groem Interesse ist.

Bei den in Frucht- und Gemisesaften enthaltenen organischen S&duren handelt es sich je nach Fruchtart
hauptsdchlich um Apfel-, Wein- und Zitronensdure, deren Herstellung bisher meist durch biologische
Girung oder durch Gewinnung aus Weinstein erfolgte. Eine groBtechnische Isolierung aus Fruchtsdften ist
bisher nicht bekannt. Diese Sduren sind als Geschmackstoffe in der Lebensmittelindustrie von Bedeutung.
Der gegenstindlichen Erfindung liegt unter anderem die Aufgabe zugrunde, diese S&uren in fruchtorigind-
rem Zustand zu gewinnen.

Der aus Zuckerrohr oder Zuckerriiben gewonnene Zucker stellt ein Disaccharid aus je einem Mol
Glucose und einem Mol Fructose - der sogenannten Saccharose - dar. Im Gegensatz dazu bestehen die
fruchtorigindren SuBstoffe von Frucht- und Gemisesiften Uberwiegend aus Monozuckern, in der Regel aus
Glucose bzw. Fructose, und in geringer Menge aus dem Zuckeralkohol Sorbit. Aus erndhrungsphysiologi-
schen Griinden gewinnen diese Monozucker in letzter Zeit immer mehr an Bedeutung. Die Zusammenset-
zung der fruchtorigindren SuBstoffe variiert je nach der Fruchtart. So weist z.B. Birnensaft je nach der Sorte
in der Trockensubstanz 50 Gew.-% bis 60 Gew.-% Fructose, 15 Gew.-% bis 20 Gew.-% Giucose sowie 10
Gew.-% bis 15 Gew.-% Sorbit und nur etwa 10 Gew.-% Saccharose auf. Andere Zucker sind in geringen
Mengen bis etwa 5 Gew.-% enthalten. Die StiBe im Traubensaft besteht fast ausschlieBlich zu etwa gleichen
Teilen aus Glucose und Fructose, wogegen in diesem Saft Sorbit und Saccharose nahezu vollkommen
fehien.

Die fruchtorigindren SiBstoffe sind unter dem Namen FruchtsliBe seit neuestem auch durch den
Lebensmittelkodex erfaBt und als "ein aus Friichten gewonnenes Produkt, das die siiBenden Stoffe der
jeweiligen Fruchtart im origindren Verhdlitnis enthdlt” definiert. Eine Gewinnung dieser fruchtorigindren
SiiBstoffe als solche ist bisher nicht beschrieben. Aus der einschldgigen Literatur geht nur hervor, daB zur
Reinigung von Frucht- oder Ahornsaften von eingebrachten Verunreinigungen oder urspriinglich enthaltenen
geschmackstdrenden Beimengungen die Verwendung von lonentauschern vorgeschlagen wurde.

So sind in der EP 101 256 A2 SlBstoffldsungen erwdhnt, die direkt durch Auslaugen von zuckerhaltigen
Naturprodukten, wie Zuckerrohr, oder durch Stdrkeverzuckerung gewonnen und mit Kationentauschern,
Adsorptionsmitteln und Anionentauschern behandelt werden, um unerwiinschte Nebenprodukte zu entfer-
nen. Die verwendeten Adsorptionsmittel sind mikroporSse Stoffe, wie hauptsédchlich Tierkohle, Tonerde,
Silikate, vernetzte Harze, Zeolithe u. dgl. Eine Aufarbeitung der Sifte im Hinblick auf unterschiedliche
Inhaltstoffe ist nicht vorgesehen, da z.B. Fruchtsduren in den chemisch hergestellten Verzuckerungsproduk-
ten gar nicht vorhanden sind.

In der US 4 006 032 A ist geoffenbart, Ahornsirup durch Einwirkung von lonentauschern von
geschmackstSrenden Komponenten zu befreien. Hiezu werden Kationen- und Anionentauscher einzeln oder
in Kombination verwendet.

Aus der FR 943 976 A ist es zur Reinigung von zuckerhaltigen Siften, die hauptséchlich aus den
verunreinigten Fruchtresten, Fruchtendstlicken und Schalen der Ananasfrichte gewonnen werden, bekannt,
eine aufeinanderfolgende Kationentauscher- und Anionentauscherbehandlung vorzusehen. Hierdurch wird
der urspriinglich ungenieBbare Saft, der als Nebenprodukt der Herstellung von Ananaskonserven anféllt, zu
einer verwertbaren Fruchtsaftiésung aufgearbeitet.

Die bekannten Verfahren dienen durchwegs dazu, unerwiinschte, vor allem geschmackstdrende Bei-
mengungen aus siiBen Siften zu entfernen, um diese wohlschmeckend bzw. in der Lebensmittelindustrie
verwendbar zu machen. Demgegeniber liegt das Ziel des erfindungsgem&Ben Verfahrens in der Zerlegung
der Inhaitstoffe von natlrlichen Frucht- bzw. GemUseséften im Hinblick auf die Gewinnung von fruchtorigi-
niren Mineralstoffen, Fruchtsduren und FruchtsliBe, was bisher noch nicht vorgeschiagen wurde.

Somit zeigt sich, daB die Verfahren gem4B dem bekannten Stand der Technik eine andere Zielsetzung
als das anmeldungsgeméBe Verfahren haben.

Die aus Friichten und Gemisen stammenden basischen Mineralstoffe bestehen hauptsdchlich aus
Kalium, wobei auch Calcium, Magnesium und Natrium in geringen Mengen enthalten sind. Sie k&nnen zur
Mineralanreicherung von Lebensmitteln eingesetzt werden, wobei sie als Stoffe mit biologischem Ursprung
gegenlber anderen Mineralguellen bevorzugt sind.

Wichtig ist die Verwendung von Kalium zur Stabilisierung von mikrobiologisch empfindlichen Enzymen,
insbesondere solchen, die zur Behandlung im Getrénkebereich verwendet werden. Mit Vorteil kann ein
fruchtorigindres Kalium fir diesen Zweck eingesetzt werden.
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Die gesteliten Aufgaben werden erfindungsgemas dadurch geldst, daB zur Auftrennung und Gewinnung

der genannten wesentlichen Inhaltstoffe des Saftes
a) derselbe mit einem makropordsen, stark sauren Kationentauscherharz behandelt wird, wobei aus der
mineralsauren Regenerationsl&sung die fruchtorigindren Mineralstoffe gewonnen werden,
b) der entmineralisierte Saft mit einem makroporSsen, schwach basischen Anionentauscherharz behan-
delt wird, von dem die zurlickgehaltenen Fruchsduren mit Hilfe fllichtiger Mineralsduren, vorzugsweise
mit schwefeliger Saure oder Kohlens3ure, verdringt und aus der Verdrdngeridsung gewonnen werden
und
c) der gegebenenfalls anschlieBend entfdrbte, von Mineralstoffen und Fruchtsdure befreite Saft zur
Gewinnung des fruchtorigindren SiiBstoffes eingedickt wird.

Die eingesetzten Saftprodukte kdnnen dabei aus dem entaromatisierten Saft selbst oder aus einem
Konzentrat desselben oder einem gegebenenfalls zumindest teilweise rlickverdiinnten Konzentrat bestehen.
Dies hingt von den jeweiligen wirtschaftiichen und jahreszeitiichen Bedingungen ab, in denen auch
Lagerkapazitdten, Transportkosten etc. berlicksichtigt werden.

Die Entaromatisierung erfolgt bevorzugt auf destillativem Weg. Dabei werden in bekannter Weise die in
den Siften enthaltenen, relativ leicht fliichtigen Alkohole, Aldehyde und Ester gewonnen. Die Abtrennung
der Aromastoffe aus den Siften vor der Behandiung derselben mit lonentauschern ist deshalb zweckmaBig,
weil die Aromastoffe sonst an den Harzen hingen bleiben und diese verunreinigen. Abgesehen davon ist
ihre Gewinnung unabhingig vom vorliegenden Verfahren erwlinscht, da sie ein in der Lebensmittelindustrie
begehrtes Produkt darstellen.

Es ist bekannt, Verfirbungen allein oder gemeinsam mit anderen Verunreinigungen durch Behandlung
mit Adsorptonsharzen aus Fruchtsiften zu entfernen. Dieser Verfahrensschritt erfolgt beim erfindungsgema-
Ben Verfahren vor dem endgiiltigen Eindicken, da vorher die Mineralstoffe und Fruchtsduren abgetrennt
werden.

Der bei der Abtrennung der Mineralstoffe verwendete Kationentauscher ist vorzugsweise ein sulfonier-
tes, vernetztes Harz auf der Basis von sulfoniertem Polystyrol. Dieses Harz bindet die im Saft enthaitenen
Kationen, wie die Alkali- und Erdalkalimetallkationen und Schwermetalikationen. Die Abtrennung der
Schwermetallionen ist vor allem im Hinblick auf die gesundheitiichen Aspekte der durch das erfindungsge-
m#Be Verfahren gewonnenen Produkte von Bedeutung.

Sobald der Kationentauscher ausreichend beladen ist, wird er zuerst durch Splilen mit einer wésserigen
Siureldsung von den Kationen befreit. AnschlieBend erfolgt eine Riicksplilung des Harzes mit Wasser
sowie dessen Regenerierung mittels Schwefelsdure. Zwischen den einzelnen Verfahrensschritten kGnnen
kurze Zwischenspilungen mit Wasser erfolgen.

Die erste Sauresplilung des beladenen Kationentauschers erfoigt vorzugsweise mit schwefeliger Saure,
die als filichtige Saure in der Lebensmittelindustrie bevorzugt zum Einsatz kommt. Die Konzentration der
Siureldsung liegt vorzugsweise zwischen 1% und 10%, berechnet als schwefelige S&ure, bzw. von 250
mVal/l bis 2 500 mVal/l.

Die Verdrangung des SO, aus dieser L8sung erfolgt vorzugsweise durch Zusatz von Fruchtsduren,
insbesondere solchen, wie sie im Zuge des Verfahrens spiter gewonnen werden, wobei anschlieend ein
SiedeprozeB durchgefihrt wird.

Der von den Kationen befreite Saft gelangt in einen mit einem Anionentauscher gefliliten Behélter, in
welchem die fruchtorigindren SAuren gleichzeitig mit anderen gegebenenfalls enthaltenen Sduren abge-
trennt werden. Als Harz fiir diesen Zweck hat sich ein schwach basisches, makroporSses Anionentauscher-
harz mit einer Styrol-Divinylbenzol-Polymermatrix und daran gebundenen funktionelien tertidren Aminogrup-
pen als vorteilhaft erwiesen. Uberraschenderweise zeigte sich, da von einem soichen Harz die gebundenen
organischen S#uren durch Spiilen mit einer wésserigen Mineralsdureldsung verdrdngt werden kdnnen,
wodurch die Fruchtsduren in wisseriger Ldsung als solche gewonnen werden. Verwendet man zur
Verdringung der Suren von dem lonentauscherharz flichtige Mineralsduren, wie schwefelige Siure,
Kohlensdure oder gegebenenfalls Salzsdure, so kann die wisserige Sdureldsung relativ leicht von der
Mineralsiure befreit werden. Bevorzugt wird die Verwendung von schwefeliger Sdure bzw. von Kohiensau-
re, welche durch Erhitzen auf Temperaturen bis zu 100 * C unter vermindertem Druck leicht aus der Lsung
entfernt werden kdnnen.

Die Konzentration der S3ureldsung zum Verdrdngen der Sdureanionen von dem Anionentauscherharz
liegt in derselben GréBenordnung wie bei der Spiilung des Kationentauschers. Bei der Abtreibung des SO2
erfolgt gleichzeitig auch eine Eindickung der L&sung, die zur Gewinnung der Sduren erforderlich ist. Nach
der Verdringung der organischen S3uren aus dem Anionentauscher erfolgt nach einer Rickspllung des
Harzes mit Wasser die Regenerierung desselben mittels verdiinnter Natronlauge. Die Ricksptlvorgange
vor der Regenerierung der Harze dienen dazu, das Harzbett aufzulockern sowie aus dem Fruchtsaft
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stammende Ablagerungen sowie entstandenen Harzabrieb aus dem lonentauscherbehalter zu entfernen.

Nach der Behandlung mit Kationen- und Anionentauschern enthdlt das Substrat im wesentlichen nur
mehr die fruchteigenen SiiBstoffe, ndmlich hauptsédchlich Fructose, Glucose und Sorbit, sowie - in Abhan-
gigkeit von der Fruchtart - geringe Anteile an Saccharose. Je nach Art der verwendeten Fruchtséfte variiert
das Verhiltnis der Zuckerbestandteile zueinander. Da dieses Verhiltnis wahrend der gesamten Behandlung
nicht verdndert wird, bleiben in dem durch dieses Verfahren gewonnenen SUBstoff die urspringlichen,
durch die Art, Sorte, Reife, den Standort u. dgl. der Friichte bestimmten Mengenverhdltnisse der SuBstoff-
bestandteile erhaiten.

Da das in der bisher beschriebenen Weise behandelte Substrat je nach Ausgangsfrucht u.a. durch
phenolische Verbindungen stark gefarbt sein kann, wird es gegebenenfalls mit Hilfe von Adsorptionsmitteln,
in der Regel auf Harzbasis, zumindest teilweise von diesen Farbstoffen befreit. Dieser Vorgang wird als
"Polishing" bezeichnet. Hochpordse, vernetzte Acryl-Polymerharze eignen sich fiir diese Verfahrensstufe
am besten. Es sind jedoch fiir diesen Zweck auch andere Adsorptionsmittel m&glich. Der Behilter, in
welchem dieser Polishing-Vorgang durchgefiihrt wird, wird Ublicherweise als "Polisher” bezeichnet.

Wegen der begrenzten Aufnahmekapazitdt der Harze, welche in regelmaBigen Abstdnden regeneriert
werden miissen, erfolgt die Verfahrensfihrung diskontinuierlich. Zu diesem Zweck wird der in der Anlage
befindliche Restsaft mittels Wasser zur Gédnze aus den Harzen gedrlickt, wodurch diese fir die Weiterbe-
handlung bzw. flir die Regenerierung vorbereitet werden. Hiebei muB eine Durchmischung von Fruchtsaft
und Wasser, verhindert werden.

Die aus dem "Polisher" abziehende Flissigkeit stelit die gereinigte SiiBstofflésung dar, welche
vorzugsweise auf sirupartige Konsistenz eingeengt wird. Hierdurch wird eine einfache Abfillung und
Manipulation m&glich. Eine Trocknung der erhaltenen SiBstoffe ist zwar denkbar, jedoch ist sie aufgrund
der hygroskopischen Eigenschaften der Substanz sehr aufwendig.

Durch das erfindungsgemiBe Verfahren wird unter anderem ein wohlschmeckender SiiBstoff gewonnen,
welcher im Bickereiwesen, insbesondere in der Zuckerbickerei, weiters als SlBstoff fir Getrdnke, Milch-
mixprodukte, Joghurt, Eis, Marmelade, Kompotte, etc., vorziiglich geeignet ist. Die damit erzeugten
Produkte erhalten eine angenehme fruchtige SiiBe sowie eine besondere Geschmacksfiille.

Das erfindungsgeméBe Verfahren wird mit Vorteil in einer Anlage durchgefiihrt, wie sie aus der
beiliegenden Zeichnung ersichtlich ist. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Anlage zur Durchfiihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens,
Fig. 2 die Gewinnung der entmineralisierten FruchtsiiBe,

Fig. 3 die Verdringung des Produktes mit Wasser aus der Anlage,

Fig. 4 die Extraktion der Fruchtsauren,

Fig. 5 die Extraktion der basischen Mineralstoffe,

Fig. 6 die Riickspilung mit Wasser,

Fig. 7 die Regenerierung und

Fig. 8 eine S3urespllung des "Polishers™.

Die dargestellte Anlage zur Durchfiihrung des erfindungsgeméBen Verfahrens enthélt einen Kationen-
tauscherbehilter, einen Anionentauscherbehilter und einen "Polisher”, welche Behilter miteinander Uber
Leitungen verbunden sind, sowie Einrichtungen zum Splilen und Regenerieren der Austauscher- und
Adsorptionsharze.

Diese Anlage weist eine Pumpe 1 auf, von welcher eine Leitung 18 mit einem Ventil 14 zu einem Filter
2 fiihrt. In diese Leitung 18 miindet eine Leitung 13 mit einem Ventil 15. Vom Filter 2 flihrt eine Leitung 28
tiber den Kationentauscherbehilter 3 und eine Leitung 38 zum Anionentauscherbehilter 4. Vom Kationen-
tauscherbehilter 3 fiihrt eine AbfluBleitung 34 zu einem Produkttank 34a. Vom Anionentauscherbehilter 4
fiihrt eine Leitung 44 direkt zu einem Produkttank 44a bzw. es flihrt eine Leitung 48 zum "Polisher” 5, von
welchem eine Leitung 58 zu mindestens einem Tank 59a flir das Fertigprodukt fihrt.

Zudem sind weitere Flussigkeitsbehiiter, MeRgerdte, zusitzliche Pumpen und diese Bestandieile
miteinander verbindende Leitungen vorgesehen, wobei sich in den Leitungen Ventile befinden, welche
jeweils in Abhingigkeit von der Betriebsart gesteuert werden. Diese anderen Bestandteile sind nachstehend
anhand der unterschiedlichen Betriebsarten der Aniage erldutert.

Anhand der Fig. 2 ist die Verfahrensfiihrung zur Gewinnung eines fruchtorigindren SlBstoffes darge-
stelit, aus dem die Kationen und die Sduren abgetrennt worden sind. Ausgangsprodukt hierflr ist ein
Fruchtsaft oder ein Fruchtsaftkonzentrat, das z.B. einen Trockensubstanzgehalt von etwa 30% aufweist.
Dieses Substrat wird mittels der Pumpe 1 {iber die Leitung 18, lber das als Feinsieb, vorzugsweise in Form
eines Sackfilters, ausgebildete Filter 2, die Leitung 28 und ein Ventil 29 zum Kationentauscherbehélter 3
geleitet. In diesem wird es mit Hilfe einer Verteilereinrichtung 31 Uber ein im Beh3lter 3 befindliches
Kationentauscherharz 32, das auf einem Sieb 33 aufliegt, geleitet. Beim Durchsetzen des Kationentauscher-
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harzes 32 wird das Substrat entkationisiert, wodurch insbesondere die als Aschebildner wirkenden Aikali-
und Erdalkalimetallionen entfernt werden. Unter dem Sieb 33 wird das entkationisierte Substrat durch eine
Dranagevorrichtung abgezogen.

Hierauf wird das Substrat Uber ein Ventil 36, liber die Leitung 38 und Uber ein Ventil 39 in den
Anionentauscherbehidlter 4 geleitet. In diesem wird es mittels einer Verteilereinrichtung 41 Uber ein in
diesem Behiliter 4 befindliches Anionentauscherharz 42 verteilt. Beim Durchsetzen des Anionentauscherhar-
zes 42 wird das Substrat von Sduren befreit, wobei ihm gleichzeitig auch ein Teil der Farbstoffe entzogen
wird. Das Anionentauscherharz 42 liegt auf einem Sieb 43 auf. Unterhalb des Siebes 43 gelangt das
entanionisierte Substrat (iber eine Drdnagevorrichtung und ein Ventil 46 in die Leitung 48, lber welche es
durch ein Ventil 49 dem "Polisher" 5 zugeflhrt wird. Im "Polisher” 5 wird das Substrat mittels einer
Verteilereinrichtung 51 iber ein auf einem Sieb 53 aufliegendes Adsorptionsharz 52 verteilt und durchsetzt
dieses.

Durch die vorstehend erliuterte Behandlung ist das Substrat, das lber eine Drédnagevorrichtung in die
Leitung 58 gelangt, in welcher sich Ventile 56 und 59 befinden, entionisiert und von Sduren sowie
Farbstoffen befreit. Der Zuckergehalt dieses Substrates wird durch ein Refraktometer 57 gemessen.
Hierdurch kann auf den Trockensubstanzgehalt geschlossen werden. In Abhdngigkeit von der Anzeige des
Refraktometers 57 wird das Substrat bei einem einstellbaren Mindesttrockengehalt von beispielsweise 5%
Uber das Ventil 53 in den Produkttank 59a abgeleitet.

Zu Beginn des Verfahrens in der Anlage noch befindliches Wasser wird {iber eine Leitung 67 mit einem
Ventil 66 in einen Abwassertank 80 abgeleitet.

Am Ausgang der Behilter 4 und 5 sind weiters Konduktometer 46 bzw. 55, ndmlich Leitfdhigkeitsmes-
gerite, vorgesehen, durch welche der ErschSpfungsgrad der lonentauscherharze 42, 52 gemessen und
angezeigt wird. Sobald ein eingestellter Grenzwert erreicht wird, wird durch das betreffende Konduktometer
45 bzw. 55 ein Signal abgegeben, worauf zuerst ein am Beginn der Anlage befindliches Ventil 16 und
hierauf ein Ventil 17 derart umgeschaltet werden, daB - wie dies in Fig. 3 dargestelit ist - Wasser Uber eine
Leitung 61 und kurzzeitig auch Uber das Filter 2 in den Behdlter 3 einstrdmt, welches durch die Behdlter 3,
4 und 5 in der gleichen Weise, wie dies vorstehend flr das Substrat beschrieben wurde, hindurchgefuhrt
wird. Durch das Wasser wird das in der Anlage befindliche Substrat in den Produkttank 59a befSrdert. in
den oberen Bereichen der Behilter 4 und 5 bilden sich durch Einstrdmen des Wassers Mischzonen aus.
Zusitzlich zum Leitungswasser kann den oberen Bereichen der Behéiter 4 und 5 Uber eine Leitung 71
entionisiertes Wasser zugefiihrt werden.

Fig. 4 zeigt die Sdurespilung des Anionentauschers 42 zur Verdrdngung der organischen S&uren.
Vorzugsweise wird diese Verdrdngung mit schwefeliger Sdure (H:SOs;) vorgenommen. Versuche mit
Kohlensdure zeigten ebenfalls gute Ergebnisse. Die schwefelige Sdure wird dem System bei geschlosse-
nem Ventil 14 Uber die Leitung 13 zugefiihrt und gelangt direkt in den Anionentauscherbehilter 4. Die
Verdrangungsldsung gelangt Uber die Leitung 44 in den Produkttank 44a.

In Fig. 5 ist die Gewinnung der Fruchtbasen dargestelit. Sobald der Kationentauscher 32 beladen ist,
wird nach Verdringung des Fruchtsaftes aus dem Kationentauscherbehalter 3 mit Hilfe von Wasser dieser
mit schwefeliger Sdure, welche dem System durch die Leitung 13 zugefiihrt wird, gespult.

Die Arbeitsweise nach den Fig. 4 und 5 kann auch gleichzeitg erfolgen, wobei die beiden Verfahrens-
schritte kombiniert werden kdnnen.

In Fig. 6 ist die Rickspiilung dargestellt, welche dazu dient, die Harze mechanisch zu reinigen, indem
in diesen befindliche Feststoffanteile abgefihrt werden. Dazu werden Uber die Leitung 61 dem Kationentau-
scherbehilter 3 normales Wasser und iber die Leitung 71 mit dem Ventil 77 dem Anionentauscherbehiiter
4 sowie dem "Polisher” 5 entionisiertes Wasser zugefiihrt. Das Wasser strémt diesen Behéltern 3,4 und 5
von unten her zu und verlift diese Uber im oberen Bereich vorgesehene Ausldsse, worauf es Uber eine
Leitung 62 in den Abwasserbehdlter 80 gelangt.

In Fig. 7 ist das FlieBschema fiir die Regenerierung der in den Behiltern 3, 4 und 5 enthaltenen Harze
dargestellt. Um das Kationentauscherharz 32 regenerieren zu kdnnen, ist ein Tank 60 mit konzentrierter
Schwefelsdure vorgesehen. Uber eine Leitung 63 wird Schwefelsdure mit Uber die Leitung 61 zugefiihrtem
Leitungswasser gemischt, wodurch vorzugsweise 2 %-ig verdinnte Schwefelsdure lber ein Ventil 64 im
Gegenstrom zur Strémung des Substrates, d.h. von unten nach oben, durch das Kationentauscherharz 32
hindurchgefiihrt wird. Durch den Gegenstrom wird beim Regeneriervorgang ein guter Wirkungsgrad ge-
wihrleistet. Die Ableitung erfolgt liber die Verteilereinrichtung 31 und Uber ein weiteres Ventil 85, wobei die
Regenerierfliissigkeit in den Abwasserbehiiter 80 abstromt. Im oberen Bereich des Behdters 80 ist ein Sieb
81 vorgesehen, durch welches mitgefihrte Harzteilchen abgetrennt werden. AnschiieBend erfolgt ein
Nachspiilen mit Wasser, wobei die Nachspllung in der gleichen Richtung wie die Regenerierspilung
erfoigt.
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Das Anionentauscherharz 42 wird dadurch regeneriert, da aus einem weiters vorgesehenen Tank 70,
der mit 50 %-iger Natronlauge gefiillt ist, diese dem Uber die Leitung zugefiihrten entionisierten Wasser
zugemischt wird, worauf vorzugsweise 2 %-ig verdinnte Natronlauge Uber eine Leitung 72, ein Ventil 73
und das Filter 2 mittels der Leitung 28 dem "Polisher" 5 zugefiihrt und Uber die Verteilereinrichtung 51
ausgebracht wird. Diese Flissigkeit durchsetzt das Polisherharz 52 und gelangt iber eine Leitung 75 sowie
ein Ventil 76 in den Anionentauscherbehilter 4, wo sie Uber die Verteilereinrichtung 41 Uber das
Anionentauscherharz 42 ausgebracht wird. Nach dem Durchgang durch das Anionentauscherharz 42 wird
diese Regenerierflissigkeit in weiterer Folge lber das Ventil 66 gleichfalls dem Sammelbehdlter 80
zugeleitet. AnschlieBend wird in der gleichen Weise eine Nachspilung mit enthdrtetem Wasser durchge-
fUhrt.

Da die Adsorptionsharze schwach kationenbindende Eigenschaften aufweisen, besteht weiters - wie
dies in Fig. 8 dargestellt ist - die M&glichkeit, den "Polisher” 5 Uber die Verteilereinrichtung 51 kurzzeitig
mit verdlinnter Schwefelsdure zu splilen. In der Folge werden alle lonenreste mittels entionisiertem Wasser
vollstdndig ausgespllt.

Der Sduregehalt wird durch ein SauremeBgerdt 85 und die Laugenstarke wird durch ein Laugenmefge-
rdt 86 festgesteiit. Die DurchfluBmengen werden durch DurchfluBmesser 90 kontroliliert und der Druck wird
durch Hochdruckschalter 91 kontrolliert.

Die Siebe 33, 43 und 53 in den Behdltern 3, 4 und 5 und die darunter liegenden Drénagevorrichtungen
sind in Beton eingelassen, um die erforderliche Stabilitdt zu erzielen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Behandlung von entaromatisierten, angenéhert schwebstoff-freien Frucht- bzw. Gemise-
sdften mittels Kationen- und Anionentauschern sowie gegebenenfalls mit einem zur Entfdrbung dienen-
den Adsorptionsharz, dadurch gekennzeichnet, daB zur Auftrennung und Gewinnung der wesentli-
chen Inhaltsstoffe des Saftes

a) derselbe mit einem makroporésen, stark sauren Kationentauscherharz behandelt wird, wobei aus
der mineralsauren Regenerationsidsung die fruchtorigindren Mineralstoffe gewonnen werden,

b) der entmineralisierte Saft mit einem makroporosen, schwach basischen Anionentauscherharz
behandelt wird, von dem die zurlickgehaltenen Fruchtsduren mit Hilfe fllichtiger Mineralsduren,
vorzugswiese mit schwefeliger Sdure oder Kohlensdure, verdrdngt und aus der Verdrdngerldsung
gewonnen werden und

c) der gegebenenfalls anschlieBend entfdrbte, von Mineralstoffen und Fruchtsdure befreite Saft zur
Gewinnung des fruchtorigindren SiBstoffes eingedickt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 als Kationentauscherharz ein sulfoniertes,
vernetztes Harz auf Basis von sulfonierten Polystyrol verwendet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der beladene Kationentauscher mit
schwefeliger Sdure behandelt und die basischen Mineralstoffe als L&sung von Sulfiten gewonnen
werden.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl als Anionentauscherharz ein soiches mit
einer Styrol-Divinylbenzol-Polymermatrix und daran gebundenen, funktionellen tertidren Aminogruppen
verwendet wird.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei Verwendung von schwefeliger Sdure
die organischen Sduren in der Verdrdngerldsung durch Temperaturerhhung bis etwa 100°C unter
vermindertem Druck bei gleichzeitiger Verdampfung von Wasser von dem Schwefeldioxid befreit
werden.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Sdurebehandlung
der beladenen Austauscherharze mit S3uren einer Konzentration von 1% bis 10%, berechnet als
schwefelige Sdure, bzw. von 250 mVal/l bis 2 500 mVal/l erfolgt.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die durch Sdurespllung
des Kationentauscherharzes gewonnene Basenldsung gegebenenfalls unter TemperaturerhGhung mit
Fruchtsduren angesduert und destillativ vom Schwefeldioxid befreit wird.
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8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8 die Regenerierung der
lonentauscherharze in an sich bekannter Weise durch Einwirkung von verdinnter Schwefelsdure auf
das Kationentauscherharz und von verdiinnter Natronlauge auf das Anionentauscherharz erfoigt.

Hiezu 8 Blatt Zeichnungen
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