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Polymerni ldtky a disperse polymerd - ~a jejich

pouziti v hydraulickych pojivech

QOblast techniky

Vyndlez se tykd polymernich ldtak a dispersi polymarid
na bazi kyselin karboxylovych, astart kyselin karboxylovych,
Kyselin sulfonovych a cyklickych imida, zpiisobu jejich. vyro-
by, jakoz i jejich pouZiti jako pfisady k hydraulickya po-

jivam.

Dosavadni stav techaiky

Polymerni ldtky na bdzi butadienu, vinylacetdtu, wvinyl-
chloriduy, vinyiidenchloridu a astard kyseliny akrylové jako
prisady k hydraulickym pojivim, napZfiklad k c=mentu, sddis
n2bo anhydritu jsou zndmy. Pro vyrobu ohesbnyca protazZital-
nych spojani cementu a plastické hmoty jako jsou povlaky,
tmely, tésnici hmoty, oruzné usazeniny a lepidla, se pfed- -
nostnd pouzivd mdkkych polymert s teplotami skeladnc pfecho-

du (Tg) popripadé zamrzauti pod 0 °c.

V DOS 13 59 910 jsou napfiklad popsdany polymary 2tay-
lanicky n2nasycenych sloudanin jako pojiva ve tmelach a t&s-
nicich amotdch. Jda pritom o smési amulsnich polymernicn la-

(o
W

K z nenasycanych esterd Xyseliny karboxylové, butadienu,
ooranu, isobutenu, vinylalkyletheru, atd., jejichz Tg le-
vasmés pod -5 Oc. 7 DOS 25 24 064 jscu zndmy vodné disper-

i
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se kopolymernich ldtek s Tg =15 az -75 ®c, jei sestivaii z
nejménd jednono esteru Kysaliny akrylové nzbo methakrylové,
vinylacetd:zu, maxiadlné 1,5 % hmotnostniéh kysaliny 2-akryl-
amido-2-methylpropansulfonové a dalsich monomerd, jako akryl-

nitrilu, styreau a vinylchloridu. Tyto dispersa plastickych
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“kych h

Kyselin sulfonovych,

-

hmot slouz{
kdch,
kovu. Nevyhoda

jako lepidla v lepi
kteréd
téchto dispersi
né snddenlivosti s cementamn.

V DOS 32 20 384 jsou pops
mot na bizi aooolymeru ol

merd, monomerd obsahujicich ami

- selinu akrylovou nebo methakryl

e o —— 2= thylhexy lakryldt--jako—zmékEovaci “2dXIadn{ moncmer, jaxes

i —————— - — =

pinu nebo pfes amidovou skupiau. Zv1A3E vhodad

cich, na tlak citlivyca pds-

dobZe lpi na pryskyficovych plochdch, papiru a

txvi pfadeviim v jejich Zpat-

any vodné dlsaarae olashlc-

eflnléky nanasycenych aono-

dové skupiny a nsnasycenych

U nichZ je sulfoskupina vézina na Ky=

ovcu bud pfes esterovou sku-

aonomery jsou

i akzylnitril, methylmethakryldt asbo styren jako tvrdu ko=

mononery. Dlsaerse se _sndseji s._

mentam jevi dobré mechanické vl

cementam- a--ve-spojeni -s—ca--

astnosti, jako napfiklad pev-

nost v tahu a roztaZnost. Odolnos: polymercvych filmd vi&i

veda a trvanliveos: ztvrdlych ce
obsahujicich plastlckou hmotu,

-
vae

mentovych stavebnich hmot,

po 28 deanim uloZeni strida-

ve vodd a na vzduchu je vsak n=usooxo;1va, zejména pak

jejich—dlouhodobi prU3AGSt nant destacujlc; Pro vet51nu

oblasti *eaxeh—pouai

Dlsperse plastické hmoty,
polymerabl esterd asnhasyce=nych
nebo vinyltolusdu a clefinicky
na'bazi kysaliny akrylové nabo

DCS 38 38 294. zv1d3f vhodnid kombinace je 2-ethyl
-1

va,

IU m‘

e
sta

Z JP-A 62-108 759 jsou zndma slojeni polymernic

a

cementu na bdzi vadnyeh kopolymerd dispersi,

teré je moZno ziskat emulsaf

Xarboxylovych kyselin, styrenu

Y aa

=

mathakrylevé, jsou zndmy 2
nexylakry-

yétrstyren=a—kyselina“Zhakrylamido:2I?-ﬂiﬁétﬁylé&haﬁéﬂifahoi
Polymerd se pouZivd ve smisich s cemantem, piskem a dal-
imi pfisadami pro tvorbu povrchovych vrstav- jako hmoty,

mcsgu31c1 traliny, a jako hmoty spdrovaci. Taktc vyrobené

avabni hmoty maji vsax jen velmi malou pevnost.
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derivat maleinimidu, ktary na atomu dusiku nase Cl a3 C4
-alkylovy, cyklohexylovy nebo maximdlné monosubstituovany
fanylovy zbytek, jakoZ i monomery, jako napfitlad 2-ethyl-
hexylaxryldt, n-butylakryldt, vinylidenchlorid, styran,
axrylnitril, methylmethaXryldt, vinylacetdt, ethylen, vi-
nylchlorid, kyselinu akrylovou, .akrylamid, methakrylamid,
jez se kombinuji tak, Za minimdlni teplota tvofani filmu
ziskaného Kopolymeru lefi pod 0 OC,.Jako malaimidy se uzi-
ji N~-fenylmaleimid, N-methylfenylmaleimid, N-hydroxyfenyl-
maleimid, N-methoxyfenylmaleimid, N-maleimid kyseliny ben-
zoové, N-tarc.butylmaleimid, N-methylmalaimid, atd. Disper-
s@ polymernich ldtak se poufivaji v podobé smdsi s camentanm
jako ndtérové litky pro vrstvy ze dfeva, betonu, malty, bFfid-

lics, oceli, hliniku, vldken a plastickjch hmot. Nevyhodnd

-

vSax je, Ze polymerni litky obsahuii akrylamid, popfipadd
mathakrylamid, jeZ v silné ‘alkalické cementové smési uvoliu-

ji Cpavek a tim vedou k extrémnimu obt3iovdni ckoli. zdpachem.

Z"vytahd japoanskych patentd Xokai 63-81377 a Xokai
63-117056 jsou zndmy polymerni latky nenasycanych kyselin=
karboxylovych a N-éubstituovanfch maleimidd, jichZ se no-
uzivd k zdbrand ristu fas, popfipadd spcledné s nalogenova-

nymi slouczninami fosforu jako chnivzdoraych plastickyca hmot.

Podstata vyndlezu

Vyndlez vychdzi z dlohy vytvorit polymery, poporipadsd
polymerni ldtky a jejich disperse na bdzi slastickych kooo-
lymerd, kta2rd nemaji shora uvedané navyhody. Takové kopoly-
mery byly podle vyndlezu ziskdny kovolymeraci rﬁzn?dh na2na-
sycenych moncmerd na bdzi kyselin karboxylcvyeh, esterd ky-

seliny Xarboxylové, sulfonovych kysalin a cyklickych imida.

_ PZedmétam vyndlezu jsod tedy volymerni latky, ktersd

se ziskaji polymeraci




aj 70 aZ 98 % hmotaostnich esterd alfa,beta-monoethyla-
nicky naznasycanych karboxylovych kyselin a alkoholi
© 1 aZ 12 atomech uhliku, nebo smdsi takovych esterd,

b) 0,05 az 15 % hmotnostnich N-subst ituovanych cyklic-
kych imida kYaEIln dlcaroowylovycq, alfa,betaf99§9e+nv-
' lemicky aenasycénych, o

¢) 0,05 aZ 5 % hmotnostnich karboxylovych kyselin, alfa,-
beta—monoethylenicky nenasycenych, -

monomery,
e) 0, 05 az l % hmotncstnl olefinicky nenasycenych Kysalin
sulfonovyech.

Polymerni ldtky jsou s'vfhodou~sestrojeny z

—@)-—---0-a%-28-8-hmotaostnich daliich Kopolymerisavateiagan

a’) 85-az 96 % NmOtHOStnich estary 2 alfa,beta-monoethy~
leniz ky—neqasy"enych—kyseIln—karDoxylovycﬁ a alkohold
! l‘azﬁlzkatomechguhllsu;nebe—smes¢>takovych*esteru, :
. b) 0,3 aZ 7,5 $ hmotnostnich N-substituovanych cyklickych
imidd ed alfa,beta-monoethylenicky nsnasycengch kyse-
. 1in dikarboxylovych,
c) ~0725~a£~2}0“%'hmotnostnich‘aIféIbéfa;ﬁbﬁééfﬁfléhiéiy
nenasycenych kyselin karboxylovéch,
d) 0 az 13 % nhmotnostnich dal3ich kopolymerovatelnich
meaomerd,
2) 0,25 a2 0,75 % hmotnostnich clefinicky nenasycenyen

kyselin sulfonovych.
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predmétem vyndlezu jsou ddle vodné polymerové dis-

arsa, ve ktarych jsou polymerni litky pocdle vyndlezu dis-

‘U

sergovény ve vodném prostfedi, které pripadné mize obsaho-
vat dispergujici prostfedky, emulgdtory, ochranné koloidy,
jakoZ i dal3i obvyklé pfisady. Polymerni disperse obsahuji
didle s vvhodou asi 40 aZz 75 % hmotnostnich, zejména pax 50

a? 70 $ hmotnostnich pevaych ldtek.

Volba monomerd, jakoZz i jejich hmotnostni rozlozeal
s2 s vyhodou proveda tak, aby snesny pclymer mal teplotu
skelného prechodu maximdlnd 0 °c, s vyhodou maximdlné -20%,
aby hydraulickym, z nich formulovanym sloZenindm pojidel
oroplijdil vysokou pruZnost i pfi velmi nizkych tpelotdch..
Podle T. G. Foxe {Bull. Am. Phys. Soc., ser. II, 1, 1956,
str. 123) mife byt teplota skalného prechodu u smésnych po-
lymerd s dobrjym pFibliZenim zjiSténa z teplot skelného pie-
chodu u homopolymerd jednotlivych slozek. Pro nastaveni zd-
dané taploty ska2lného prfachodu ge proto-mdnomery skupiny a),
JEJlChZ homopolymery maji teplotu skelného pFachodu cbvykle
pod 0 C, vétiinou pod -40 Cf kombinuiji s monomery‘ze ssu-
pia b) az d), pcpripadd &), jejichz ﬁonopolym=rj maji 53?10-'

tu ska2lndho pfachodu obvykle pfes +20 C, vétsinou +60 ©

Jaxo mononaxry skupiny a) sa s vyhodou pouziji Ci- az
12 -alkylastary olefinicky nenasycenych mono- nebo dikarbo-
xylovych kyselin se 3 aZ 5 atomy uhliku. P#iklady pro tako-
vé estary jsou ethylakryldt, a-butylakrylit, n-naxylakrylat,
2-athylakrylat, n-dcdecyla&rylat, 2-athylaexylmetiakrylat,
metaylmethakryldt, n-butylkrotoade, dibutylfumardt, dioktyl-
fumardt, dibutylmalsindt, dioktylmaleindt, dipbutylitakondt,
vyhodné jsou 2-ethylhaxylakryldt a

{2«

dioktylitagondt. Zv14sts
n-butylaxryldt, prfipadn2 v kombinaci s mathylmetnakryliteam.

Jako monomerd skupiny b) se uzije cyklickych imicd,

ktaré se odvozuji od alfa,beta—nonoetnylanlﬂxy nanasycanych

Saor ai . ek e gt ML L m aam i oA ....._W..;.“..‘_m..n by
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- kyselia dikarboxylovych, s vyhodou od kyseliny malainové,
a na dusiku imidu nesou alkylovy, cykloalkylovy nebo arylo-
vy zbytek, ktery mlze byt popfipadd substituovdn. Jako pri-~

klady pro takové monomary prlchazejl v-dvahu N-methylmalsimid, -

N-sthylmalaimid, N-terc. butylmaleinid, N-cyklohexylmaleimid,
N~aydrox yethylnale;nld, N-fe nylmalezmld, N-methylfaﬂylnalalnld,

hydroxyfenylmalelmld, N methoxyfenylnalalmld' H-(2,6~-4i-
methylfznyl)maleimid. Monomery, pouzité s vyhodou, jsou
N-fenylmaleimid, jako% i N-(2,6-dimethylfenyl)maleimid.

Monomery skupiny c) zlepsuji zejména stabilitu vodnfch

~ -dispersi-polymerds Jedni se BFitom o va voda rozpustnd,

alfa,betawmonoetnylenlcxy nenasycené xarboxylové kyseliny,

_.Jde napfiklad_ o+kyse111u-akrylovou,nxysel1nu—xro;anovou, T

kyselinu fumarovou, kyselinu maleinovou, kyselinu itakono-
Vou. Jako zvl45E vhodné se'osvddEuji kyselina akrylovd a ky-
selina methakrylovi.

Pro optimalizaci tdch vlastnosti polymerovych disversi,

-

R —
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jez umeZAU i jeiica technicka pouziti, se pfipadné& soudasnd

pouiji—daliimonomery. PE1k1ady pro takove monoemery jsau

‘akrylnitrilf*styrenT—vinyichloridffvinyla* etdt, vinylpropio-

nat, _2-chlorbutadisn, jakeZ i di- nebo trifuniéni monomary,

.

a&o cthyleﬁglyao;claaryl t, divinylbenzen, sentaetythrit-

triakrylat, tfletnvl=nq1ysold' methakryldt, 2-hydroxyethyl-
a<ry139, N-methylolakrylamid, glycidylmethakryldt a gamma-

netnakrjlo“ypropyl.rlmethoxYSLIan.

r

rionomery skupiny e), obsahujici skupiny KVJEALR sul=
fonovycn, prindseii predaviim pridavné -stabilizaéni dcinky
pro dispargované polymerové Sdstice pTi vyrobé a sxladovd-
ni polymerovyeh dispersi. Wadto zvySuji sndsenlivost disper-:
si s cementem a tim i lomogenitu spfazeni z organickych a
nerostnych souddsti. Pfiklady pro vhodné cleafinicky nenasy-

*
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sycené kyseliny sulfonové jsou 4-styrensulfcnovd xyselina,
3-sulfopropylakrylét, - 3-sulfopropylmethakryldtc, 2-sulfo-
ethylakryldt, 2-sulfoethylmethakrylat, kysslina 2-akryl-
amido=-2,2-dimethylethansulfonovd a kyselina 2-aethaxryl-
anido~2,2-dimetnylethansulfonovd. Zv1ast vyhodné je pouzit

kxysaliny 2-axrylamido~2,2~dimethylethansulfonzvé. ’

Vyroba polymerd, popripadé polymerovych dispersi
podla vyndlezu s2 providi polymeraci pfislusnych monomerd
skupin a) af d4), poptfipadd e) ve vodném prostfedi v pritom-
nosti radikdly tvoficich inicidtord, dispergdtord, smulgd-
tord, jakoZ i popfipadd reguldtord a ochrannych koloidd.
Polymerace se mize provddét bud jako ddvkovaci procas nedo |
takd v podobd pfivodaino postupu, pficemi v obou pripadechy
lze polymerovat také stupnovité. Pfadnost je ddvdna ofivé—;
asdcimu postupu, pFi kterém se pfadem uloZi &dst polymeracnd
vsdzky, zahfazje se na reakéni teplotu a potom se z cddile-
nych ofivodld plynuls pfivddéji na jedné stran3 monomery Vv

¢ist£ nebo emalgovane podobé a inicidtor, jakez i »fipadnd.

na druné strané koinicidtor a dalsi pomocné polymeraéni lat

Ry. Pfivod monomari se déje s vyhodou ve formé vodné amulze

- »

oo ukondeni pfiddvdni sé polymerace dokonéi zahrdtim pZfi

-

ta2plota

di na teplotu mistnosti a priddnim zdsady ve vodé rozpustna,
s. vyhodou hydrcxidu alkalického kovu, se upravi na oH 8 aZ

- . - A v o - - -
pFipadné vy3s3i o 5 aZ 10 ~C, reakcni smés se ochla-

Iy

g . Polymesradni teplota leZi m2zi asi 20 a 100 ®c, s vyho-
dou pZi 40 az 90 Oc. Taplota polymerace se nastavi tak, aby
inicidtory, ktaré se zavedou, se dostatsén2 rychla rozpadly
na resaxca schopné radiké&ly, iicaZ je k pfeménd zaootreb‘
MnoZstvi inicidtord, tveoricich radixdly, éini asi 0,1 az

1 % hmctnostni, vztaZeno na calkové mnoZstvi zavedanych mo-
nomerd. Zvldstd vynodné jsou anorganické, ve vodé rozpustné
oeroxidy, z nichZ zv123td vyhcdné jsou peraxydisirany, jako

persiran sodny (natrium psroxydisulfdt) a persiran drasalny

- —
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(kaliumperoxydisulfit). Zavedeni inicidtord se s vyhodou
Provaddi v kombinaci s redukénimi ¢inidly, jako formalde-
hydnatriumsulfoxyldt, sifiditan sodny, hydrogen siZiditan
sodny, pyrosifiditan sodny, dlth1051r1c1tan sodny, thiosiran
sodny a/nebo kysalina aakorbOVa, hydroxylamzn nebo hydrazin.
Redukéni &inidlo mdze by* pridavné komolnovano s urc1hyﬂ

‘mnoZstvim soli t33kého {ovu, ousob;cxn ]ako akcelerator,
jake se solemi Zeleza, ceru nebo vanadylu. Po dokon&eni pfa-
mény a pro snizeni zbytkovych podild monomerd lze takd pro-
vést dodatednd pfidani pfidavnych mnoZstvi imicidtoru, po-
pripadé kombinovanych systémi.

e e — i e b b e e ———

Prﬁmbrna molakulovd hmotnost dispergovaného ooljmeru
je vedle teploty skelného pfechodu.a .vedle. hustoty-zesitd----

v s W

nt nejdule21te351 m2lakuldrni pfidinkovou velidinou pro
rozaodujici vlastnosti technicks pouZitalnosti vyrobky,

-—-'

Jaiko napfiklad lepivost, adhese, viskosni pruznost, Pavnost

v tanu.

Nedosdhne=Ti—se %3douci oblasti molekulove hmotnosti

zminou_poLymefacnt—tepiotYT—poprIpade mnozstvi inicidtoru,

lze pouiit Qiidgynjch,fmqlekulovouAhmotnost—reguiuJrcxch

litek, jako je napfixlad n-butylmarkaptan, terc.butylmer-
<aptan, n-dedecylmerkaptan, thioglykol, kyselina thioglyko-~

-

lovd a ood. v anozstvi az do asi 2 % hmotnostnich, vztziano
-na celkové mnoistvi pouZitych monomerd. S v7hodou se pfitom
zavede tarc.dodacylaerkaptan. PPiddni reguldtoru sa provede
- Podla-libosti, -s- vyhodou viak spoladid s monémery. 7

i -

U zpisobu polymerace podle vyndlezu lze pouZit anion-
tové, neiontové nebo kationtové + V enulsni polymeraci ob-
vyklé emulgdtory nako jejich kompatibilni smdsi za pfadpo-
kladu, Ze jsou jak ve vodné fazi, tak i v monomerni fdzi

- P

ivd vzdjemnad

{ine

dostatelné rozpustnéd a nenastanou 2ddnad ru




jména se osvéddily emulgdtory, vyrobené ethoxylaci nebo

nisobani s monomery a jinymi pfisadami. Jako iontovych

emulgdtord se s vyhodou pouzije aniontovych tenzidd. Ze-

sulfataci alkylfenold ¢ 8 aZz 10 atomech uhliku. Odvozuji
se napfiklad od nonylfenolu, isononylfenolu, isocoktylfeno-
lu, triisobutylfenolu a tritaerc.butylfenolu a nesou 3 aZ
30 jednotak ethylenoxidu. Dalsi pfiklady pro moZné anion-
tové. emulgdtory jsou soli alkalickych kovid kyselin alkyl-
sulfonovych, jako napfiklad dodecylsulfonan sodny, kyse-
liny alkylarylsulfonové, jako napfiklad dodecylbenzensul-
fondt sodny, jakoZ i ethoxylované a sulfatovand vy$si alifa=
tické alkonoly s alkylovym zbytkem o 8 az 25 atomech uhliku
a stupndm ethoxylace od 5 do 50, jako napfiklad laurylalke-
holethzrsiran sodny se 3 jednotkami EOQ. %
. .

Jake neiontové emulgitory jsou vynodné produkty pTa-.
aény alkylfensld o 8 a? 10 atomech unliku se 3 aZ 20 moly
sthylanoxidu. Xrom& toho jscu vhodné ethokylaéni produkty
alkanolu o 10 aZ 20 atomech uhliku, jako napfixlad lauryl-’
alkonolpolyglykeclether a produkty pfemény polypropylengly-.
kolu a athylenoxidu. - '

#4dand. srim3rnd velikost &dstic dispersni faze se
zndmym zpisobenm dd Fidit typem a mnofstviam pouZitych emulgé-
tord, piidemz pélymerové Zistice s2 zvat3u3ii tim vics, cim
man3i je pou2ité mnoistvi smulgdtcru. VztaZenc na mnoZstvi
monomeru se uzije asi 0,2 a% 10 % hmotnostaich, s vynodou
9,5 a% 7 % hmotnostaich amulgdtoru, pficamZ sa zvl4d3E dobie
osvddduii smdsi aniontového, ve schodku zavadendho, a naion-

tového enulgdtoru.

Pro vyrobu bezvodjch polymernich litek ss= polymaro-

vé disperse sudi zanfivénim, pfipadnd za pouziti vakua.
Zv1a§c3 vhodnd je sudeni rozpradovanim , -popfipadé lyofi-
lizaci.

A e e e -
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Polymerni ldtky podle vyndlezu, jakoz i ldtky,
Zkonstruované pouze z monomeraich sloZek a) a3 da), ze-
jména v podobd jejich polymerovych dispersi, jsou pred-

-

nostne pouzivdny jako prlsady k hydraullckym pojivim.

Snasejl s2 dobfe s hydraullckynl pojivy, jako je napri-
klad cament, vapno, sadra nabko annydrld, a jsou proto s

vynodou pou~luelne va éua#abnxch nnotach, jez mohou obsa-
hovat také jestd jiné anorganické nebo organické slozky,
jako napfiklad pisek, $tark, vyztuiovaci vldkna. Takové

-

stavebni hmoty na bhdzi hydraulickych pojiv, obsahujicic

takové polymerni litky, které maji zvySenou ohebnost, po-

§-———————-—=—-pfipadé-pruinost—iprivalfi T nizkych teplotdch a jsou vhod-

© né napiixlad jako stavebni hmoty, spdrovaci hmoty, tésnici

'“nwptyl_ggpayé:enSké“hmoty,.potahovéﬁhmotyr—hmoty-pro-ochra—'"“““ e
nu pfed hlukem, kryci hmoty pro vozovky, stavebni lepidla,
mezivrstvy nebo vyrovndvaci vrstvy.

Polymerai litk 1y a polymerni disperse. podle vvndlezuy,.
.jaxoz 1 polymery a Jajlch disperse na bdzi monomeraich

sloZek a) az d) se hodi zvliZses jako pojiva ve smdsich s

obsahem—cementuProvyrobu takovych smési se napriklad

zagoénegsgpiisluén?mAmnoéstvim#hydrauiickich*pojivT*napfi-

xlad cemantu, s vyhodou portlandskiho cementu, a pfipadng

1

$¢ za sucha pfedem smisi s dal3imi pfisadani, jaks je pi-
sak, vlidkna plastickica hmot a pod. Potom se pfidd polyme-

rovad disperse, zF=dind napfiklad rozddlavaci vodou. Je v3ak
&

také moZno zadit s polymeraimi ldtkami v bazvodadm atavu spo-

- - - -

. - --ledné -5 hydraulickymi pojivy. ~

Vyhodnost vyrobkd podle vyndlezu zdle3i mimo jiaé -
v tom, 2e cyklicky, jako komonomerni sloska obsazeny N-sub-
stituovany imid dikarboxylovych, alfa-, beta~mocaocetaylenic-

Ky nenasycenych kyselin se za silad alkalickych podminek

cerstvé vyrobené cementové suspenz

{1

hydrolyzuje na pri-
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slu3ny monocamid kyseliay dikarboxylové, coz vede k thixzo-
Y Y

tropii stavebni, 2z nich zhctovené hmoty v pribéhu jejinho

zpracovani. Obdrzi se m3kce plastické, dobfe zpracovatelné
&arstvé smdsi, ktaré nemaji sklon k usazovdni a segragaci

a maji homogenni rozloZeni &dstic plastické hmoty v minerdl-
ni matici. Heni proto nuiny pfidavak pomocnych prostiadkd
pro modifikaci rhaologi= zajména thirotropii, kteryito prfi-
davak CBSuO vede také k nezZadoucim vedlejsim jevim, jakeo ]e
zvysané pfijimdni vody, pripadné za nabobtndni ztvrdlé sta-
vebni hmoty.

VztaZeno na mnoZstvi nydraulického pojiva se s vyhodou
zavade 10 aZ 150, zvl4stsd vyhodng 50 az 100 % hmotnostnlch
polymernich ldtak podle vyndlezu, poditdno jako pevnd prys—
kyfice. To cdpovidd faktoru pojiva s plastickou hmotou v

A #i\ji

odnot3 0,1 a% 1,5, nejvyhodndji 0,5 az 1,0. . L
Pojivo obsahujici smési na bdzi polymernich litak a
polymernich dispersi podle vyadlazu jsou bez zdpacau a hodi . -
se mimo jiné zejména pro vyrobu onebnych, trhliny pfemosﬁu-- |
jicich povlakil pfi sanaci napfiklad betonu, k3e mimo jiné
puscbi jako ochrana proti korozi a jako brzda karbonace, ja—
Koz i pri sanaci budov, napfiklad pfi ut3sndni a konzervovi-

ni fasdd a2 stfsch. Ddle jsou pouzitelné pro vyrobu stavasnich

nmet tlumicich zvuk, naprlclad pro kolejise3, aby se saiZil

hluk pusobeny xolegovgml vozidly.

klady provedeni vyndlzazu
Priklad 1

Ve dvousténném, 2,5 litrovdm polymerisadénim zarizeni
s michadlem, zp@tnym chladicem, pfivodem ochrannéao olynu,

teplomdram a odd3lenymi pfipoji pro pfitokové nddoby bylo

W A —

- . o o o L et B i . PR - - _..-—ml
.
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umistino 260 g deionisované vody a za prichodu dusiku zah#i-
to na 80 °C. X tomu dylo za promichdvdni pfidédns 17,5 g mo-~

nomerni emulze, pfipravend pfadem za proolachovéni N, a se-
stdvajici ze: .
418,1 g demineralisované vody *
i .,_A,1515dg;-,;70%~vodného.toztokumethoxylovanéhomaésu&fatova-~* S SIS
néno nonylfenolu (stuped EO 4)
27,2 g ethoxylovaného monylfenolu (stupei EO 10)
25,7 g (2,0 % hmotnostaich) kyseliny methakrylové
(monomer-C)
S 1,6 g (0,12 % nmotnostnlch) ﬁysellny 2- akrylamzdo-z 2=

-dlmethyletnansulf01ove (monomer E. Fa Lubrlzol)

- 32, l g (2 S % hmotnostnich) N—fenylmal imidu (monomer
B, fa Chemie Linz)

1,6 g (0,12 $ hmotaostaich) triethylenglykoldimethyl-
akcyldtu (monomer D)

1233,4 g (95,26 & hmotnostnich). 2~ethylhexylakrylédtu

{mcacmer A).

Po nastaveni konstantni poddteéni teploty na 80 °c se
po dobu 5 hodin p#ivddi roztok 6,42 g persiranu sodného v
64 g deionisované vody, jakoZ i po dobu 3 hodin se z oddi-
lenych pfivodnich nddob pfivadi zbytak emulze monomerd. Po
dokonéeni pfivodu se v polymeraci pokracuje v pribéhu daldich
2 hodin pi 80 °c.

Ziskand dispsrze polymeru byla ocnlazena na teplotu _
mistnosti a pfiddnim 10% vodného hydroaldu sodného nastave-
na na hodnotu pH 8,0. Disperze, prostd srazeniny, méla obsan
Pevaycn ldtek 62,0 % hmotnostnich. Dalsi Gdaje o ziskanéd
dispersi polymeru jsou uvedeny v tabulce 2..
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Ptiklady 2 az 5

-

Analogicky x pfikladu 1 byly vyroseny disperse poly-

merd, pridemZ viak bylo uZito monomerd uvedenych v tabulcs

1. Obsah pevnych 1l4tsk, teplota skelného pfechodu a dyna-

. mickd viskosita ziskanych dispersi polymerid jsou uvedeny
v tabulce 2.

Srovnavaci priklad v1

32 20 384

. - eV e .
Analogicky k pfikladu 1 v DE-0S byla vyrobena disper-

se polymeru, jejimz zdkladem bylo ndsledujici slozeni mono-

merd:
27:0 g
- 18,0 g

900,0 g
18,0 g
9,0 g

- 114 g

(81,61 %.hmotnostnich) 2-gthylhnexylakrylédtu -

Wi o i

(2,75 % hmotnostnich)methakrylamidu

(1,83 % hmotnostnich) kyseliny 2-akrylamido-2,2-
-dimathylethansulfonové *

{1,83 % hmotnostnich) kyseliny methakrylové  £ S
(0,92 % hmotnostnich) Q-hydroxyethylméthakrYlétu

(0,14 % hmotnostnich butandiol-(1l,4)-=dimetha~
kryldtu. '

Vlastnosti dispersi polymerd jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 1

SloZeni polymeraica litsk (v & nmotnostnich)

- PR PR R
Tay  RETMRAC g =S A e A

P

. —
. —_ - a7 M
e e Aneme e B e il At o sl i e |
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monomery™
Priklad a b ¢ d e
1 95,26A 2,58 2,0C  0,12D . Q,12E A
2 92,782 5,0B 2,0C 0,12D 0,1E
3. :94,88A. . 2,5B.:-2,0C © 0412Ds 0SB coorw e b oo =
4 80,28a 2,3B 2,0¢C 0,12D 0,1E
15,00aa
5 95,33 A 2,58 2,0 0,12D -
O }..:E.P.ou.éi.té._mongmery.:- e e it e e e e o e e et . i 1
A 2-athylhexylakrylét
e = mememe e e e m e ._.A_A_..__n—bu.tylakryl_a't; .- G e — - —— —
B N-fenylmaleimid (Chemie Linz)
C kyselina methakryloﬁé
D triethylenglykoldimethakryldt
E Kyselina.2-akrylamido=2,2-dimethyletaansulfonovi
(Lubrizol).
Tabulka 2 i
Vlastnosti dispersi polymerd
pfiklad chsah,pevné teplota skel-z - dynamicka
' latky™ (% hmot.) néao pgechodu » viskosita
(7¢) (mPa.s)
1 62,0 -55 52 o
2 35,9 -52 54
3 59,5 -54 135
4 62,2 =53 595
) 5 61,7 -56 58
vl 62,4 -45 248
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1 zjistans podle DIN 53 189

. 2 podle T.G. FOX, Bull. Am. Phys. Soc., Ser. 11,
1 (1956), 123 |

3 podle DIN 53019, ISO 3219 p#i 23 °C a 250 s L.

M

Vlastnosti polymernich ldtek

- e

1. Schopnost prijimat vodu u plymernovych £ilmd

Pro prikaz trvanlivosti polymernich ldtek podle vy~
ndlezu podle pfikladd 1 aZ 5 ve srovndni s polymerni litkou
pedle pfikladu V1, zejména v ohledu jejich pouziti jako kon-
zervujici a tésnici sloZka u krycich vrstav obsahujicich:
pojive, pro sanaci betonu a budov 2zv1dstd ve vankovnim pPro-
strfedi, byla urena nasdkavost disperznich filmd vodou. Vel-
mi vysokd nasakavost vbdou.znamené Spatnou odolnost staveb-

VT

nich hmot proti atmosférickym vliivim.

Prizkum se provedl podle DIN 53495 na polymerdvfchm
filmech s povrchovou plochou 53‘cm2 a tloustkou vrstvy

g 0,5 mm. Polymerové filmy byly ziskdny z polymerovych dis-
perzi, které byly zfeddny na 50 % hmotnostnich a suSeny v
suSici peci v okolnim vzduchu pfi teploté 40 °c. Po stano-
veni jejich hmoinosti-byly polymerové filmy uloZeny na 24
hodin v deionisovand vodd o teplotd 23 °c. potom byly ped-
livym dotykdnim celulosovymi utérkami zbaveny ulpivajici
vody a byl vysoétan pribytek hmotnosti v procentach. Vysled-

ky zkousek jsou shrauty v tabulce 3.

2. Psvnost ve strfihu a taZnost stavebnich hmot, obsahujicich

polymerni latky

w

..‘|
LTI

Posouzeni mechanického chovdni polymernich litek podle
o |

v e . ma VVvndlazu ve sravnini. sa znidnimi. nalvmarnimi 1
[ o D 4T T T e ITRgE— TR - TR Nyt e AT b S T

T e e it PR e

EMY

tleami
T T T—




-~ soucdsti stavebnich, cement obsahujicich hmot pro ohebné
kryci vrstvy a jejich trvanlivesti v2 vazbé s cementem
€ provedloc urcenim pavnosti ve stfihy a tazZnosti jak na

vzduchu tak i na zxufebnich télesech, uloZaaycn ve vodd. °

Prc vyrobu zkuSebnich teles bylo 50 g disperze po- .

lymeru, zFedsné na'obsah pevnych ldtek 58 % hmotnostnich,
za michdni pfiddno k 50 g portlandského cementu (PZ 375H,
Mannersdorf). Pc dvouminutovém michani pri 350 ot/min by-
la ziskand cementovi smds o poméru voda/cement (W/Z hodno-
ta) 0,42 a poméru polymer/cement (hednota P/2) 0,58 nallta

-"do—pravouhelnlﬁov;te “formy z plastickd ! hmety, ‘shlazena a

suSena na vzduchu 24 hodiny. Ohebnd zkuSebni talesa byla
. __“__lepupnuta_a“ponechéna—na~vzduchu~dal§i 3-dny. Nato pro-—"
béhlo déleni zkuSebnich téles o tlousfce 2 mm, pfidem3 jed-
na polovina byla dile ponechina na vzduchu (23 °c) az do

28. dne. Druhd polovina byla az do 28. dde pcdrobovina
kombinovanému, ve 12 hodinovém rytmu se men1c1m ulozani

na vzduchu a ve vod3 (tvrdost vody: 6 dH). Po 24 hodinovém

s0Seni vzorky, ulozanjch va vode, pri 23 °¢ na vzduchu se

provedlozkoumdnim obou polovin zkusebnich tales uloZanych

qdliénymfzpﬁsebem7—Jako*méfitkogpro*pevnost‘é@@jéﬁi cement-

-polymerni litka proti dynamickym namdhdnim byla urdena pev-

‘oSt ve stfihu popfipadd povnost v tahu v zdvislosti na pro-
£ ‘

D¢
[
iD

tazani popripad rmag

Zkouska byla provedena obchodné dostupnyn rotacnln
" galvanometram” daga-desxa fy. Physica (UM-HC 20) prl 23 C
za uziti zkuSebnich vzorkd o priméru S mm. PFitom byly zxu-
. Sebni VZOrkKy za pouZiti méfiei soustavy MP '35 PP vystaveny’
deformaénim za:tiZsnim, oscila¢ng vzristajicim p#i Lonstant-
nim kmitodtu 0,2 Hz. Byla provedena registrace vznikajicich
pevnosti ve strfihu proti deformaci a prepoétani na protase-
ni, popfipadd tainosti, jak jsou zndmy z DIN 53455. V¢sledky
zkou3ex jsou shrnuty v tabulee 3, '
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N b ek ekl

Ze srovndvacich méfeni je patrna mensi nasdkavost
vodou a tudiZ lepsi odolnost proti povatrnostaim vlivim
u polymernich ldtak podle vyndlazu ve srovndni se zndmymi
polyaernimi litkami. Cementové smasi, obsanujici polymerni
latky podle vyndlezu, jevi ddle na zakladd jejich vatiich
pevnosti ve stfihu a taZnosti, zejména pak také po dlouho-
dobém, vlivy povitrnosti sinulujicim stfidavém ulozeni za
vlihka a za sucha, lep3i trvanlivost a dlouhodobou pruznost
'poorloade dlouhodobou ohebnost ve srovndni s cementovymi

smi&semi, obsahujici zndmé pfisady polymeri.
Tabulka 3

. ' e
Vlastnosti polymernich ldtek a cementd s polymernimi litkami
C ¥

pevnost cementu 3 tafnost cementu s

prikl. i prisadou polymegzu ofisadou polymeru (%)
pFijem vody U4lo tﬁ%hus§5 avé uloZeni stfidavé
 polymerni za sucha ulozeni  za sucha uloZani
ldtkou
(% hmot)
1 7.7 0,66 0,47 90 117~ .
2 . 6,9 1,05 0,84 77 107
3 11,0 0,59 0,48 134 180
4 8,8 ° 0,55 0,82 120 213
5 7,8 0,41 0,61 30 123
Vi 56,9 0,37 a,27 44 32

Zastupuje:

w o i A -
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PATENTOVE NAROKY

1. Pol/mernl latxy, 21s&at=1na polymerac1 St

a) 70 az 93 % hmotnostnlch esterl z alfa,beta-monocathy-
lenlbky nenasy*enych kysslin karboxylovychn _a.alkehold ... ...

. . G e I Co

o] 1 az 12 atomech uhliku, nebo smasi takovych estari,

b) 0,05 a% 15 % Amotnostnich N-substituovanych cyklickych
imid4, alfa,be ta~-monoetiylenicky nenasycenych kyselin
”eaarnoxylovycq,
. N _CJm"_—DTOSnaé_S_%nhmotnostnich"a%fa7beta=monoethyléniﬁky”_“”"_“__""

nenasycenych kysalin karboxylovyceh,

~~_~~~~-h~—»~-~-~dl-~~-0—a5~28"%~hmctnostnich~daréich'kopolymerovatelnybh”'“"'””'
monomardy,
g} 0:05 aZ 1 % hmotnestai olefinicky nenasycanych xyse-

lin sulfonovyjch.

2. Polymerni léth_Plee_nénoku_l+_ziskatalné—poiyme-

raci
a) 85.a2 96 % hmotnostnich asterd z alfa,beta-mono- : 5
ethylanicky nanasycenych kysslin Karboxylovych a :
a - ” N v L . F)
-alkechold o 1 aZ 12 atomech uhiiku, nebo smési tako~
vych estert,
b) 0,5 az 7,5 % hmotnostnich N—substituovatﬂlnfch cyklic-
kych imidd alfa,beta~nono=thylen1c&y nenasycenych 5y— v
- I $elin” dikarboxylovych,
c) 8,25 az 2,0 % hmotnostnich alra,be;a—noqoetnyl;nlcky
nanasycanych xysalln kKarboxylovych,
d) 0 aZ 13 % hmotnostnich daldich kopolymerovatelaych
monomerd,
e) 0,25 az 0,75 % hmotnostnich olafinicky nenasycenychn

Kyselin sulfonovych.
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3. Vodné disperze polymerid, ve kterych jsou polymerni

ldtky podls ndroku 1 nebc 2 dispergovdny ve vodném prostredi.

4, Zolsob vyroby polymernich ldtak, vy znac¢cuji-
ci sea tim, Ze se ve vodné emulzi polymeruje
a) 70 az 98, s vyhodou 85 a% 96 % hmotnostnich estarl

z beta-monoesthylenicky nenasycsnych kyselin karbo-
xylovych a alkonhold o 1 az-12 atomech uhliku nebo
smési takovych esterd,

b) 0,05 az 15, s vyhodou 0,5 az 7,5 % hmotnostnich
N-substituovanych imidd alfa,beta—monoeth?lenicky

nenasycenych kyselin dikarboxylovych,

c) 0,05 aZ 5 % s vyhodou 0,25 a? 2,0 % hmotnostnich alfa,beta-
-monoathylenicky nenasycenych kyselin dikarboxylovych.

4) 0 az 28, s vyhodou 0 a% 13 % hmotnostnich dalsich

kopolymerovatalnych monomerd,

e) 0,05 az 1 % hmotnostni, s. vyhodou 0,25 az 0,75 %
hmotnostnich olefinicky nenasycenych sulfonovych

kyselin.

5. Pouziti vodnych disperzi podle kteréhaokoliv z

ndrokld 1 az 4, jako pfisada k hydraulickym pojivim.

6. PouZiti vodnych disperzi, jeZ sz obdrii polyme-

raci

a) 70 az 98 % hmotnostnich estarld alfa,beta-monoethy-
lenicky nanasycenych kyselin karboxylovych a alkchold
o 1 az 12 atomech unliku, nebo sm3si takovych esterd,

b) 0,05 az 15 % hmotnostnich N-substituovanych cyklickych

imidd alfa,beta-monoetinyleanicky nenasycenych kKyselin

karboxylovych,




— - e ————— -t
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c) 0,05 aZz 3 % hmotnostnich alfa,beta-monoethyleniéky
nenasycenych kyselin Karboxylovych,

d) 0 az 28 % nmotnostnich daldich Kopolymerovatalnych
monomerd,. |

- Jako prisady k hydraulickym pojivém.

7. Hydraulickd pojiva s obsanem polymernich latek
podls ktarénokoliv z ndrokd 1 a3 4.

8. Hydraulickd pojiva s obsahem polymernich litek,

mm“__EEEBQQEQh“polymeraciMH_“__“_?h_ﬁ"“_"“_w_m“_m_,______—__"—_"_q_m_____ﬁi
a) 70 az 98 % hmotnostnich estary s alfa,beta-mono~
. _Aﬁ&hylenicky“nenasycenﬁchnkyselinukarboxylovich”a.__.““_"_

alkohold o 1 az 12 atomech uhliku, nebo smési ta-
Xovych esterq,

b) 0,05 az 15 % hmotnostnich N-substituovanyech cyklic-
kych imidﬁvalfa,beta-monoethylenicky nenasycanych
Xyselin dikarboxylovych,

c) 0,05 a3 5_$_nmotnnstnichfa1£a+beta~meneethyienicky

nenasycenych kyselin karboxylovych,

d} 0 az 28 % hmotnostnich dalsich xopolymerovatelnych
monomerd.

Zastupuije:
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