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(9) aufweist, an welcher Trigerelemente (8) zur Aufnahme der Werkstiicktriager (4) angeordnet sind. Die Hub- und Dreheinrichtung
(7) der Rundtakteinheit (9) ist mit einer Kolbenstange (10) versehen, an welcher drehfest ein erstes Kupplungselement (12) ange-
ordnet ist, das durch die Hubbewegung der Kolbenstange (10) mit einem dariiber liegenden weiteren Kupplungselement in Eingriff
bringbar ist, welches die Kolbenstange (10) umgibt und motorisch angetrieben ist. Die Kolbenstange (10) ist wéhrend der Hubbe-
wegung drehfixiert.
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BESCHREIBUNG

Rundtakteinrichtung zum Einsatz in einer Gruppe von Bearbeitungsstationen

Die Erfindung betrifft eine Rundtakteinrichtung zum Einsatz in einer Mehrzahl von
Bearbeitungsstationen, in deren Arbeitsbereichen jeweils mindestens eine Spannein-
richtung fiir wechselbare Werkstiicktrdger angeordnet ist. Eine derartige Rund-
takteinrichtung ist in der deutschen Patentschrift DD 293 298 beschrieben und weist
im wesentlichen eine mit einer Hub- und Dreheinrichtung versehene Rundtakteinheit
auf, an welcher Trigerelemente angeordnet sind, die zur Aufnahme der Werkstiick-
trager geeignet sind. Die Hub- und Dreheinrichtung ist dabei so ausgebildet, daf} sie
jeweils eine Mehrzahl von Werkstiicktragern untergreifen kann, wenn sie von einer
abgesenkten in eine angehobene Stellung verfahren wird. Sobald die Werkstiicktré-
ger aus ihren Bearbeitungspositionen ausgehoben sind, setzt ein Drehvorgang der
Dreheinrichtung ein, um die Werkstiicktrager in ihre neuen Bearbeitungspositionen
zu verbringen. Ein nachfolgender Absetzvorgang setzt die Werkstiicktrdger dann
wieder auf den Rundtakteinrichtungen ab, die mit einer Spanneinrichtung versehen
sind, welche mit den Werkstiicktrigern zusammenwirkt, um diese fiir den nachfol-

genden maschinellen Bearbeitungsvorgang zu fixieren.

Die Hub- und Dreheinrichtung der Rundtakteinheit umfaft eine Kolbenstange; beim
Stand der Technik ist mit der Kolbenstange ein Getriebe verbunden, das mit einem
Hydraulikzylinder zusammenwirkt, um die Drehbewegung durchzufiihren. Ein der-
artiger Antrieb ist kompliziert, da Getriebe- und Antriebsteile der Hubbewegung fol-

gen miissen, was zu einer Vergroflerung der bewegten Massen fiihrt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Rundtakteinrichtung mit den Merk-
malen des Oberbegriffes des Anspruches 1 derart weiterzubilden, daB8 die Mdglich-
keit besteht, auf einfache Weise je nach vertikaler Verschiebelage der Kolbenstange
selbsttitig eine Drehfreigabe, Einkupplung oder Drehfixierung der Rundtakteinrich-
tung zu erreichen. Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des
Anspruches 1 gelost, vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteran-

spriichen 2 — 15.
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Durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 wird zunéchst erreicht, da3
die Hubbewegung der Kolbenstange gleichzeitig die Kupplungsbewegung ist, durch
welche die beiden iibereinander liegenden insbesondere scheibenartigen Kupplungs-
elemente miteinander in Eingriff gebracht werden. Dadurch kommt der Hubbewe-
gung der Kolbenstange eine Doppelfunktion zu, weitere gegebenenfalls motorisch

anzutreibende Bewegungsabldufe konnen dadurch entfallen.

In der unteren Stellung sowie wihrend der Hubbewegung ist die Kolbenstange dreh-
fixiert, so daB eine motorische Nachsteuerung der Drehbewegung beim Absetzvor-
gang der Werkstiicktrager auf den Spanneinrichtungen nicht notwendig ist. Vorteil-
hafterweise greift wihrend der Hubbewegung mindestens ein radial HuBerer
Vorsprung des Kupplungselementes oder der Kolbenstange in mindestens ein ortsfest
angebrachtes Fiihrungselement ein, das unkontrollierte Verdrehbewegungen der
Hub- und Dreheinrichtung verhindert. Sobald die beiden Kupplungselemente aller-
dings ineinander eingreifen, liegt der Fiihrungsvorsprung auBerhalb des mindestens
einen Fiihrungselementes und gestattet damit eine Verdrehbewegung, die durch die

ineinander eingreifenden Kupplungsteile initiiert werden kann.

Mit besonderem Vorteil kann ein Direktantriebsmotor zum Drehantrieb der Hub- und
Dreheinrichtung verwendet werden. Ein solcher Direktantriebsmotor kann mit seinen
wesentlichen Elementen koaxial um das Zentrum der Rundtakteinriéhtung angeord-
net werden, so daB der innerhalb der Rundteiltische zur Verfiigung stehende Raum
gleichméBig ausgefiillt ist. AuBerdem erlaubt die Verwendung eines Direktantriebs-
motors mit relativ groem Radius die Erzeugung hoher Drehmomente und damit

relativ hoher Taktgeschwindigkeiten beim Umsetzen der Pallettentréger.

Die Anordnung des Direktantriebsmotors um die Mittelldngsachse der Hub- und
Dreheinrichtung hat aulerdem den Vorteil, da der GroBteil der bewegten Massen
ausbalanciert um die Mittellangsachse bewegt wird, wodurch ein vibrationsfreies

Arbeiten der Rundtakteinrichtung erzielt wird. Der Rotor des Direktantriebsmotors
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tragt direkt das obere Kupplungselement, so daf zusitzliche Getriebeelemente ent-

fallen kénnen.

Das untere Ende der Kolbenstange taucht in abgesenkter Stellung in ein topfartiges
Gehiuseunterteil ein, das neben einer iiblichen Schutzfunktion auch insofern eine
Filhrungsfunktion unternimmt, als das ortsfeste Fiihrungselement in das Unterteil
integriert ist. Auerdem ist es mdglich, ein LinearmeBsystem in dem Gehéuseunter-
teil unterzubringen, das mit der Kolbenstange zusammenwirkt und dessen vertikale

Verschiebung genau erfafit.

Die Erfindung ist anhand eines Ausfithrungsbeispiels in den Zeichnungsfiguren né-

her erldutert. Diese zeigen
Fig. 1: eine schematische (Teil-)Schnittdarstellung der Rundtakteinrichtung

Fig. 2: eine schematische Draufsicht aof die Rundtakteinrichtung gemiB Fig. 1 mit

fiinf Rundteiltischen.

Die erfindungsgemife Rundtakteinrichtung 1 kommt insbesondere im Zusammen-
hang mit Bearbeitungsstationen von Werkzeugmaschinen zum Einsatz, in deren Ar-
beitsbereichen 2 Spanneinrichtungen 3 fiir wechselbare Werkstiicktrager 4 angeord-
net sind. Die Spaﬁneinrichtungen 3 sind auf Rundteiltischen 5 montiert, die entweder
am Geh#use 6 der Rundtakieinrichtung 1 oder separat angeordnet sein konnen. Die
Rundtakteinrichtung 1 ist ferner mit einer Rundtakteinheit 9 versehen, die eine Hub-
und Dreheinrichtung 7 mit radial abstehenden Trigerelementen 8 zur Aufnahme der

Werkstiicktriager 4 tragt.

Die Rundtakteinheit 9 umfaBt ferner eine Kolbenstange 10, die in einer Hubzylinder-
anordnung 11 kippstabil gelagert ist. Am oberen Ende der Kolbenstange 10 sind die
Trigerelemente 8 befestigt, am unteren Ende der Kolbenstange 10 ist drehfest ein
erstes Kupplungselement 12 angeordnet, das durch die Hubbewegung der Kolben-

stange 10 mit einem dariiberliegenden oberen Kupplungselement 13 in Eingriff ge-



10

15

20

25

30

WO 02/45902 PCT/DE01/04517

-4 -

bracht werden kann. Beide Kupplungselemente sind im wesentlichen scheibenartig

-ausgebildet, das obere Kupplungslement umgibt die Kolbenstange 10 und ist moto-

risch angetrieben. Bei der Hubbewegung gleitet die Kolbenstange 10 durch das wei-
tere Kupplungselement 13 hindurch, bis die beiden scheibenartigen Kupplungsele-

mente 12, 13 aneinander liegen.

Die Kolbenstange 10 und die Tragerelemente 8 sind in der abgesenkten Stellung und
wihrend der Hubbewegung der Kolbenstange 10 drehfixiert, so daf} die Werkstiick-
tréger 4 mit hoher Prézision auf den Spanneinrichtungen 3 abgesetzt werden kdnnen.

Die Drehfixierung wird dadurch gewdhrleistet, daB wéhrend der Hubbewegung der

. Kolbenstange 10 ein radial duferer Vorsprung 14 an der Kolbenstange 10 oder der

Kupplung eines Kupplungstrigers in mindestens ein ortsfest angebrachtes Fiithrungs-

. element in Form einer vertikal verlaufenden Fithrungsnut 15 eingreift. Bei Erreichen

der oberen Kupplungseingriffstellung der beiden Kupplungselemente 12, 13 verlaft
der Vorsprung 14 die Fiihrungsnut 15, so dafl die Kolbenstange 10 und die Tréger-

elemente 8 drehangetrieben werden kénnen.

Dazu ist ein Direktantriebsmotor 16 vorgesehen, dessen wesentliche Elemente Stator
17 und Rotor 18 koaxial um die Hub- und Dreheinrichtung 7 herum angeordnet sind.
Der Rotor 18 des Direktantriebsmotors 16 dreht sich dabei um die Mittellangsachse
19 der Hub- und Dreheinrichtung 7 und trégt direkt das weitere (obere) Kupplungs-

element 13.

Der Rotor 18 ist mit seinem unteren Bereich in einem Axial-Radiallager 25 kippsteif
gelagert. Da die Kolbenstange 10 mit ihrem unteren Bereich in dem Rotor 18 gefiihrt
ist, ist die Rundtakteinrichtung geeignet, schwere und insbesondere auch ungleich-

méiBig verteilte Lasten zu heben.

Das untere Ende der Kolbenstange 10 taucht in abgesenkter Stellung in ein topfarti-
ges Gehduseunterteil 20 ein, an dessen Innenseite 21 das Fithrungselement in Form

der Fithrungsnut 15 angeordnet ist.
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Im Boden 22 des Gehéuseunterteils 20 ist ein LinearmeBsystem 23 angeordnet, das
mit der Kolbenstange 10 zusammenwirkt und geeignet ist, in Verbindung mit einer
Maschinensteuerung die Hubbewegung der Kolbenstange weg- und geschwindig-
keitsabhingig zu regeln. Auch im Rotationsbereich des Rotors 18 ist ein Mefsystem
24 vorgesehen, iiber das die Drehbewegung der Hub- und Dreheinrichtung 7 erfafit

werden kann.

Die Hub- und Dreheinrichtung 7 sowie der Direktantriebsmotor 16 mit seinen we-
sentlichen Elementen sind in einem Maschinengehéduse 24 angeordnet, an welchem
peripher die Rundteiltische 5 befestigt sind. In alternativer Ausfithrung kann es aber
auch vorgesehen sein, die Rundteiltische 5 gesondert und damit mechanisch weitge-

hend entkoppelt von den Rundteiltischen 5 aufzustellen.

Die an den Rundteiltischen 5 befestigten Spanneinrichtungen 3 fiir die Palletten sind
synchron mit der Hubbewegung der Hub- und Dreheinrichtung 7 ansteuerbar, wozu
die nicht ndher dargestellte elektronische Maschinenstenerung vorgesehen ist, die die
hydraulischen Elemente der Hub- und Dreheinrichtung 7, den Direktantriebsmotor

16 und die Spanneinrichtungen 3 ansteuert.



10

15

20

25

30

WO 02/45902 PCT/DE01/04517

-6-

PATENTANSPRUCHE

Rundtakteinrichtung (1) zum Einsatz in einer Mehrzahl von Bearbeitungssta-
tionen, in deren Arbeitsbereichen (2) jeweils mindestens eine Spanneinrichtung
(3) fiir wechselbare Werkstiicktrager (4) angeordnet ist, wobei die Rund-
takteinrichtung (1) eine mit einer Hub- und Dreheinrichtung (7) versehene
Rundtakteinheit (9) aufweist, an welcher Tragerelemente (8) zur Aufnahme der
Werkstiicktrager (4) befestigt sind, wobei die Hub- und Dreheinrichtung (7)
der Rundtakteinheit (9) mit einer Kolbenstange (10) versehen ist,

dadurch gekennzeichnet, dafl
an der wiahrend der Hubbewegung drehfixierten Kolbenstange (10) drehfest ein
erstes Kupplungselement (12) angeordnet ist, das durch die Hubbewegung der
Kolbenstange (10) mit einem dariiber liegenden weiteren Kupplungselement in
Eingriff bringbar ist, welches die Kolbenstange (10) umgibt und motorisch an-
getrieben ist.
Rundtakteinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dafl
wihrend der Hubbewegung mindestens ein radial dulerer Vorsprung (14) des
Kupplungselementes (12) oder der Kolbenstange (10) in mindestens ein orts-
fest éngebrachtes Fiihrungselement (15) eingreift.

Rundtakteinrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dafi
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der Vorsprung (14) bei Erreichen der oberen Kupplungseingriffsstellung au-
Berhalb des Fithrungselementes (15) liegt und damit drehbar angeordnet ist.

Rundtakteinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch

einen Direktantriebsmotor (16) zum Drehantrieb der Hub- und Dreheinrichtung

).
Rundtakteinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dafl

die wesentlichen Elemente des Direktantriebsmotors (16) koaxial um die Hub-

und Dreheinrichtung (7) herum angeordnet sind.
Rundtakteinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daBl
sich der Rotor (18) des Direktantriebsmotors (16) um die Mittellﬁngsachse (19)
der Hub- und Dreheinrichtung (7) dreht.
Rundtakteinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf3

der Rotor (18) des Direktantriebsmotors (16) in einem Axial-Radiallager (25)
kippsteif gelagert ist und die Kolbenstange (10) im Rotor (18) gefiihrt ist.
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Rundtakteinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, da

der Rotor (18) des Direktantriebsmotors (16) das weitere Kupplungselement
(13) trégt.

Rundtakteinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dal3
an den Trégerelementen (8) etwa T-formig ausgebildete Mitnehmer angeordnet
sind, die zum Transport der Werkstiicktriger (4) in korrespondierende T-
formige Ausnehmungen an den Seitenbereichen der Werkstiicktriger (4) ein-
greifen.
Rundtakteinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dafl

das untere Ende der Kolbenstange (10) in abgesenkter Stellung in ein topfarti-

ges Gehduseunterteil (20) eintaucht.
Rundtakteinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf3

an der Innenseite (21) des topfartigen Gehéuseunterteils (20) das Fiihrungsele-

ment (Fithrungsnut 15) angeordnet ist.

Rundtakteinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
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dadurch gekennzeichnet, daf3

im Boden (22) des Gehauseunterteils (20) ein LinearmeBsystem (23) angeord-

net ist, das mit der Kolbenstange (10) zusammenwirkt.
Rundtakteinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf}

im Rotationsbereich des Rotors (18) ein MeBsystem (24) vorgesehen ist, das

die Drehbewegung der Hub- und Dreheinrichtung (7) erfaft.
Rundtakteinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB
die Hub- und Dreheinrichtung (7) sowie der Direktantriebsmotor (16) in einem
Maschinengehéuse (24) angeordnet sind, an welchem peripher Rundteiltische
(5) befestigt sind.
Rundtakteinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dafl

die an den Rundteiltischen (5) befestigten Spanneinrichtung (3) synchron mit

der Hubbewegung der Hub- und Dreheinrichtung (7) ansteuerbar sind.
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Kategorie® | Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A DE 196 20 449 A (JMH DIPL ING KURT 1
KESSLER) 27. November 1997 (1997-11-27)
Seite 2, Zeile 40 -Seite 3, Zeile 25
Abbildungen 1,2
A DATABASE WPI 1
Section PQ, Week 198747
Derwent Publications Ltd., London, GB;
Class P56, AN 1987-333457
XP002195865
-& SU 1 303 377 A (ABITOTSKII V G),
15. April 1987 (1987-04-15)
Zusammenfassung; Abbildung
A DD 293 298 A (WERKZEUGMASCHINENFABRIK 1
VOGTLA) 29. August 1991 (1991-08-29)
in der Anmeldung erwahnt
das ganze Dokument
_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld G zu
entnehmen

Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

*A* Ver6ffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" élteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

*T* Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstidndnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erindung

*L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)
*O" Veroffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P* Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden sy» yiersttentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

12. April 2002

Absendedatum des intemationalen Recherchenberichis

24/04/2002

Name und Postanschrift der Internationaten Recherchenbehorde
Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo n|,
Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollméchtigter Bediensteter

Breare, D
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT It males Aktenzeichen
PCT/DE 01/04517

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A US 6 148 988 A (HUANG HSIANG-FENG ET AL) 1
21. November 2000 (2000-11-21)
das ganze Dokument

A US 3 889 555 A (FRANK RUDOLF ET AL) 1
17. Juni 1975 (1975-06-17)
das ganze Dokument

A GB 1 494 173 A (FRANK R;WITZIG K) 1
7. Dezember 1977 (1977-12-07)

Seite 3, Zeile 122 -Seite 4, Zeile 41
Abbildung 4

Fomblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT .
Angaben zu Veroifentlicl 1, die zur selben Patentfamilie gehéren PCT /DE 01 / 04517
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflhrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Veréifentlichung
DE 19620449 A 27-11-1997 DE 19620449 Al 27-11-1997
SU 1303377 A 15-04-1987 SU 1303377 Al 15-04-1987
DD 293298 A 29-08-1991 DD 293298 A5 29-08-1991
US 6148988 A 21-11-2000 TW 404289 Y 01-09-2000
US 3889555 A 17-06-1975 DE 2308984 Al 05-09~-1974
GB 1447568 A 25-08-1976
GB 1494173 A 07-12-1977 DE 2508571 Al 09-09-1976
FR 2348017 Al 10-11-1977

Formblatt PCT/ISA/210 {Anhang Patentfamilie)(Juli 1992)
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