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(T4) Oy Kolster Ab

(sk) Atomireaktorin sé&ilidn tuki - St&4 fér atomreaktorbehdllare

Keksintd koskee atomireaktoreita ja nimenomaan atomireaktorin s&ilion
tukea.

Nykyidén tunnetaan atomireaktorin s#ilidn tuki, jona on reaktorin ympié-
rilld olevaan biologiseen suojaukseen kiinnitetty tukirakenne.

Tuen sisdonkalo on tHiytetty vedelld (radioaktiivista stteilyd imevd ma-
teriaali), joka toimii reaktorin sydimen biologisena suojauksena seki tuen kan-
tavien vahvikkeiden JH&hdyttimend.

Vesisuojaus on kuitenkin edellyttinyt lisédvirtapiirien ja -systeemien
Jirjestdmisti,

Atomireaktorin séilidn em. tukirakenteen erdind varjopuolena on, ettei
reaktorin s#ilitn metallin kuntoa pystytd tarkistamaan reaktorin ollessa toimin-
nassa, koska reaktorin s#ilidn ja tuen vdlinen aukko on pieni, ja jos taas t&td
rengasmaista aukkoa levennetidin tuen kantavien elementtien kuormitukset 1lis&én-
tyvit, niin ettd reaktorin tuesta tulee rakenteellisesti monimutkainen ja kom-
pels.

Tdmdn entuudestaan tunnetun tukirakenteen toisena varjopuolena on, ettd
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kiytettiessd vettd radioaktiivista sdteilyH# imevini aineena tarvitaan lislvir-
tapiireji Ja -systeemej& vesisuojauksen tehokkaan toiminnan turvaamiseksi.

Jos vesi tédssé tapauksessa korvataan jollakin "kuivalla", radioaktiivis-
ta sdtellyl imevilld materiaalilla, sisiisten jlykk#liitosten ja kantavien
vahvikkeiden lémpSkuormitukset lis#dédntyvit.

Nyt kéisiteltlvini olevan keksinndn tarkoituksena onkin saade aikean
sellainen atomireaktorin sdilisn tuki, johon ei liity em. haittoja.

Keksinnén oleellisimpana tarkoituksena on saada ailkaan sellainen atomi-
reaktorin sdilidn tuki, joka mahdollistaa reaktorin s#ilisn metallin kunnon
tarkistamisen reaktorin ollessa kHytéssé. Lis¥ksi keksints pyrkii kehittHméddn
sellaisen atomireaktorin s#ilisn tuen, jonka sdteilysuojaus ei edellytid listys-
systeemeji ja joka on samalla tarpeeksi yksinkertainen ja erittiin luotettava.

Em. tavoitteeseen on pHlisty kehittim#lli atomireaktorin sdilisdn tuki,
Joka on reaktorin biologiseen sivusuojaukseen kiinnitetty tukirakenne ja tiytet-
ty radiocaktiivista siiteilyi imeviélld materiaalilla. Keksinndn mukaan po. tuki
on tehty siteittliisesti jdrjestetyistd palkeista, joiden ulommaiset piit on
kiinnitetty tukevasti toisiinsa Ja kiinnitetty kannattimilla reaktorin biologi-~
seen sivusuojaukseen radioaktiivista siteily# imevin materiaalin sijaitessa
palkkien vdlissi.

Palkit ovat mieluimmin onttoja ja riden profiili on umpinainen nelikul-
mio. Lisdksi on edullista, ettd radioaktiivista, sliteilyl imevid materiaali on
tulenkesttivid betonia jonka kemiallisesti yhtyneen 1. sitoutuneen veden pitoi-
suutta (yli 12 %) on lis¥tty.

Po. keksinntn etuna on, etti reaktorin s#ilidn tuen kisittiessi erilli-
sii jJa sHteittliisesti jlirjestettyjd kantavia palkkeja, joiden ulommaiset pHit on
kiinnitetty kannakkeilla reaktorin sivusuojaukseen, reaktorin s#ilisn ja tuen
véliin J&H t8116in riittévin leved aukko, jolloin reaktorin siilidn metallin
kunto voidaan tarkistaa reaktorin ollessa k¥ynnissi. Atomireaktorin luotetta-
vuus en néin saatu kokonaisuutena katsottuna suuremmaksi.

Ja vield lislksi, koska reaktorin s#ilisn tuen kantavien palkkien sisi-
pdiden vilissd ei ole JHykkHliitoksia, on mahdollista kiéyttd# "kuivaa" kuumuutta
kestdvid betonia radioaktiivista sdteilyd imeviénH materiaalina veden asemesta
reaktorin sdilidn tuen kantavien elementtien kuormitusten, t#118in kuitenkaan
ligdintymdttd. THml yksinkertaistaa reaktorin tuen huoltotoimenpiteiti ja alen=-
taa atomireaktorin rakennuskustannuksia.

Keksintdd havainnollistetaan l¥hemmin seuraavalla, keksinndn erHsti ra-
kennemmotoa kuvaavalla selostuksella ja oheisilla piirustuksilla, joissa

kuvio 1 on linjaa II-II pitkin dettu pitkittiisleikkaus atomireaktorin
siilidn tuesta, Joka on kksinnbn mukean kiinnitetty reaktorin sivusuojaukseen
reaktorin siilidn ollessa asennettu tuen piHlle,
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kuvio 2 esittii keksinnsén mukaista reaktorin siilisn tukea ylhHHE1td
katsottuna, Jja

kuvio 3 on poikkileikkaus keksinntn mukaisen reaktorin siilidn tuen
yhdestd kantavasta palkista.

Kuviossa 1 nikyvid atomireaktorin s&ilion tuki kdsittdi erilliset Ja sd-
teittdisestl sijoitetut kantavat palkit 1.

Kantavien palkkien 1 ulommaiset piit on liitetty tukevasti toisiinsa
pystyvahvikkeilla 2 ja kiinnitetty kannattimilla reaktorin biologiseen sivusuo-
jaukseen 3. Lisdksi kantavat palkit 1 on hitsattu elementteihin 4 ja 5, Jotka
on taas kiinnitetty ankkureilla 6 biologiseen suojaukseen 3.

Elementit 4 ja 5 ovat pydreiti laattoja, jotka on vahvistettu pysty-
raudoituksilla 7 ja vahvikkeilla 8.

A tomireaktorin s#ilis 9 on asennettu siini olevan kantavan olakelaipan
10 avulla tukirenkaan 11 pi#lle, joka on kiinnitetty tukevasti kiinnityslait-
teella 12 siilisn olakelaippaan 10 ja reaktorin s#ilitn tuen kantaviin palkkei~
hin 1.

Kuviossa 2 nihddfn keksinnsssi ehdotetun atomireaktorin s#ilidn tuki
ylhidlti katsottuna. Po. rakennemmodossa tuki kisittd¥ kolmekymmentd kantavaa
palkkia 1. Palkkien lukumifri voi kuitenkin vaihdella, joten niitd voi olla esi-
merkiksi 26 tai 24. Palkkien mHirH wvalitaen laskemalla. Palkkien 1 vilissi ole-
vat tilat 13 on tdytetty radiocaktiivista siteilyd imevilli materiamlilla.

Tissi rakennemuodossa radioaktiivista siteilys imevind aineena on tulea-
kestivd betoni, jonka kemiallisesti yhtyneen l.sitoutuneen veden pitoisuutta
(y11 12 %) on lis#tty. Ko.materiaalina voidean kiyttis myds sentyyppistd beto-
nia,josta biologinen sivusuojaus 3 on tehty, mieluimmin kuitenkin tulenkestivlid
betonia.

Po. rakennemuodossa kantavat palkit 1, joiden poikkileikkaus néhddln
kuviossa 3, ovat profiililtaan umpinainen nelikulmio. Palkkien 1 sisdonkalot 14
(kuvio 2) on mySs téytetty tulenkestivilli betonilla, jonka kemiallisesti
yhtyneen veden pitoisuutta on lisdtty.

Kantavat palkit 1 voivat olla mySs I-terdksil, niiden poikkileikkaus voi
olla U-muotoinen, Jne.

Tuen jiadhdyttimiseksi kantavien palkkien 1 vilissHd olevat tilat 13 on
varustettu aukoilla 15 ja 16, jJoiden 1lipi kylm# ilma piisee virtaamaan. Atomi-
reaktorin ollessa kiynnissi sen s#ilid 9 (kuvio 1) kuumenee Jja samoin kuumenevat
my5s tuen kantavat palkit 1, joihin s#ilidn paino kohdistuu tukirenkaan 11 vHli-
tyksell#. Koska palkkien sisipiissd el ole JHykkid sisisid liitoksia, ne voi-
vat vapaastl laajentua reaktorin s#ilidn suunnassa.

Mik#li putki 17, jonka kautta reaktoriin tulee (tai sield poistuu) jHé#h-
dytysainetta, repe#i, se alheuttaa putkesta 17 881116n 9 tukeen kiinnityslait-
teen 12 kautta kohdistuvaa vaaka- Ja pystykuormitusta.
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Elementtien 4 ja 5 pystyraudoitukset 7 ottavat t&ll5in vastaan vaaka-
kuormituksen ja ankkurit 6 taas pystykuormituksen. Koska kantavien palkkien 1
pdlt on liitetty toisiinsa, kaikki kantavat palkit 1 ottavat vastaan kuormituk-
set samanaikaisesti, jolloin ne jakautuvat palkeille kididnteissuhteessa tietyn
kantavan palkin ja kuormitustason viliseen etdisyyteen nihden.

Patenttivaatimus:

Atomireaktorin s3ilidn tuki, joka on reaktorin bioclogi-
seen sivusuojaukseen kiinnitetty tukirakenne Ja tdytetty radio-
aktiivista sdteilyd imevdlli materiaalilla, t unne t t u
siitd, ettd se kisittis sdteittdisesti jérjestetyt palkit (1),
joiden ulommaiset pddt on kiinnitetty tukevasti toisiinsa ja
kannattimilla my8s reaktorin biologiseen sivusuojaukseen (3)
radioaktiivista sdteily& imevin materiaalin sijaitessa palkkien
(1) vélisissid tiloissa (13).

Patentkrav:

Stdd fOr en atomreaktors behillare, vilket dr en stéd-
konstruktion f&stad vid reaktorns biologiska sidoskydd och fylld
med ett &mne som absorberar radioaktiv strdlning, k 4 nn e -

t ecknat dirav, att det omfattar radialt arrangerade balkar
(1), vilkas yttre #ndar &r styvt fdstade vid varandra och ocksi
dr fdstade med hjidlp av hallare vid reaktorns biologiska sido-
skydd (3), varvid &mnet som absorberar radiocaktiv strélning &ir
placerat i mellanrum (13) mellan balkarna (1).

Viitejulkaisuja—Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 434 978 (G 21 f 1/04).
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