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(57) Abstract: The invention relates to a drive
device for four-wheel-drive motor vehicles,
comprising a drive source, comprising a

TS

variable speed transmission with a transfer
differential and a front and rear axle
differential that drives the wheels, and
42 comprising at least one clutch that can block
the transfer differential and decouple an axle
differential in one shift state and output the
unblocked transfer differential to both axle
difterentials in a second shift state. Preferably,

46b

the overall gear ratio to the wheels is different
in the two shift states. The aim of the
invention is an operating strategy that
positively influences the driving dynamics of
the motor vehicle in particular. This is
achieved in that the one axle differential (16)
is decoupled and the transfer differential (12)
is blocked by two separate clutches (44, 46),

42b

~46a

wherein at least the clutch that blocks the

4

transfer differential (12) is a pretferably
hydraulically actuatable clutch (46), preferably
a multi-disc clutch, which can be controlled in
a slip mode.

46

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung fiir allradgetricbene Kraftfahrzeuge mit einer Antriebsquelle, einem
Geschwindigkeits-Wechselgetriebe mit einem Verteilerdifferenzial, einem vorderen und einem hinteren die Réder antreibenden
Achsdifferenzial, sowie mit zumindest einer Kupplung, mittels der in einem Schaltzustand das Verteilerdifferenzial sperrbar und
ein Achsdifferenzial abkoppelbar ist und in einem zweiten Schaltzustand das ungesperrte Verteilerdifferenzial auf beide
Achsdifferenziale abtreibt, wobei bevorzugt vorgesehen ist, dass das Gesamtiibersetzungsverhéltnis auf die Réder in den zwei
Schaltzustdnden unterschiedlich ist. Zur Erzielung einer insbesondere die Fahrdynamik des Kraftfahrzeuges positiv
beeinflussenden Betriebsstrategie wird vorgeschlagen, dass das Abkoppeln des einen Achsdifferenziales (16) und das Sperren des
Verteilerdifferenziales (12) iiber zwei separate Kupplungen (44, 46) erfolgt, von denen zumindest die das Verteilerdifferenzial
(12) sperrende Kupplung eine bevorzugt hydraulisch betétigbare, in einen Schlupfbetrieb steuerbare Kupplung (46), bevorzugt
eine Lamellenkupplung, ist.
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Beschreibung

Antriebsvorrichtung fur allradgetriebene Kraftfahrzeuge

Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung fiir allradgetriebene Kraftfahr-

zeuge gemaR dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Eine gattungsgeméfle Antriebsvorrichtung ist in der EP 1 000 792 A2
beschrieben. Durch eine in zwei Schaltzustande umschaltbare, formschlussige
Kupplung ist in der einen Schaltposition das Verteilerdifferenzial gesperrt und
zugleich ein Achsdifferenzial abgekoppelt, so dass das Kraftfahrzeug nur an
einer Achse angetrieben ist. In der anderen Schaltposition der Kupplung ist
das Verteilerdifferenzial wirksam und treibt auf beide Achsen des
Kraftfahrzeuges im Allradbetrieb ab. Die Auslegung des Verteilerdifferenziales
(ein Planetengetriebe) in Verbindung mit einer in den Kraftfluss zur hinteren
Achse des Kraftfahrzeuges eingeschalteten Untersetzungsstufe ist so, dass
die Gesamtiibersetzung im Allradbetrieb kiirzer und im Antrieb nur einer Achse
des Kraftfahrzeuges langer ist. Damit ist das Antriebsmoment und die Traktion
des Kraftfahrzeuges bei Allradantrieb hoéher, wahrend durch die langere
Ubersetzung und den Antrieb nur einer Achse ein besserer Getriebe-

wirkungsgrad und ein geringerer Kraftstoffverbrauch erzielbar ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, ausgehend von der gattungsgemalen
Antriebsvorrichtung diese so weiterzubilden, dass neben der genannten
Vorteile den Fahrbetrieb und die Umschaltfunktionen verbessernde

Eigenschaften erzielbar sind.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemal mit den Merkmalen des Patent-
anspruchs 1 gelést. Vorteilhafte und besonders zweckméBige Weiterbildungen

der Erfindung sind in den Unteranspriichen angeftnhrt.

ErfindungsgemaB wird vorgeschlagen, dass das Abkoppeln des einen
Achsdifferenziales und das Sperren des Verteilerdifferenziales Uber zwei
separate Kupplungen erfolgt, von denen zumindest die das Verteilerdifferenzial
sperrende Kupplung eine vorzugsweise hydraulisch betétigbare, in einen
Schlupfbetrieb steuerbare Kupplung, insbesondere eine Lamellenkupplung ist.
Unter Ausnutzung der nach dem Verteilerdifferenzial im Kraftfluss zur einen
Achse des Kraftfahrzeuges vorgesehenen Untersetzungsstufe kann im
Allradbetrieb bei normalerweise geéffneter Kupplung bzw. Lamellenkupplung
diese bevorzugt zum Beispiel hydraulisch betdtigt in einen geregelten
Schlupfbetrieb gesteuert werden und dabei ein torque vectoring bzw. eine
Antriebsmomenten-Umverteilung bewirken. Dabei kann das Antriebsmoment
an der kurzer Gibersetzten Achse des Kraftfahrzeuges definiert erhéht bzw. an
der langer Ubersetzten Achse vermindert werden, was insbesondere zur

Beeinflussung der Fahrdynamik des Kraftfahrzeuges relevant ist.

Bevorzugt kénnen beide Kupplungen der Antriebsvorrichtung hydraulisch
betatigbare Lamellenkupplungen sein, die lastschaltbar eine stufenlose,
schnelle Umschaltung der Antriebsarten ermdglicht. Gegebenenfalls kénnen
beide Lamellenkupplungen in einem gemeinsamen Kupplungsgehdause

angeordnet sein.

Die Untersetzungsstufe zur einen Achse des Kraftfahrzeuges kann eine im
Kraftfluss nach dem Verteilerdifferenzial angeordnete Vorgelegestufe sein, die
dann auf das korrespondierende Achsdifferenzial abtreibt. Diese Ausbildung ist
insbesondere dann von Vorteil, wenn eine derartige Vorgelegestufe im

Antriebszug ohnehin vorhanden ist und lediglich in der Ubersetzung
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entsprechend zu verandern ist. Es kann gegebenenfalls aber auch das
Ubersetzungsverhaitnis eines der Achsdifferenziale entsprechend modifiziert

sein.

In an sich bei Allradantrieben bekannter Weise kann zuséatzlich das
Verteilerdifferenzial auf unterschiedlich hohe Abtriebsmomente zum vorderen
und hinteren Achsdifferenzial ausgelegt sein, zum Beispiel mit einem héheren

Abtriebsmoment auf die Vorderachse des Kraftfahrzeuges.

Ferner kann in dem abkoppelbaren Achsdifferenzial wenigstens eine
Trennkupplung zu den mit den Rader verbundenen Antriebswellen angeordnet
sein, die zur Erhéhung des Getriebewirkungsgrades bei getffneter, das
Achsdifferenzial abkoppelnder Kupplung am Verteilerdifferenzial ebenfalls
gedffnet ist. Daraus resultiert, dass die Getriebeelemente im Kraftfluss zu den
nicht angetriebenen Radern des Kraftfahrzeuges stillstehen und keine

Reibungs- und Panschverluste erzeugen.

In einer bevorzugten Antriebsstrategie der Antriebsvorrichtung wird ferner
vorgeschlagen, dass das Ubersetzungsverhéltnis auf die vorderen Réder des
Kraftfahrzeuges langer und das Ubersetzungsverhaltnis auf die hinteren Rader
kirzer ausgelegt ist und dass die das eine Achsdifferenzial abkoppelnde
Kupplung im Antriebsstrang zu den hinteren Radern angeordnet ist. Damit ist
das Kraftfahrzeug von Allradantrieb zum Beispiel in den unteren (langsameren)
Gangen auf Frontantrieb in den héheren (schnelleren) Géngen umschaltbar,
wobei im torque vectoring das momentane Antriebsmoment vermehrt auf die
Hinterachse verlagerbar ist. Es versteht sich, dass gegebenenfalls auch eine
umgekehrte Antriebsstrategie mit Allradantrieb und Heckantrieb verwirklichbar

ist.
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Das Verteilerdifferenzial kann als Planetengetriebe ausgebildet sein, wobei in
baulich und getriebetechnisch vorteilhafter Weise zumindest die das
Verteilerdifferenzial sperrende Kupplung, insbesondere eine Lamellenkupplung
in das Planetengetriebe integriert ist. Dabei kann der Steg des
Planetengetriebes angetrieben sein, wahrend das mit den Planetenradern
kammende AuRenrad auf das vordere Achsdifferenzial und das zentrale
Sonnenrad auf das hintere Achsdifferenzial abtreibt und die Kupplung bzw.
Lamellenkupplung im gesperrten Schaltzustand das AuRenrad mit dem
Sonnenrad verbindet. Gegebenenfalls kénnen aber auch andere

Verkniipfungen des Planetengetriebes zweckmélig sein.

SchlieRlich kénnen die im Allradantrieb normal gedffnete Kupplung und/oder
die das eine Achsdifferenzial ankoppelnde, geschlossene Kupplung bei einem
einen definierten Grenzwert tberschreitenden Radschlupf und/oder abhéngig
von in einem elektronischen Fahrstabilitaitsprogramm abgelegten Betriebs-
parametern des Kraftfahrzeuges in einen geregelten Schlupfbetrieb steuerbar
sein. Dadurch kann in noch gréBerem Umfang auf gegebenenfalls kritische
Betriebsbedingungen steuerungstechnisch reagiert und zum Beispiel einem
plétzlichem Durchdrehen der Rader einer Achse entgegengewirkt werden.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist im Folgenden mit weiteren

Einzelheiten naher erldutert. Die schematische Zeichnung zeigt in:

Fig. 1 eine Antriebsvorrichtung fur ein wahlweise im Allradantrieb oder
Frontantrieb antreibbares Kraftfahrzeug, mit einem
Geschwindigkeits-Wechselgetriebe, einem Uber eine erste
Lamellenkupplung sperrbaren Verteilerdifferenzial und zwei
Achsdifferenzialen, von denen eines Uber eine 2zweite

Lamellenkupplung abkoppelbar ist; und
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Fig. 2 das Verteilerdifferenzial gemaR Fig. 1 in einem skizzenhaften
Langsschnitt mit den zwei separat angeordneten, hydraulisch

betatigbaren Lamellenkupplungen.

In der Fig. 1 ist grob schematisch eine Antriebsvorrichtung fur Kraftfahrzeuge
dargestellt, mit einem Geschwindigkeits-Wechselgetriebe 10 und einem
nachgeschalteten Verteilerdifferenzial 12, das auf ein vorderes Achsdifferenzial
14 und ein hinteres Achsdifferenzial 16 zum Antrieb der vorderen und hinteren

Réader (nicht dargestellt) des Kraftfahrzeuges abtreibt.

Das Wechselgetriebe 10, das ein Schaltgetriebe oder ein automatisches
Getriebe herkémmlicher Bauart sein kann, ist mit einer nicht dargestellten
Brennkraftmaschine als Antriebsquelle zu einem frontseitigen Antriebsaggregat
zusammengebaut, wobei die Brennkraftmaschine tber eine Trennkupplung 18
auf die Eingangswelle 20 des Wechselgetriebes 10 wirkt, deren
Ausgangswelle 22 mit dem Eingangselement 24 des Verteilerdifferenzials 12

trieblich verbunden ist.

Das eine Ausgangselement 26 des Verteilerdifferenzials 12 treibt Gber eine
Hohlwelle 28, eine Vorgelegestufe 30 mit zwei Stirnzahnradern 32, 34 und eine
Abtriebswelle 36 des Wechselgetriebes 10 das vordere, in das
Wechselgetriebe 10 integrierte Achsdifferenzial 14 an, das zum Beispiel als
Kegelraddifferenzial ausgefuhrt Giber Gelenkwellen auf die vorderen Rader des

Kraftfahrzeuges wirkt.

Das andere Ausgangselement 38 des Verteilerdifferenzials 12 treibt Gber eine
Kardanwelle 40 das hintere Achsdifferenzial 16 an, das wiederum Uber
Gelenkwellen (durch Pfeile angedeutet) mit den hinteren R&dern des

Kraftfahrzeuges trieblich verbunden ist.
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Zwischen die Abtriebswelle 42 des Ausgangselements 38 und das
Ausgangselement 26 des Verteilerdifferenzials 12 ist eine erste hydraulisch
betatigbare Lamellenkupplung 44 eingeschaltet, die im geschlossenen Zustand

das Verteilerdifferenzial 12 sperrt.

Im Kraftfluss hinter der ersten Lamellenkupplung 44 ist eine zweite hydraulisch
betatigbare Lamellenkupplung 46 auf der Ausgangswelle 42 angeordnet, die
im geoffneten Zustand die Antriebsverbindung vom Ausgangselement 38 zur

Kardanwelle 40 bzw. zum hinteren Achsdifferenzial 16 unterbricht.

Des Weiteren sind in dem hinteren Achsdifferenzial 16 zwei Trennkupplungen
48 vorgesehen, die im gedffneten Zustand die mit den Radern verbundenen

Gelenkwellen von dem Achsdifferenzial 16 abkoppeln.

Uber eine nicht dargestellte, hydraulische Betatigung der Kupplungen 44, 46,
48 ist die Antriebsvorrichtung in einen Allradantrieb oder einen Frontantrieb

umschaltbar:

Im Allradantrieb, zum Beispiel in den unteren Gangen 1 bis 4 des
Wechselgetriebes 10, mit h6herem Abtriebsmoment oder situativ (zum Beispiel
bei Radschlupf) bzw. praventiv (zum Beispiel bei extrem sportlicher Fahrweise)
in allen Géngen ist die Lamellenkupplung 44 geéffnet und damit die
Ausgleichsfunktion des Verteilerdifferenzials 12 hergestellt. Zugleich sind die
Lamellenkupplung 46 und die Trennkupplungen 48 (ebenfalls
Lamellenkupplungen oder hydraulisch schaltbare Synchronkupplungen)

geschlossen.

Das Verteilerdifferenzial 12 verteilt somit das Antriebsmoment Uber das
Ausgangselement 26, die Hohlwelle 28, die Vorgelegestufe 30 und die
Abtriebswelle 36 auf das vordere Achsdifferenzial 14 und Uber das
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Ausgangselement 38, die Ausgangswelle 42 und die Kardanwelle 40 auf das
hintere Achsdifferenzial 16. Je nach Auslegung des Verteilerdifferenziales 12
ist diese Momentenverteilung ungleich (zum Beispiel 60:40, Vorderachse :

Hinterachse) oder gleich 50:50.

Die Vorgelegestufe 30 bzw. deren Stirnzahnrader 32, 34 sind derart ausgelegt,
dass die Ubersetzung zum vorderen Achsdifferenzial 14 bzw. den vorderen
Radern des Kraftfahrzeuges langer ist als die Ubersetzung zu den hinteren
Radern des Kraftfahrzeuges, die dementsprechend kirzer ist. Die
Differenzdrehzahlen der Ausgangselemente 26, 38 werden im Verteiler-

differenzial 12 entsprechend ausgeglichen.

Im Frontantrieb des Kraftfahrzeuges, zum Beispiel in den héheren Géngen S
und 6, ist die Lamellenkupplung 44 geschlossen und verbindet die beiden
Ausgangselemente 26, 38 miteinander, so dass das Verteilerdifferenzial 12 in
seiner Ausgleichsfunktion gesperrt ist. Zugleich ist die zweite Lamellen-
kupplung 46 getffnet und somit die Antriebsverbindung zum hinteren

Achsdifferenzial 16 unterbrochen.

Das Verteilerdifferenzial 12 treibt nun 1:1 nur auf das vordere Achsdifferenzial
14 ab, wobei die wirksame Gesamtilbersetzung durch die ins Schnelle
libersetzende Vorgelegestufe 30 langer ist als die Gesamtubersetzung im

Allradbetrieb des Kraftfahrzeuges.

Werden zudem die beiden Trennkupplungen 48 gedéffnet, so ist zusatzlich die
Antriebsverbindung vom Achsdifferenzial 16 zu den Gelenkwellen und hinteren
Radern des Kraftfahrzeuges unterbrochen, so dass im Frontantrieb die
Kardanwelle 40 und die Getriebeelemente des Achsdifferenziales 16 ohne

Reibungs- und Panschverluste zu erzeugen stillstehen.
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Das Verteilerdifferenzial 12 kann zum Beispiel als Kegelraddifferenzial
ausgefuhrt sein. GemaB einer bevorzugten Ausfihrung ist das
Verteilerdifferenzial 12 jedoch wie dargestellt als Planetengetriebe ausgebildet,
in dessen an das Wechselgetriebe 10 stirnseitig angeflanschtem Gehause 12a

die beiden Lamellenkupplungen 44, 46 integriert sind.

Die Fig. 2 zeigt in vergréRerter Darstellung skizzenhaft das Planetengetriebe
und die Lamellenkupplungen 44, 46 des Verteilerdifferenzials 12 unter

Verwendung der gleichen Bezugszeichen.

Das Planetengetriebe setzt sich aus einem Steg 24 als Eingangselement und
einem Aufenrad 26 und einem Sonnenrad 38 als Ausgangselemente
zusammen, die in dem Gehause 12a des Verteilerdifferenzials 12

entsprechend drehbar gelagert sind.

Der Steg 24 tragt in Ublicher Weise Planetenrader 50, die mit dem
innenverzahnten Aufenrad 26 und dem aulenverzahnten Sonnenrad 38 in

Eingriff sind.

Der Steg 24 ist mit der Ausgangswelle 22 des Wechselgetriebes 10 trieblich
verbunden, wahrend das Auflenrad 26 (ber die Hohlwelle 28, die
Vorgelegestufe 30 und die Abtriebswelle 36 des Wechselgetriebes 10 das
vordere Achsdifferenzial 14 und (ber das Sonnenrad 38 und die

Ausgangswelle 42 wie vorbeschrieben das hintere Achsdifferenzial 16 antreibt.

Die erste Lamellenkupplung 44 setzt sich aus einem mit dem AufRenrad 26 fest
verbundenem, trommelférmigen Kupplungsgehduse 44a und mit der
Ausgangswelle 42 verbundenen Kupplungslamellen 44b zusammen, die

hydraulisch beaufschlagbar sind, wobei im geschlossenen Zustand die beiden
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Ausgangselemente 26, 38 miteinander verbunden sind und die

Ausgleichsfunktion des Verteilerdifferenzials 12 sperren.

Der ersten Lamellenkupplung 44 nachgeschaltet ist die zweite Lamellen-
kupplung 46, deren trommelférmiges Kupplungsgehduse 46a mit dem einen
Abschnitt 42a der Ausgangswelle 42 und die hydraulisch beaufschlagbaren
Kupplungslamellen 46b mit dem anderen Abschnitt 42b der entsprechend

unterteilten Ausgangswelle 42 verbunden sind.

Die beiden Lamellenkupplungen 44, 46 und auch die in Fig. 1 skizzierten
Trennkupplungen 48 kénnen soweit nicht beschrieben in bekannter Weise

ausgefihrt sein.

Die Lamellenkupplungen 44, 46 und die Trennkupplungen 48 werden
hydraulisch Uber ein Steuergerat einer hydraulischen Betéatigungseinrichtung
des Kraftfahrzeuges betatigt, das von einem die dynamischen
Fahrbetriebszustande des Kraftfahrzeuges, die Schaltzustdnde des
Wechselgetriecbes 10 und Uber Drehzahlsensoren die Drehzahlen der
antreibenden und abtreibenden Wellen oder Getriebeelemente erfassenden,
elektronischen Steuergerat (zum Beispiel ein im Kraftfahrzeug bereits
vorhandenes, entsprechend modifiziertes Fahrstabilitatsprogramm-
Steuergerdt) angesteuert wird und die Lamellenkupplungen 44, 46, 48 zur
Herstellung der vorbeschriebenen Antriebsarten Allradantrieb — Frontantrieb

entsprechend schlie3t oder 6ffnet.

Zusatzlich wird Uber die genannten Steuergerdte bei Allradantrieb des
Kraftfahrzeuges die gedffnete Lamellenkupplung 44 und gegebenenfalls auch
die geschlossene Lamellenkupplung 46 in einen Schlupfbetrieb gesteuert, der
die Antriebsmomente an den vorderen und hinteren R&dern des

Kraftfahrzeuges in einem torque vectoring und/oder zur Vermeidung eines
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plétzlichen Durchdrehens der Rader einer Achse (14 oder 16) des

Kraftfahrzeuges verandert.

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf das beschriebene Ausfuihrungsbeispiel

beschrankt.

So kann das Verteilerdifferenzial 12 zum Beispiel auch als Kegelraddifferenzial
ausgefuhrt sein. Ferner kann das Verteilerdifferenzial 12 konstruktiv so
ausgelegt sein, dass es auf die Ausgangselemente 26, 38 gleichmaRig 50:50

oder ungleich 60:40 oder dergleichen abtreibt.

Die Lamellenkupplung 44 kann abhangig von konstruktiven Gegebenheiten
auch zwischen dem Eingangselement 24 bzw. dem Steg 24 des
Planetengetriebes und einem Ausgangselement 26 oder 38 vorgesehen sein

und das Verteilerdifferenzial 12 entsprechend sperren.

Ferner kann die Lamellenkupplung 46 auch als eine formschliissige Kupplung,

zum Beispiel als eine bekannte Synchronkupplung, ausgebildet sein.

Die langere Ubersetzung vom Verteilerdifferenzial 12 zu den angetriebenen
Radern des Kraftfahrzeuges kann auch im Kraftfluss zum hinteren
Achsdifferenzial 16 mittels einer Vorgelegestufe 30 vorgesehen sein, wahrend
Uber die zweite Lamellenkupplung 46 dann das vordere Achsdifferenzial 14
abkoppelbar ist. Das Kraftfahrzeug ist dann mit Heckantrieb oder Allradantrieb
betreibbar. Das torque vectoring ist dementsprechend insbesondere auf die
Hinterachse ausibbar. Anstelle einer Vorgelegestufe 30 kénnen schlieRlich
auch unmittelbar die Achsdifferenziale 14, 16 mit derart unterschiedlichen
Ubersetzungsverhéltnissen ausgelegt sein, dass die vorgenannte langere und
kirzere Gesamtubersetzung im Allradbetrieb und Front- oder Heckantrieb

gegeben ist.
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Anspriiche

Antriebsvorrichtung fir allradgetriebene Kraftfahrzeuge mit einer
Antriebsquelle, einem Geschwindigkeits-Wechselgetriebe mit einem
Verteilerdifferenzial, einem vorderen und einem hinteren die Ré&der
antreibenden Achsdifferenzial, sowie mit zumindest einer Kupplung,
mittels der in einem Schaltzustand das Verteilerdifferenzial sperrbar und
ein Achsdifferenzial abkoppelbar ist und in einem zweiten Schaltzustand
das ungesperrte Verteilerdifferenzial auf beide Achsdifferenziale abtreibt,
wobei bevorzugt vorgesehen ist, dass das Gesamtlbersetzungsverhaltnis
auf die Rader in den zwei Schaltzustdanden unterschiedlich ist, dadurch
gekennzeichnet, dass das Abkoppeln des einen Achsdifferenziales (16)
und das Sperren des Verteilerdifferenziales (12) Uber zwei separate
Kupplungen (44, 46) erfolgt, von denen zumindest die das
Verteilerdifferenzial (12) sperrende Kupplung eine in einen Schlupfbetrieb

steuerbare Kupplung (46), insbesondere eine Lamellenkupplung, ist.

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
beide Kupplungen hydraulisch betédtigbare Lamellenkupplungen (44, 46)

sind.

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass im Kraftfluss nach dem Verteilerdifferenzial (12) das eine
Achsdifferenzial (14) Uber eine Ubersetzungsadndernde Vorgelegestufe
(30) angetrieben ist.



10

15

20

25

30

WO 2012/152365 PCT/EP2012/001667

12

Antriebsvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Verteilerdifferenzial (12)
auf unterschiedlich hohe Abtriebsmomente zum vorderen und hinteren

Achsdifferenzial (14, 16) ausgelegt ist.

Antriebsvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in dem abkoppelbaren
Achsdifferenzial (16) mindestens eine Trennkupplung (48) zu den mit den
Radern verbundenen Gelenkwellen angeordnet ist, die bei gebffneter, das
Achsdifferenzial (16) abkoppelnder Kupplung (46) am Verteilerdifferenzial
(12) ebenfalls gedffnet ist.

Antriebsvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ubersetzungsverhiltnis
auf die vorderen Rader des Kraftfahrzeuges langer und das
Ubersetzungsverhiltnis auf die hinteren Rader kirzer ausgelegt ist und
dass die das eine Achsdifferenzial (16) abkoppelnde Kupplung (46) im

Antriebsstrang (40, 16) zu den hinteren Radern angeordnet ist.

Antriebsvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Verteilerdifferenzial (12)
als Planetengetriebe ausgebildet ist und dass zumindest die das
Verteilerdifferenzial (12) sperrende Kupplung (44), insbesondere eine
Lamellenkupplung, in das Gehause (12a) des Planetengetriebes integriert

ist.

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Steg (24) des Planetengetriebes angetrieben ist, dass das mit den
Planetenrddern (50) kdmmende AuRenrad (26) auf das vordere

Achsdifferenzial (14) und das zentrale Sonnenrad (38) auf das hintere
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Achsdifferenzial (16) abtreibt und dass die Kupplung (44) im
geschlossenen Zustand das AuBenrad (26) mit dem Sonnenrad (38)

verbindet.

9. Antriebsvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die bei Allradantrieb
gedffnete Kupplung (44) und/oder die das eine Achsdifferenzial (16)
abkoppelnde, geschlossene Kupplung (46) bei einem einen definierten
Grenzwert Uberschreitenden Radschlupf und/oder abhangig von in einem
elektronischen  Fahrstabilititsprogramm  abgelegten  Fahrbetriebs-

parametern des Kraftfahrzeuges in einen Schlupfbetrieb steuerbar sind.
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