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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein in einer Flexodruckma-
schine (10) ausgefiihrtes oder zumindest ausfiihrbares Verfahren zum Bestim-
men einer Position des gegenseitigen Kontaktes zwischen einer Druckwalze
(40) und mindestens einer Gegenwalze (30, 50), bei dem eine durchschnittliche
Position des gegenseitigen Kontakts zwischen der Druckwalze (40) und der be-
treffenden Gegenwalze (30; 50) in Abhingigkeit von jeder fiir eine bestimm-
te Winkelstellung der Druckwalze (40) bestimmte Position des gegenseitigen
Kontakts zwischen der Druckwalze (40) und der betreffenden Gegenwalze (30,
50) berechnet und zur Ausfiithrung eines von der Flexodruckmaschine (10) aus-
gefiihrten Druckprozess verwendet wird.
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Beschreibung

VERFAHREN ZUM BESTIMMEN EINER POSITION DES GEGENSEITIGEN KONTAKTES
ZWISCHEN EINER DRUCKWALZE UND MINDESTENS EINER GEGENWALZE EINER
FLEXODRUCKMASCHINE

Die Erfindung betrifft ein in einer Flexodruckmaschine ausgefihrtes oder zumindest
ausfUhrbares Verfahren zum Bestimmen einer Position des gegenseitigen Kontaktes
zwischen einer Druckwalze und mindestens einer Gegenwalze geméaR dem Oberbegriff

des Anspruches 1.

Durch die EP 1 018 426 A1 ist ein Verfahren zum Anstellen zweier Zylinder einer
Druckmaschine gegeneinander bekannt, wobei man einen der beiden Zylinder rotieren
lasst, wahrend die beiden Zylinder radial aufeinander zu bewegt werden und wobei das
auf einen der beiden Zylinder wirkende Drehmoment Uberwacht wird und wobei, wenn
das Uberwachte Drehmoment einen vorgegebenen Schwellenwert Gberschreitet, die in
diesem Augenblick erreichte Radialposition der beiden Zylinder relativ zueinander als die

Nullposition fur die Anstellung genommen wird.

Durch die WO 2015/001126 A1 ist ein Verfahren zum gegenseitigen Anstellen von zwei
Zylindern in einer Druckmaschine bekannt, wobei die Zylinder mit jeweils wenigstens
einem Antrieb mit unterschiedlichen Umfangsgeschwindigkeiten angetrieben werden,
wobei zumindest der erste Zylinder mittels wenigstens einer Anstelleinrichtung in Richtung
auf den zweiten Zylinder bewegt wird, wobei die Anstellposition bestimmt wird, wobei die
Werte zumindest einer Messgréfie zumindest eines der zwei Zylinder von einer Mess-
oder Detektionseinrichtung detektiert werden, wobei mittels einer Steuervorrichtung die
Werte der Messgroe empfangen und die Anstelleinrichtung angesteuert werden, wobei
die Anstellposition ermittelt wird, wobei sich die erste Anderung des Wertes der

MessgrofRe des zumindest einen Zylinders gegentber einem Initialwert dieser Messgréflie
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ergeben hat, wobei der Wert des Drehwinkels aufgezeichnet wird, bei dem sich eine

Abweichung des Wertes der MessgréRe vom Initialwert ergibt.

Eine Flexodruckmaschine weist eine zentrale Trommel auf, auf welcher in einem
Druckprozess ein Bedruckstoff in Form eines Bogens oder einer flexiblen Folie
angeordnet ist. Ein oder mehrere Druckwerke werden mit der zentralen Trommel in
Kontakt gebracht. Jedes Druckwerk weist eine Druckwalze und eine Farbwalze auf, wobei
die Druckwalze auf ihrer Mantelflache mindestens ein Klischee tragt. Die zumeist als eine

Rasterwalze ausgebildete Farbwalze wird auch Anilox-Walze genannt.

In einer Flexodruckmaschine des oben beschriebenen Typs bewegt ein erstes Paar
Elektromotoren die Druckwalze jedes Druckwerks auf die zentrale Trommel zu oder von
dieser Trommel weg, und ein zweites Paar Elektromotoren bewegt die Farbwalze jedes
Druckwerks auf die jeweilige Druckwalze zu oder von der betreffenden Druckwalze weg.
Fur diesen Zweck ist die jeweilige Rotationsachse jeder Druckwalze oder Rasterwalze
jeweils auf einer zur jeweiligen Rotationsachse orthogonalen Fihrung gelagert, wobei an
einem Ende jeder FUhrung jeweils ein Motor angeordnet ist, der jeweils eine lineare
Bewegung von der jeweiligen Druckwalze oder Rasterwalze bewirkt. Jedem dieser
Motoren ist dann im Allgemeinen jeweils eine Erfassungseinrichtung zur Erfassung der
Winkelposition der jeweiligen Motorwelle, d. h. ein Encoder zugeordnet, wobei der
jeweiligen Winkelposition jeweils eine lineare Position der Druck- und/oder Farbwalze

entspricht.

In einer solchen Flexodruckmaschine besteht das Problem, die jeweilige Druckposition
jeder Druckwalze relativ zur zentralen Trommel zu bestimmen, um einen optimalen Druck
zu gewahrleisten. Der optimale Druck zeichnet sich dadurch aus, dass er zwar ausreicht,
um ein Druckbild guter Druckqualitét auf dem Bedruckstoff zu erzeugen, aber nicht
Uubermé&nRig groR ist, da ein zu hoher Druck die verwendeten Klischees beschadigen

und/oder eine Verformung der druckenden Stellen erzeugen wirde, was dann zu
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doppelten Randern und zu Ubermé&Rig aufgetragenen Farben fuhrt. Ein schlecht
eingestellter Druck flhrt somit zu einer schlechten Farbibertragung zwischen dem
Klischee und dem Bedruckstoff und/oder zwischen der Farbwalze und dem Klischee, was

sich jeweils negativ auf die Druckqualitat auswirkt.

Ein ahnliches Problem tritt auch bei der Bestimmung der gegenseitigen Position zwischen

der jeweiligen Farbwalze und der jeweiligen Druckwalze auf.

Zur Lésung dieses Problems sind Systeme zur Einstellung der Position der Druckwalzen
und Farbwalzen bekannte, die auf einer visuellen Beurteilung durch einen Bediener
beruhen oder es sind automatisierte Systeme, wie z. B. im Europdischen Patent Nr.

EP 2 460 658 B1 im Namen desselben Anmelders beschrieben.

Dennoch besteht weiterhin die Notwendigkeit, den automatisierten Prozess der
Bestimmung der gegenseitigen Kontaktposition zwischen der jeweiligen Farbwalze und
der jeweiligen Druckwalze sowie der Druckwalze und der zentralen Trommel zu
optimieren, zu beschleunigen und zu verbessern, um einen optimalen Kontaktdruck

zwischen diesen Walzen wahrend des Druckprozesses zu bestimmen.

Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Bestimmen einer
Position des gegenseitigen Kontaktes zwischen einer Druckwalze und mindestens einer

Gegenwalze zu schaffen.

Die Aufgabe wird erfindungsgeman durch ein Verfahren mit den Merkmalen des
Anspruches 1 geldst. Die abhangigen Ansprlche betreffen vorteilhafte Weiterbildungen

und/oder Ausgestaltungen der gefundenen Lésung.

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen insbesondere darin, dass eine

Position des gegenseitigen Kontaktes zwischen einer Druckwalze und mindestens einer
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Gegenwalze automatisch, schnell und wiederholbar, vorzugsweise auch in Abhangigkeit
von der Form oder dem Relief des Klischees bestimmt wird, wobei die Position des
gegenseitigen Kontaktes zwischen einer Druckwalze oder einem von ihr getragenen
Klischee und einer zentralen Trommel besteht und/oder wobei die Position des
gegenseitigen Kontaktes zwischen der Druckwalze oder dem von ihr getragenen Klischee

und einer Farbwalze besteht.

Die gefundene Lésung trégt dazu bei, die Makulatur wéhrend des Einstellvorganges der
Druckwerke der Flexodruckmaschine und/oder den fir diesen Einstellvorgang

erforderlichen Zeitbedarf jeweils zu minimieren.

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen dargestellt und wird im

Folgenden naher beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Draufsicht eines Ausschnitts aus einer Flexodruckmaschine;

Fig. 2 eine Seitenansicht des Ausschnitts von Fig. 1;

Fig. 3 ein Flussdiagramm bezlglich des Verfahrens zum Bestimmen einer Position des
gegenseitigen Kontaktes zwischen einer Druckwalze und einer zentralen
Trommel in einer Flexodruckmaschine;

Fig. 4 ein Flussdiagramm bezlglich des Verfahrens zum Bestimmen einer Position des
gegenseitigen Kontaktes zwischen einer Druckwalze und einer Farbwalze in

einer Flexodruckmaschine.

Mit dem Bezugszeichen 10 ist eine gattungsgeméafie Flexodruckmaschine als Ganzes
bezeichnet. Eine solche Flexodruckmaschine 10 weist ein Paar von parallel zueinander
angeordneten Gestellwanden 20 auf, zwischen denen rotierbar eine zentrale Trommel 30

gelagert ist. Im Druckprozess wird ein insbesondere in Form einer flexiblen Folie F
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ausgebildeter Bedruckstoff zumindest um diese zentrale Trommel 30 gefihrt bzw. wird
von der im Druckprozess rotierenden zentralen Trommel 30 getragen. An diese zentrale
Trommel 30 ist mindestens eine Druckwalze 40 angestellt oder zumindest anstellbar, um
ein Druckbild auf dem Bedruckstoff aufzutragen. Die Druckwalze 40 ist zwischen zwei
Gegenwalzen 30; 50 angeordnet, von denen die eine Gegenwalze 30 als die zentrale
Trommel 30 und die andere Gegenwalze 50 als eine Farbwalze 50 ausgebildet sind. Eine
mit einer Farbwalze 50 zusammenwirkende Druckwalze 40 bildet ein Druckwerk in der
Flexodruckmaschine 10. Die Farbwalze 50 ist z. B. als eine Rasterwalze ausgebildet und

wird auch als Anilox-Walze bezeichnet.

Fig. 1 zeigt beispielhaft die vorgenannte Anordnung in einer schematischen Draufsicht auf
einen Ausschnitt aus einer Flexodruckmaschine 10. Ferner zeigt die Fig. 1, dass sowohl
die Druckwalze 40 als auch die betreffende Gegenwalze 30; 50 jeweils einen ersten
Elektromotor 31; 41; 51 aufweisen und mittels des betreffenden ersten Elektromotors 31;
41; 51 jeweils rotativ bewegt werden kénnen. Jeder dieser ersten Elektromotoren 31; 41;
51 weist jeweils einen ersten Encoder 32; 42; 52 auf. Zumindest die Druckwalze 40 und
die Farbwalze 50 weisen jeweils einen zweiten Elektromotor 43; 53 auf, wobei die
Druckwalze 40 und die Farbwalze 50 mittels des betreffenden zweiten Elektromotors 43;
53 jeweils in Richtung D einer gegenseitigen Annaherung zwischen der Druckwalze 40
und der betreffenden Gegenwalze 30; 50 translatorisch bewegt werden kénnen. Auch
jeder dieser zweiten Elektromotoren 43; 53 weist jeweils einen zweiten Encoder 44, 54

auf.

Wie die Fig. 2 beispielhaft in einer Seitenansicht des Ausschnitts von Fig. 1 erkennen
lasst, kébnnen am Umfang der zentralen Trommel 30 mehrere, z. B. acht Druckwerke
angeordnet sein, wobei jedes dieser Druckwerke vorzugsweise in der zuvor in Verbindung
mit der Fig. 1 beschriebenen Weise ausgebildet ist. Die einzelnen Druckwerke sind
unabhangig voneinander betreibbar, d. h. jeweils individuell mit der zentralen Trommel 30

in eine Wirkverbindung bringbar.
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Erfindungsgemaf wird in dieser Flexodruckmaschine 10 ein Verfahren zum Bestimmen
einer Position des gegenseitigen Kontaktes zwischen einer Druckwalze 40 und
mindestens einer Gegenwalze 30; 50 ausgefuhrt oder ist dort zumindest ausfuhrbar,
wobei das Verfahren folgende Schritte umfasst:

(a) rotatives Bewegen der betreffenden Gegenwalze 30; 50 mittels des betreffenden
ersten Elektromotors 31; 51, wobei die von der betreffenden Gegenwalze 30; 50
beabstandet angeordnete Druckwalze 40 in einer vorbestimmten Winkelstellung
nicht rotierend belassen wird;

(b) translatorisches Bewegen der nicht rotierenden Druckwalze 40 in Richtung D der
betreffenden Gegenwalze 30; 50 mittels des betreffenden zweiten Elektromotors 43;
53;

(c) Erfassen mindestens eines von Null verschiedenen Wertes eines Parameters mit
Hilfe des ersten Encoders 42 des betreffenden ersten Elektromotors 41 der
Druckwalze 40, wobei dieser Parameter eine durch den gegenseitigen Kontakt
zwischen der betreffenden Gegenwalze 30; 50 und der Druckwalze 40 bewirkte
Schleppdrehung anzeigt;

(d) Bestimmen der Position des gegenseitigen Kontakts zwischen der Druckwalze 40
und der betreffenden Gegenwalze 30; 50 auf der Grundlage des Wertes des
erfassten Parameters;

(e) Verandern der bisherigen Winkelstellung der Druckwalze 40 um einen von Null
verschiedenen Winkel;

()  Wiederholen der Schritte (a) bis (d) und Bestimmen der entsprechenden Position
des gegenseitigen Kontakts zwischen der Druckwalze 40 und der betreffenden
Gegenwalze 30; 50 fur die im Schritt (e) gednderte Winkelstellung der Druckwalze
40;

(@) Berechnen einer durchschnittlichen Position des gegenseitigen Kontakts zwischen
der Druckwalze 40 und der betreffenden Gegenwalze 30; 50 in Abhangigkeit von

jeder flr eine bestimmte Winkelstellung der Druckwalze 40 bestimmte Position des
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gegenseitigen Kontakts zwischen der Druckwalze 40 und der betreffenden

Gegenwalze 30; 50.

Dabei werden die jeweiligen bestimmten Winkelstellungen der Druckwalze 40
vorzugsweise jeweils in Abhangigkeit von einer Position im Relief eines auf der

Mantelflache der Druckwalze 40 angeordneten Klischees festgelegt.

Das Berechnen einer durchschnittlichen Position des gegenseitigen Kontakts zwischen
der Druckwalze 40 und der betreffenden Gegenwalze 30; 50 in Abhangigkeit von jeder fiur
eine bestimmte Winkelstellung der Druckwalze 40 bestimmte Position des gegenseitigen
Kontakts zwischen der Druckwalze 40 und der betreffenden Gegenwalze 30; 50 hat den
Vorteil, dass durch eine auf diese Berechnung gestitzte Einstellung der Position des
gegenseitigen Kontakts zwischen der Druckwalze 40 und der betreffenden Gegenwalze
30; 50 ein zu hoher Kontaktdruck vom auf der Druckwalze 40 angeordneten Klischee auf
den Bedruckstoff und dadurch eine Beschadigung des verwendeten Klischees vermieden
wird. Vielmehr flhrt die Einstellung einer durchschnittlichen Position des gegenseitigen
Kontakts zwischen der Druckwalze 40 und der betreffenden Gegenwalze 30; 50 zu einer
guten Druckqualitat, da eine unerwinschte Verformung der druckenden Stellen
weitgehend unterbleibt und das Erzeugen von doppelten Randern und/oder ein

Ubermé&Riger Farbauftrag auf den Bedruckstoff vermieden wird.

In einer Weiterbildung des vorgeschlagenen Verfahrens umfasst das im Schritt (d)

vorgenommene Bestimmen der Position des gegenseitigen Kontakts zwischen der

Druckwalze 40 und der betreffenden Gegenwalze 30; 50 folgende Schritte:

(d1) Vergleichen des Wertes des erfassten Parameters mit einem zuvor festgelegten
Wertebereich flr diesen Parameter;

(d2) Messen einer von der Druckwalze 40 oder der betreffenden Gegenwalze 30; 50
durch ihre jeweilige translatorische Bewegung bis zur Position des gegenseitigen

Kontakts zwischen der Druckwalze 40 und der betreffenden Gegenwalze 30; 50
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zurlickgelegten Strecke mittels des zweiten Encoders 44; 54 des die betreffende
translatorische Bewegung antreibenden zweiten Elektromotors 43; 53;

(d3) Bestimmen der Position des gegenseitigen Kontakts zwischen der Druckwalze 40
und der betreffenden Gegenwalze 30; 50 auf der Grundlage der gemaf Schritt (d2)
gemessenen Strecke, wenn der Wert des erfassten Parameters im zuvor

festgelegten Wertebereich fUr diesen Parameter liegt.

Als gemaR Schritt (c) zu erfassender Parameter wird vorzugsweise eine
Drehgeschwindigkeit der Druckwalze 40 bei einer bestimmten Winkelstellung der

Druckwalze 40 ausgewahlt.

Wenn die Druckwalze 40 und die betreffende Gegenwalze 30; 50 — also beide Walzen 40;
30; 50 - durch ihren jeweiligen zweiten Elektromotor 43; 53 jeweils translatorisch bewegt
werden, wird die Position des gegenseitigen Kontakts zwischen der Druckwalze 40 und
der betreffenden Gegenwalze 30; 50 mittels des jeweiligen zweiten Encoders 44, 54 jedes

zweiten Elektromotors 43, 53 vorzugsweise unabhangig voneinander bestimmt.

Die berechnete Position des gegenseitigen Kontakts zwischen der Druckwalze 40 und der
betreffenden Gegenwalze 30; 50 wird vorteilhafterweise in einem von der

Flexodruckmaschine 10 ausgeflhrten Druckprozess verwendet.

Es ist auch eine vorzugsweise elektronische Steuereinheit 100 vorgesehen und derart
konfiguriert (Fig. 1), dass diese Steuereinheit 100 die bestimmten Winkelstellungen der
Druckwalze 40 an der jeweiligen Position des gegenseitigen Kontakts zwischen der
Druckwalze 40 und der betreffenden Gegenwalze 30; 50 festlegt und einen Druckprozess
mit diesen festlegten Winkelstellungen der Druckwalze 40 ausfuhrt. In dieser
Steuereinheit 100 sind vorzugsweise digitale Daten insbesondere fur bestimmte
Winkelstellungen der Druckwalze 40 gespeichert, wobei diese Winkelstellungen an der

jeweiligen Position des gegenseitigen Kontakts zwischen der Druckwalze 40 und der
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betreffenden Gegenwalze 30; 50 mit signifikanten Positionen im Relief des auf der
Druckwalze 40 angeordneten Klischees korrespondieren. Denn das Relief des auf der
Druckwalze 40 angeordneten Klischees weist entsprechend des zu erzeugenden
Druckbildes an bestimmten jeweils als signifikant geltenden Positionen Vorspringe oder

Vertiefungen auf.

Es ergibt sich somit auch eine Flexodruckmaschine 10, aufweisend mindestens eine
zwischen zwei Gegenwalzen 30; 50 angeordnete Druckwalze 40, wobei die eine
Gegenwalze 30 als eine zentrale Trommel 30 und die andere Gegenwalze 50 als eine
Farbwalze 50 ausgebildet sind, wobei sowohl die Druckwalze 40 als auch die betreffende
Gegenwalze 30; 50 jeweils einen ersten Elektromotor 31; 41; 51 aufweisen und mittels
des betreffenden ersten Elektromotors 31; 41; 51 jeweils rotativ bewegt werden kénnen,
wobei jeder dieser ersten Elektromotoren 31; 41; 51 jeweils einen ersten Encoder 32; 42;
52 aufweist, wobei zumindest die Druckwalze 40 und die Farbwalze 50 jeweils einen
zweiten Elektromotor 43; 53 aufweisen und mittels des betreffenden zweiten
Elektromotors 43; 53 jeweils in Richtung D einer gegenseitigen Anndherung zwischen der
Druckwalze 40 und der betreffenden Gegenwalze 30; 50 translatorisch bewegt werden
kénnen, wobei jeder dieser zweiten Elektromotoren 43; 53 jeweils einen zweiten Encoder
44: 54 aufweist, wobei diese Flexodruckmaschine 10 die Schritte des vorbeschriebenen

Verfahrens ausfihrend ausgebildet ist.
Das in einer Flexodruckmaschine 10 ausgefluhrte Verfahren zum Bestimmen einer
Position des gegenseitigen Kontaktes zwischen einer Druckwalze 40 und einer zentralen

Trommel 30 wird nun nochmals anhand eines Flussdiagramm geman der Fig. 3 erlautert.

Zunachst wird die Druckwalze 40 mit Hilfe des zweiten Elektromotors 43 in ihre

Ausgangsposition gebracht.

Zu diesem Zeitpunkt wird die Flexodruckmaschine 10 flr den Transport der flexiblen Folie
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F mit einer minimalen Antriebsgeschwindigkeit angetrieben. Die Druckwalze 40 wird durch
ihren ersten Elektromotor 41 in langsamer Rotation angetrieben, so dass die Druckwalze
40 gemaR einer (ersten) vorbestimmten Winkel-(Absolut-)Stellung angeordnet ist. Wenn
die Druckwalze 40 in der ersten vorgegebenen Winkelstellung positioniert ist, wird die
Druckwalze 40 gestoppt, d. h. sie wird in dieser ersten Winkelstellung durch den ersten
Elektromotor 41 stillgehalten, der im Modus "Drehmomentabschaltung"”, d. h. in der
Neutralstellung bleibt. Die vorgegebene Winkelstellung der Druckwalze 40 kann beliebig
gewahlt werden, z. B. indem man die Mantelflache der Druckwalze 40 (d. h. das darauf
angeordnete Klischee) in Sektoren (z. B. gleichwertig) unterteilt, wobei die Anzahl der
Sektoren (die einem vorgegebenen Drehwinkel unterliegen) gleich der Anzahl der

Winkelpositionen ist, die man flr jede Druckwalze 40 abtasten méchte.

Alternativ kann die vorgegebene Winkelstellung der Druckwalze 40 gewichtet gewahit
werden. In diesem Fall wird jede Winkelstellung und/oder ihre erste Winkelstellung auf der
Grundlage der Konformitét der Druckwalze 40 vordefiniert, insbesondere auf der
Grundlage einer gemessenen Winkelposition des Reliefs des auf der Druckwalze 40

angeordneten Klischees.

Jedem Klischee ist eine Druckvorlage zugeordnet, d. h. eine pdf-Datei oder eine jpeg-
Datei, in der in einem bestimmten Bezugssystem die Winkelpositionen des Reliefs genau
definiert sind, wodurch dasjenige Druckbild definiert wird, das beim Druck auf die flexible

Folie F Ubertragen werden soll.

Jede vorgegebene Winkelstellung der Druckwalze 40 kann aus den Winkelpositionen
ausgewahlt werden, in denen im auf der Druckwalze 40 angeordneten Klischee

mindestens ein Relief oder eine Gruppe von Reliefs vorhanden ist.

Insbesondere ist jede vorgegebene Winkelstellung so gewahlt, dass sie die oben

genannte Winkelposition (d. h. die gewahlten Reliefs) zur zentralen Trommel 30 oder auf
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einer Ebene, die die D-Richtung enthalt, d. h. die Rotationsachsen der zentralen Trommel

30 und der Druckwalze 40, ausrichtet.

In jedem Fall wird jede vorgegebene Winkelstellung in der genannten Speichereinheit

gespeichert.

Nachdem die Druckwalze 40 in der ersten vorgegebenen Winkelstellung stehen geblieben
ist, wird nun die zentrale Trommel 30 mit ihrem ersten Elektromotor 31 in Rotation

versetzt (Block S1), z. B. mit einer vorgegebenen (festen) Drehzahl.

Wahrend sich die zentrale Trommel 30 dreht und die Druckwalze 40 stillsteht, d. h. nicht
rotiert, wird bei diesem Verfahren die Druckwalze 40 in Richtung der zentralen Trommel
30 in D-Richtung bewegt (Block S2).

In der Praxis besteht das Verfahren darin, einen der beiden zweiten Elektromotoren 43
einzeln anzutreiben, um das jeweilige axiale Ende der Druckwalze 40 in Richtung der
zentralen Trommel 30 zu bewegen. Es kann aber auch vorgesehen sein, dass die beiden
zweiten Elektromotoren 43 gleichzeitig angetrieben werden, um beide axialen Enden der

Druckwalze 40 vorwérts zur zentralen Trommel 30 zu bewegen.

Das Verfahren sieht daher vor, mit Hilfe des ersten Encoders 42 die mdégliche Drehung zu
Uberwachen, die durch den Kontakt zwischen der rotierenden zentralen Trommel 30 und
der Druckwalze 40 (d. h. dem darauf angeordneten Klischee) der Druckwalze 40 (und

somit dem Rotor des ersten Elektromotors 41, in Neutralstellung) aufgezwungen wird.

Insbesondere sieht das Verfahren vor, mit Hilfe des ersten Encoders 42 des ersten
Elektromotors 41 der Druckwalze 40 im Leerlauf (im Modus "Drehmoment deaktiviert")
mindestens einen von Null verschiedenen Wert eines eine Schleppdrehung anzeigenden

Parameters zu erkennen (S3-Block), wobei die Schleppdrehung durch den erreichten
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gegenseitigen Kontakt zwischen der rotierenden zentralen Trommel 30 und der
Druckwalze 40 wahrend der Bewegung der Druckwalze 40 zur zentralen Trommel 30 in

D-Richtung induziert wird.

In der Praxis hat man beobachtet, dass die Druckwalze 40, wenn sie stillsteht (d. h. nicht
rotiert), d. h. eines der auf dem Klischee vorhandenen Reliefs, bei ihrer
Vorwartsbewegung in Richtung der zentralen Trommel 30 in D-Richtung die zentrale
rotierende Trommel 30 berthrt und von dieser - durch Reibung - in Rotation (in

entgegengesetzter Richtung) mitgenommen wird.

Der erste Encoder 42 des ersten Elektromotors 41 der Druckwalze 40 erfasst den
Drehimpuls, der von der zentralen Trommel 30 auf die Druckwalze 40 gegeben wird, zum
Beispiel durch die Erfassung eines Wertes des Parameters, der aus einer
Drehgeschwindigkeit der Druckwalze 40 (d. h. einer Variation der Drehgeschwindigkeit
der Druckwalze 40 von einem Null- zu einem Nicht-Null-\Wert) und/oder einer
Winkelstellung der Druckwalze 40 (d. h. einer Variation der Winkelstellung der Druckwalze
in Bezug auf die vorher festgelegte - vorherige - Winkelstellung, in der die Druckwalze 40

positioniert war) gewahlt wurde.

Im Einzelnen: Wenn der erste Encoder 42 des ersten Elektromotors 41 (links im
"Drehmomentabschaltmodus") einen Wert der Drehgeschwindigkeit der Druckwalze 40
erkennt, der nicht Null ist und/oder einen Wert der Winkelstellung der Druckwalze 40, der
von der vorgegebenen (ersten) Winkelstellung, in der die Druckwalze 40 positioniert
wurde, abweicht, dann ist die elektronische Steuereinheit 100 so konfiguriert, dass sie
feststellt, dass die Druckwalze 40 eine Antriebsdrehung erhalten hat, die durch den
gegenseitigen Kontakt zwischen der Druckwalze 40 und der zentralen Trommel 30

induziert wurde.

Das Verfahren besteht insbesondere darin, den Wert des ermittelten Parameters mit
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einem Bezugsbereich desselben zu vergleichen (Block S4), z. B. mit einem Mindestwert
(z. B. entsprechend einem Wert nahe der Winkelgeschwindigkeit Null oder der
vorgegebenen Winkelstellung, in der die Druckwalze 40 positioniert wurde) und einem

maximal zuldssigen Wert.

Wenn der Wert des Parameters innerhalb des Referenzbereichs liegt, dann kann die

Erkennung als akzeptabel angenommen werden.

Andernfalls wird die Erkennung als inakzeptabel angenommen und die Schritte des oben

genannten Verfahrens werden wiederhoilt.

An diesem Punkt, an dem die Erkennung als akzeptabel angenommen werden kann, wird
das Verfahren durch Anhalten (Block S5) fortgesetzt, z. B. durch sofortiges Anhalten der
Bewegung der Druckwalze 40, die sich in Richtung D der zentralen Trommel 30 nahert,

d. h. der zweite, zuvor angetriebene Elektromotor 41 wird sofort gestoppt.

In der Praxis wird die Druckwalze 40 bei ihrer Vorwartsbewegung zur zentralen Trommel
30 in D-Richtung in einer (aktuellen) gegenseitigen (ersten) Kontaktstellung mit der
zentralen Trommel 30 selbst angehalten, d. h. dort, wo die Reliefs des auf dieser
Druckwalze 40 angebrachten Klischees die zentrale Trommel 30 mit einem optimalen
Kontaktdruck berthren, der durch den Kontaktdruck definiert ist, der so beschaffen ist,
dass die Drehbewegung (durch Reibung/Widerstand) zwischen der zentralen Trommel 30

und der Druckwalze 40 Ubertragen wird.

Es wurde bei experimentellen Tests festgestellt, dass diese Position des gegenseitigen
Kontakts, die die erste Drehung durch Ziehen der Druckwalze 40 durch die von der
zentralen Trommel 30 aufgezwungene Drehung bestimmt, den optimalen Druck des
gegenseitigen Kontakts bestimmt, der zu einem optimalen und qualitativ hochwertigen

Druck wahrend des normalen Betriebs der Flexodruckmaschine 10 fihrt.
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Wenn die Druckwalze 40 auf ihrem Weg zur zentralen Trommel 30 in Richtung D in der
besagten (aktuellen) Position des gegenseitigen Kontakts mit der zentralen Trommel 30
selbst angehalten wird, besteht das Verfahren darin, mit Hilfe des zweiten Encoders 44
des zweiten Elektromotors 43 der Druckwalze 40 die lineare (absolute) Position der
Druckwalze 40 oder des jeweiligen axialen Endes der Druckwalze 40 in D-Richtung
und/oder den linearen Weg, den die Druckwalze 40 (oder das jeweilige axiale Ende der
Druckwalze 40) in D-Richtung von der Ausgangsposition (und damit von der Nullposition)
bis zur oben genannten gegenseitigen Kontaktposition zurlickgelegt hat, zu messen
(Block S6).

Diese Messung wird dann als erste gegenseitige Kontaktposition zwischen der
Druckwalze 40 und der zentralen Trommel 30 der Flexodruckmaschine 10 identifiziert
oder bestimmt (Block S7) und als solche in einem Speicher der Steuereinheit 100

gespeichert.

An diesem Punkt kann das obige Verfahren einige bzw. n-mal wiederholt werden, wobei
darauf zu achten ist, dass die Druckwalze 40 gemaf weiteren n-1 (und unterschiedlichen)

vorgegebenen Winkelstellungen zu drehen ist.

In diesem Fall erméglicht es das Verfahren, fur die jeweilige Druckwalze 40 eine Anzahl n
von gegenseitigen Kontaktpositionen zu erhalten, die wie oben beschrieben bestimmt

werden.

Auch hier kann das obige Verfahren - wie oben erwahnt - fUr jedes axiale Ende der
Druckwalze 40 unabhangig voneinander durchgefihrt werden. In diesem Fall ermdglicht
es das Verfahren, eine Anzahl von 2n gegenseitiger Kontaktpositionen zu erhalten, die

wie oben beschrieben flr jede Druckwalze 40 bestimmt werden.
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An diesem Punkt wird das Verfahren dazu verwendet, um flr jede Druckwalze 40 eine
durchschnittliche gegenseitige Kontaktposition (mit der zentralen Trommel 30) in
Abhangigkeit von jeder (n oder 2n) gegenseitigen Kontaktposition zu berechnen (Block
S8), die fur jede vorbestimmte Winkelstellung der Druckwalze 40 bestimmt wurde, und
diese durchschnittliche gegenseitige Kontaktposition in dem Speicher der Steuereinheit

100 zu speichern.

Die durchschnittliche gegenseitige Kontaktposition kann durch eine der folgenden

Formeln ermittelt werden:

- Reiner Mittelwert der n Proben, die an jedem axialen Ende der Druckwalze erkannt
wurden.

- Mittelfilter der n Proben, die an jedem axialen Ende der Druckwalze erkannt wurden,
durch Sortieren der Proben in aufsteigender Reihenfolge und Auswahl der Mitte der
geordneten Serie.

- Mittelwert der n Proben, die an jedem axialen Ende der Druckwalze erkannt wurden,
wobei das Minimum und das Maximum verworfen werden. Diese durchschnittliche
gegenseitige Kontaktposition wird dann als erste Anndherung verwendet (S9-Block),
um einen Druckvorgang mit Flexodruckmaschine 10 durchzuflhren, wie zuvor

aufgezeigt wurde.

DarUber hinaus ist unter besonderer Bezugnahme auf Fig. 4 zur Bestimmung der
(richtigen und optimalen) gegenseitigen Kontaktposition zwischen der Farbwalze 50 und

der Druckwalze 40 jedes Druckwerks wie folgt vorzugehen.

Zuerst wird die Farbwalze 50 mit dem zweiten Elektromotor 53 (leicht geldst von der

jeweiligen Druckwalze 40) in ihre Ausgangsposition gebracht.

Zu diesem Zeitpunkt wird die Flexodruckmaschine 10 mit einer minimalen

Antriebsgeschwindigkeit (d. h. einer Vorschubgeschwindigkeit flr die Folie F) betrieben
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(vordefiniert und im Speicher der Steuereinheit 100 gespeichert).

Die Druckwalze 40 wird durch den ersten Elektromotor 41 derselben langsam rotatorisch
angetrieben, so dass sie geman einer (ersten) vorbestimmten Winkel-(Absolut-)Stellung

angeordnet ist.

Wenn die Druckwalze 40 in der ersten vorgegebenen, gewéhlten Winkelstellung
positioniert wird, wird die Druckwalze 40 gestoppt, d. h. sie wird in dieser ersten
Winkelstellung durch den ersten Elektromotor 41, der im Modus

"Drehmomentabschaltung”, d. h. in der Neutralstellung bleibt, stationér gehalten.

Die vorgegebene Winkelstellung der Druckwalze 40 kann, wie zuvor beschrieben,

willkUrlich oder gewichtet gewahlit werden.

Insbesondere ist jede vorgegebene Winkelstellung so, dass die Winkelposition (d. h. die
gewahlten Reliefs) zur Farbwalze 50 oder auf eine Ebene ausgerichtet ist, die die D-

Richtung enthalt (d. h. die Drehachsen von Farbwalze 50 und Druckwalze 40).

In jedem Fall wird jede vorgegebene Winkelstellung im Speicher der genannten

Steuereinheit 100 gespeichert.

Wenn die Druckwalze 40 in der ersten vorgegebenen Winkelstellung stillsteht, wird nun
die Farbwalze 50 mit inrem ersten Elektromotor 51 in Rotation versetzt (Block P1), z. B.

mit einer vorgegebenen (festen) Drehgeschwindigkeit.

Wahrend sich die Farbwalze 50 dreht und die Druckwalze 40 stationar, d. h. nicht
rotierend belassen wird, wird die Farbwalze 50 in D-Richtung auf die entsprechende

Druckwalze 40 zubewegt (Block P2).
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In der Praxis bedeutet das Verfahren, dass einer der beiden zweiten Elektromotoren 53
nacheinander angetrieben wird, um das jeweilige axiale Ende der Farbwalze 50 zur

Druckwalze 40 vorwérts zu bewegen.

Es kann aber auch vorgesehen sein, dass die beiden zweiten Elektromotoren 53
gleichzeitig angetrieben werden, um beide axialen Enden der Farbwalze 50 gleichzeitig

zur Druckwalze 40 vorwérts zu bewegen.

Das Verfahren besteht also darin, mit Hilfe des ersten Encoders 42 jede (nicht gesteuerte)
Drehung zu Uberwachen, die durch den Kontakt zwischen der rotierenden Farbwalze 50
und der Druckwalze 40 (d. h. dem darauf angeordneten Klischee) der Druckwalze 40 (und

damit zum Rotor des ersten Elektromotors 41, in Neutralstellung) aufgezwungen wird.

Insbesondere sieht das Verfahren vor, mit Hilfe des ersten Encoders 42 des ersten
Elektromotors 41 der Druckwalze 40, der im Leerlauf (im Modus "Drehmoment
deaktiviert") bleibt, mindestens einen von Null verschiedenen Wert eines Parameters
einer Schleppdrehung zu erfassen (Block P3), wobei die Schleppdrehung durch den
erreichten gegenseitigen Kontakt zwischen der rotierenden Farbwalze 50 und der
Druckwalze 40 wahrend der Bewegung der Farbwalze 50 in Richtung der Druckwalze 40

in der D-Richtung induziert wird.

In der Praxis hat man beobachtet, dass die Druckwalze 40 bei Stillstand (d. h. nicht
rotierend), d. h. bei einem der Reliefs auf dem auf ihr angeordneten Klischee, bei ihrer
Vorwartsbewegung zur Druckwalze 40 in D-Richtung die rotierende Farbwalze 50 berUhrt
und von dieser - durch Reibung - in Rotation (in entgegengesetzter Richtung)

mitgenommen wird.

Der erste Encoder 42 des ersten Elektromotors 41 der Druckwalze 40 erfasst den von der

Farbwalze 50 auf die Druckwalze 40 ausgelbten Drehimpuls, z. B. durch die Erfassung
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eines Wertes des Parameters, der zwischen einer Drehgeschwindigkeit der Druckwalze
40 (d. h. einer Veranderung der Drehgeschwindigkeit der Druckwalze 40 von einem Null-
zu einem Nicht-Null-Wert), einer Winkelstellung der Druckwalze 40 (d. h. einer
Veranderung der Winkelstellung der Druckwalze 40 von der vorbestimmten - vorherigen -

Winkelstellung, in der die Druckwalze 40 positioniert war) gewahlt wurde.

Im Einzelnen: Wenn der erste Encoder 42 des ersten Elektromotors 41 (links im Modus
"Drehmoment deaktiviert") einen von Null verschiedenen Geschwindigkeitswert der
Rotation der Druckwalze 40 und/oder einen anderen Wert der Winkelstellung der
Druckwalze 40 als die vorgegebene (frlihere) Winkelstellung, in der die Druckwalze 40
positioniert war, erkennt, dann ist die elektronische Steuereinheit 100 so konfiguriert, dass
sie feststellt, dass die Druckwalze 40 eine Antriebsrotation erhalten hat, die durch den
gegenseitigen Kontakt zwischen der Druckwalze 40 und der Farbwalze 50 induziert

wurde.

Das Verfahren umfasst insbesondere den Vergleich (Block P4) des Wertes des
ermittelten Parameters mit einem Referenzbereich desselben, z. B. mit einem
Mindestwert (z. B. entsprechend einem Wert nahe der Winkelgeschwindigkeit Null oder
der vorgegebenen Winkelstellung, in der die Druckwalze 40 positioniert wurde) und einem

maximal zuldssigen Wert (z. B. gleich oder verschieden von den zuvor beschriebenen).

Wenn der Wert des Parameters innerhalb des Referenzbereichs liegt, dann kann die
Erkennung als akzeptabel angenommen werden. Andernfalls wird die Erkennung als
inakzeptabel angenommen und die Schritte des oben beschriebenen Verfahrens werden

wiederholt.

An diesem Punkt, an dem die Erkennung als akzeptabel angenommen werden kann, wird
das Verfahren durch Anhalten (Block P5) fortgesetzt, z. B. durch sofortiges Anhalten der

Bewegung der Farbwalze 50, die sich entlang der D-Richtung der Druckwalze 40 nahert,
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d. h. der zweite zuvor angetriebene Elektromotor 53 wird sofort gestoppt.

In der Praxis wird die Farbwalze 50 auf ihrem Weg zur Druckwalze 40 in D-Richtung in
einer (aktuellen) gegenseitigen (ersten) Kontaktstellung mit der Druckwalze 40 selbst
angehalten, d. h. dort, wo die Reliefs des auf dieser Druckwalze 40 angebrachten
Klischees die Farbwalze 50 mit einem optimalen Kontaktdruck berthren, der durch den
Kontaktdruck so definiert ist, dass die Drehbewegung (durch Reibung/Widerstand)

zwischen der Farbwalze 50 und der Druckwalze 40 Ubertragen wird.

Tatsachlich hat sich experimentell herausgestellt, dass diese gegenseitige
Kontaktposition, die die erste Drehung der Druckwalze 40 durch den Widerstand der
Farbwalze 50 bestimmt, den optimalen gegenseitigen Kontaktdruck bestimmt, der zu
einer optimalen, effektiven, prazisen und effizienten Ubertragung der Farbe von der
Farbwalze 50 auf die Reliefs der Druckwalze 40 (was sich in einer hohen und optimalen
Druckqualitat widerspiegelt) wahrend des normalen Betriebs der Flexodruckmaschine 10
fahrt.

Wenn die Farbwalze 50 bei ihrem Vorwartslauf zur Druckwalze 40 in Richtung D in der
genannten (aktuellen) gegenseitigen Kontaktposition angehalten wird, besteht das
Verfahren darin, die lineare (absolute) Position der Farbwalze 50 mit Hilfe des zweiten
Encoders 54 des zweiten Elektromotors 53 der Farbwalze 50 zu messen (Block P6), oder
das jeweilige axiale Ende der Farbwalze 50 in D-Richtung bzw. die von der Farbwalze 50
zurlickgelegte lineare Strecke (d. h. das jeweilige axiale Ende der Farbwalze 50) in D-
Richtung von der Ausgangsstellung (und damit der Nullstellung) bis zur oben genannten

gegenseitigen BerUhrungsposition.

Diese Messung wird dann als erste gegenseitige Kontaktposition zwischen der
Druckwalze 40 und der Farbwalze 50 der Flexodruckmaschine 10 identifiziert oder

bestimmt (Block P7) und als solche im Speicher der Steuereinheit 100 gespeichert.
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An diesem Punkt kann das obige Verfahren eine Anzahl n von Malen wiederholt werden,
wobei darauf geachtet werden muss, dass die Druckwalze 40 gemaR den jeweiligen n-1

(und verschiedenen) vorgegebenen Winkelstellungen gedreht wird.

In diesem Fall erlaubt das Verfahren, fir jedes Druckwerk eine Anzahl n von

gegenseitigen Kontaktpositionen zu erhalten, die wie oben beschrieben bestimmt werden.

Auch hier kann das obige Verfahren - wie oben erwahnt - fUr jedes axiale Ende der
Farbwalze 50 unabhangig voneinander durchgeflhrt werden. In diesem Fall erlaubt das
Verfahren, fUr jedes Druckwerk eine Anzahl von 2n gegenseitigen Kontaktpositionen zu

erhalten, die wie oben beschrieben bestimmt werden.

An diesem Punkt kann das Verfahren dann fUr jedes Druckwerk eine durchschnittliche
gegenseitige Kontaktposition (zwischen Druckwalze 40 und Farbwalze 50) in
Abhangigkeit von jeder (n oder 2n) gegenseitigen Kontaktposition berechnen (Block P8),
die fur jede vorbestimmte Winkelstellung der Druckwalze 40 bestimmt wurde, und diese
durchschnittliche gegenseitige Kontaktposition im Speicher der Steuereinheit 100

speichern.

Die durchschnittliche gegenseitige Kontaktposition kann mit einer der folgenden Formeln

ermittelt werden:

- Reiner Durchschnitt der n Proben, die fUr jedes axiale Ende der Druckwalze 40
gemessen wurden.

- Medianfilter der n Proben, die an jedem axialen Ende der Druckwalze 40 erkannt
wurden, wobei die Proben in aufsteigender Reihenfolge sortiert und das Zentrum
der geordneten Serie ausgewahlt wird.

- Mittelwert der n Proben, die flr jedes axiale Ende der Druckwalze 40 gemessen
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wurden, wobei das Minimum und das Maximum verworfen werden.

Diese durchschnittliche gegenseitige Kontaktposition wird dann als erste Anndherung
verwendet (S9-Block), um einen Druckvorgang mit Flexodruckmaschine 10

durchzuflihren, wie unten gezeigt wird.

Der Druckvorgang besteht insbesondere darin, die Flexodruckmaschine 10 so
einzustellen, dass die Druckwalze 40 und die Farbwalze 50 jedes Druckwerks der
Flexodruckmaschine 10 in ihren jeweiligen festgelegten (durchschnittlichen)
gegenseitigen Kontaktpositionen positioniert werden, und dann die ersten Elektromotoren
31, 41 und 51 (mit einer vorbestimmten Drehzahl, die héher als die oben genannte
Antriebsgeschwindigkeit ist) laufen zu lassen, so dass die flexible Folie F zwischen der
zentralen Trommel 30 und der Druckwalze 40 (jedes Druckwerks) laufen kann, um den

Druck derselben auszufuhren.

Bekanntlich kann man vor der Flexodruckmaschine 10 eine oder mehrere
Abrollvorrichtungen anordnen, auf denen die zu bedruckende flexible Folie F in speziellen

Rollen gelagert und nach und nach abgewickelt wird.

Zusatzlich kann hinter der Flexodruckmaschine 10 ein Trockner angeordnet werden,
durch welchen ein Warmefluss, z. B. Heilluft, in die bedruckte flexible Folie F eingebracht
wird, um den Druck zu trocknen, und ein Wickler, in dem die bedruckte und getrocknete

flexible Folie F um einen Zylinder gewickelt wird, um wieder aufgewickelt zu werden.

Die Flexodruckmaschine 10 kann auch mit Antriebseinheiten ausgestattet werden, die
den Antrieb der flexiblen Folie F unterstitzen, und mit Bahnflihrungseinheiten, die die
Bahn in Bezug auf die D-Richtung zentriert halten, sowie mit optischen Systemen (wie
z. B. Kontrollkameras) fur die automatische Kontrolle des auf der flexiblen Folie F

erzielten Drucks.
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Die zuvor beschriebene Erfindung kann in vielfaltiger Weise verandert werden, wobei
diese Anderungen und Variationen alle in den Anwendungsbereich des erfinderischen

Konzepts fallen.

Daruber hinaus kénnen alle Details durch andere technisch gleichwertige Elemente

ersetzt werden.

In der Praxis kdnnen sowohl die verwendeten Materialien als auch die dargestellten
Formen und GréRen den Anforderungen entsprechend beliebig sein, ohne den

Schutzbereich der folgenden Anspriiche zu verlassen.
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Bezugszeichenliste

10
20
30
31
32
40
41
42
43
44
50
51
52
53
54
100

Flexodruckmaschine
Gestellwand
Gegenwalze; zentrale Trommel
erster Elektromotor
erster Encoder
Druckwalze

erster Elektromotor
erster Encoder

zweiter Elektromotor
zweiter Encoder
Gegenwalze; Farbwalze
erster Elektromotor
erster Encoder

zweiter Elektromotor
zweiter Encoder

Steuereinheit

Richtung gegenseitiger Anndherung

Folie
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Anspriche

1. Verfahren zum Bestimmen einer Position des gegenseitigen Kontaktes zwischen
einer Druckwalze (40) und mindestens einer Gegenwalze (30; 50), wobei die
Druckwalze (40) und die betreffende Gegenwalze (30; 50) jeweils in einer
Flexodruckmaschine (10) angeordnet sind, wobei die Druckwalze (40) zwischen
zwei Gegenwalzen (30; 50) angeordnet ist, von denen die eine Gegenwalze (30) als
eine zentrale Trommel (30) und die andere Gegenwalze (50) als eine Farbwalze
(50) ausgebildet sind, wobei sowohl die Druckwalze (40) als auch die betreffende
Gegenwalze (30; 50) jeweils einen ersten Elektromotor (31; 41; 51) aufweisen und
mittels des betreffenden ersten Elektromotors (31; 41; 51) jeweils rotativ bewegt
werden kénnen, wobei jeder dieser ersten Elektromotoren (31; 41; 51) jeweils einen
ersten Encoder (32; 42; 52) aufweist, wobei zumindest die Druckwalze (40) und die
Farbwalze (50) jeweils einen zweiten Elektromotor (43; 53) aufweisen und mittels
des betreffenden zweiten Elektromotors (43; 53) jeweils in Richtung (D) einer
gegenseitigen Annaherung zwischen der Druckwalze (40) und der betreffenden
Gegenwalze (30; 50) translatorisch bewegt werden kénnen, wobei jeder dieser
zweiten Elektromotoren (43; 53) jeweils einen zweiten Encoder (44; 54) aufweist,
wobei das Verfahren folgende Schritte umfasst:

(a) rotatives Bewegen der betreffenden Gegenwalze (30; 50) mittels des
betreffenden ersten Elektromotors (31; 51), wobei die von der betreffenden
Gegenwalze (30; 50) beabstandet angeordnete Druckwalze (40) in einer
vorbestimmten Winkelstellung nicht rotierend belassen wird;

(b) translatorisches Bewegen der nicht rotierenden Druckwalze (40) in Richtung
(D) der betreffenden Gegenwalze (30; 50) mittels des betreffenden zweiten
Elektromotors (43; 53);

(c) Erfassen mindestens eines von Null verschiedenen Wertes eines Parameters
mit Hilfe des ersten Encoders (42) des betreffenden ersten Elektromotors (41)

der Druckwalze (40), wobei dieser Parameter eine durch den gegenseitigen
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Kontakt zwischen der betreffenden Gegenwalze (30; 50) und der Druckwalze
(40) bewirkte Schleppdrehung anzeigt;

Bestimmen der Position des gegenseitigen Kontakts zwischen der Druckwalze
(40) und der betreffenden Gegenwalze (30; 50) auf der Grundlage des Wertes

des erfassten Parameters;

gekennzeichnet durch die Schritte:

(e)

(f)

(9)

Verandern der bisherigen Winkelstellung der Druckwalze (40) um einen von
Null verschiedenen Winkel;

Wiederholen der Schritte (a) bis (d) und Bestimmen der entsprechenden
Position des gegenseitigen Kontakts zwischen der Druckwalze (40) und der
betreffenden Gegenwalze (30; 50) fur die im Schritt (e) geénderte
Winkelstellung der Druckwalze (40);

Berechnen einer durchschnittlichen Position des gegenseitigen Kontakts
zwischen der Druckwalze (40) und der betreffenden Gegenwalze (30; 50) in
Abhangigkeit von jeder fur eine bestimmte Winkelstellung der Druckwalze (40)
bestimmte Position des gegenseitigen Kontakts zwischen der Druckwalze (40)

und der betreffenden Gegenwalze (30; 50).

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die jeweiligen

bestimmten Winkelstellungen der Druckwalze (40) jeweils in Abhangigkeit von einer

Position im Relief eines auf der Mantelflache der Druckwalze (40) angeordneten

Klischees festgelegt werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das im Schritt (d)

vorgenommene Bestimmen der Position des gegenseitigen Kontakts zwischen der

Druckwalze (40) und der betreffenden Gegenwalze (30; 50) die Schritte umfasst:

(d1) Vergleichen des Wertes des erfassten Parameters mit einem zuvor

festgelegten Wertebereich fir diesen Parameter;
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(d2) Messen einer von der Druckwalze (40) oder der betreffenden Gegenwalze
(30; 50) durch ihre jeweilige translatorische Bewegung bis zur Position des
gegenseitigen Kontakts zwischen der Druckwalze (40) und der betreffenden
Gegenwalze (30; 50) zurlickgelegten Strecke mittels des zweiten Encoders
(44; 54) des die betreffende translatorische Bewegung antreibenden zweiten
Elektromotors (43; 53);

(d3) Bestimmen der Position des gegenseitigen Kontakts zwischen der Druckwalze
(40) und der betreffenden Gegenwalze (30; 50) auf der Grundlage der geman
Schritt (d2) gemessenen Strecke, wenn der Wert des erfassten Parameters im

zuvor festgelegten Wertebereich flr diesen Parameter liegt.

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass als
geman Schritt (¢) zu erfassender Parameter eine Drehgeschwindigkeit der
Druckwalze (40) bei einer bestimmten Winkelstellung der Druckwalze (40)

ausgewahlt und eingestellt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 oder 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Position des gegenseitigen Kontakts zwischen der Druckwalze (40) und der
betreffenden Gegenwalze (30; 50) mittels des jeweiligen zweiten Encoders (44, 54)
jedes zweiten Elektromotors (43, 53) unabhangig voneinander bestimmt wird, wenn
die Druckwalze (40) und die betreffende Gegenwalze (30; 50) durch ihren jeweiligen

zweiten Elektromotor (43; 53) jeweils translatorisch bewegt werden.

6. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 oder 3 oder 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Position des gegenseitigen Kontakts zwischen der Druckwalze (40) und
der betreffenden Gegenwalze (30; 50) fur jedes axiale Ende der Druckwalze (40)
unabhangig voneinander bestimmt wird und die durchschnittliche Position des

gegenseitigen Kontakts zwischen der Druckwalze (40) und der betreffenden
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Gegenwalze (30; 50) fur jedes axiale Ende der Druckwalze (40) unabhangig

voneinander berechnet wird.

7. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 oder 3 oder 4 oder 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die berechnete Position des gegenseitigen Kontakts zwischen
der Druckwalze (40) und der betreffenden Gegenwalze (30; 50) in einem von der

Flexodruckmaschine (10) ausgefthrten Druckprozess verwendet wird.

8. Flexodruckmaschine (10), aufweisend mindestens eine zwischen zwei
Gegenwalzen (30; 50) angeordnete Druckwalze (40), wobei die eine Gegenwalze
(30) als eine zentrale Trommel (30) und die andere Gegenwalze (50) als eine
Farbwalze (50) ausgebildet sind, wobei sowohl die Druckwalze (40) als auch die
betreffende Gegenwalze (30; 50) jeweils einen ersten Elektromotor (31; 41; 51)
aufweisen und mittels des betreffenden ersten Elektromotors (31; 41; 51) jeweils
rotativ bewegt werden kénnen, wobei jeder dieser ersten Elektromotoren (31; 41;
51) jeweils einen ersten Encoder (32; 42; 52) aufweist, wobei zumindest die
Druckwalze (40) und die Farbwalze (50) jeweils einen zweiten Elektromotor (43; 53)
aufweisen und mittels des betreffenden zweiten Elektromotors (43; 53) jeweils in
Richtung (D) einer gegenseitigen Annéherung zwischen der Druckwalze (40) und
der betreffenden Gegenwalze (30; 50) translatorisch bewegt werden kénnen, wobei
jeder dieser zweiten Elektromotoren (43; 53) jeweils einen zweiten Encoder (44, 54)
aufweist, wobei diese Flexodruckmaschine (10) die Schritte des Verfahrens nach

einem der Ansprlche 1 bis 7 ausflhrend ausgebildet ist.

9. Flexodruckmaschine (10) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Steuereinheit (100) vorgesehen und derart konfiguriert ist, dass diese Steuereinheit
(100) die bestimmten Winkelstellungen der Druckwalze (40) an der jeweiligen

Position des gegenseitigen Kontakts zwischen der Druckwalze (40) und der



WO 2020/187665 PCT/EP2020/056513

28

betreffenden Gegenwalze (30; 50) festlegt und einen Druckprozess mit diesen

festlegten Winkelstellungen der Druckwalze (40) ausflhrt.
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