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(57) Abstract: The present invention relates to a multi-tube vibration damper (1) having
adjustable damping force for a vehicle, comprising: - a damper inner tube (2), which is at
least partially filled with damping medium and has a damper inner tube wall, - a damper
outer tube (7), which has a damper outer tube wall, the damper outer tube (7) being coaxial
around the damper inner tube (2), and a compensation chamber (8) being formed between
the damper outer tube (7) and the damper inner tube (2), and - a damping module (9), which
has a connecting piece (10), wherein the damping module (9) is disposed on the outside
of the damper outer tube wall and, in order to provide a fluidic connection between the
working chamber (6) remote from the piston rod and the damping module (9), the connecting
piece (10) is led fluid-tight from the damping module (9) through a damper tube outer wall
opening and leads fluid-tight to a damper tube inner wall opening, and wherein a chimney
(11) is formed by the damper inner tube wall into the interior of the damper inner tube (2)
up to the damper tube inner wall opening, the chimney (11) being formed from the damper
inner tube (2) as a single piece, and wherein the connecting piece (10) is coaxial within the
chimney (11).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen Mehrrohrschwingungs-
dampfer (1) mit verstellbarer Dampfkraft fiir ein Fahrzeug umfassend ein mindestens teil-
weise mit Ddmpfungsmedium gefiilltes Ddmpferinnenrohr (2) mit einer Ddmpferinnenrohr-
wand, ein Dampferaufienrohr (7) mit einer Ddmpferaufenrohrwand, wobei das Dampferau-
Benrohr (7) koaxial um das Dampferinnenrohr (2) angeordnet ist und zwischen dem Ddmp-
ferauBenrohr (7) und dem Dampferinnenrohr (2) ein Ausgleichraum (8) ausgebildet ist, ein
Déampfungsmodul (9) mit einem Anschlussstutzen (10), wobei das Dampfungsmodul (9) an
der Aufienseite der Dampferauenrohrwand angeordnet ist und der Anschlussstutzen (10)
zur fluidischen Verbindung zwischen dem kolbenstangenfernen Arbeitsraum (6) und dem
Déampfungsmodul (9) von dem Dadmpfungsmodul (9) durch eine Dampferrohraufienwand-
offnung fluiddicht hindurchgefiihrt ist und fluiddicht in eine Dadmpferrohrinnenwand6ff-
nung miindet, wobei von der Dampferinnenrohrwand in den Innenraum des Dampferinnen-
rohrs (2) bis zu der Dampferrohrinnenwandéffnung ein Kamin (11) ausgebildet ist, wobei
der Kamin (11) einstiickig aus dem Dampferinnenrohr (2) ausgebildet ist, wobei der An-
schlussstutzen (10) koaxial innerhalb des Kamins (11) angeordnet ist.
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Mehrrohrschwingungsdampfer mit verstellbarer Dampfkraft flir ein Fahrzeug

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Mehrrohrschwingungsddmpfer mit verstellbarer
Dampfkraft fur ein Fahrzeug.

Stand der Technik

Mehrrohrschwingungsdampfer mit verstellbarer Dampfkraft fir Fahrzeuge sind im Stand der
Technik in einer Vielzahl von Ausfuhrungsformen bekannt.

Problematisch bei den im Stand der Technik bekannten Ausfuhrungsformen ist, dass diese einen
komplexen Aufbau und eine Vielzahl an Einzelkomponenten umfassen.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen verbesserten
Mehrrohrschwingungsddmpfer bereitzustellen, bei welchen die zuvor genannten Nachteile
vermieden werden. Insbesondere soll dieser verbesserte Mehrrohrschwingungsdampfer einen
einfachen Aufbau und eine Reduktion von Einzelkomponenten ermdglichen.

Offenbarung der Erfindung

Diese  Aufgabe wird mit einem  Mehrrohrschwingungsdampfer  insbesondere
Zweirohrschwingungsdampfer, mit verstellbarer Dampfkraft fur ein Fahrzeug nach Anspruch 1
gelost.

Der Gegenstand der Erfindung ist ein Mehrrohrschwingungsdampfer, insbesondere
Zweirohrschwingungsdampfer, mit verstellbarer Dampfkraft fir ein Fahrzeug umfassend

ein mindestens teilweise mit Dampfungsmedium gefllltes Dampferinnenrohr mit einer
Dampferinnenrohrwand wobei die Dampferinnenrohrwand eine Dampferinnenrohrinnenwandung
und eine DampferinnenrohrauBenwandung aufweist, wobei in dem D&mpferinnenrohr eine
Kolbenstange hin und her bewegbar angeordnet ist, wobei mit der Kolbenstange ein
Arbeitskolben mitbewegbar ist, durch den der Innenraum des Ddmpferinnenrohrs in einen
kolbenstangeseitigen Arbeitsraum und einen kolbenstangenfernen Arbeitsraum aufgeteilt ist, ein



10

15

20

25

30

WO 2022/189277 PCT/EP2022/055516

DampferauBenrohr mit einer DdmpferauBenrohrwand, wobei das DampferauBenrohr koaxial um
das Dampferinnenrohr angeordnet ist und zwischen dem DdadmpferauBenrohr und dem
Dampferinnenrohr ein  Ausgleichraum ausgebildet ist, ein Dampfungsmodul mit einem
Anschlussstutzen, wobei das Dampfungsmodul an der AuBenseite der DampferauBenrohrwand
angeordnet ist und der Anschlussstutzen zur fluidischen Verbindung zwischen dem
kolbenstangenfernen Arbeitsraum und dem Dampfungsmodul von dem Dampfungsmodul durch
eine DampferauBenrohrwand6ffnung  fluiddicht hindurchgefihrt ist und fluiddicht in eine
Dampferinnenrohrwand6ffnung mundet, wobei

einstuckig aus der Ddmpferinnenrohrwand ein Kamin ausgebildet ist, wobei der Kamin in den
Innenraum des Dampferinnenrohrs hineinragt und in der Dampferinnenrohrwandoffnung in den
Innenraum des Dampferinnenrohrs mindet, wobei der Anschlussstutzen koaxial innerhalb des
Kamins angeordnet ist.

Der erfindungsgeméBe Mehrrohrschwingungsdampfer, insbesondere
Zweirohrschwingungsdampfer, mit verstellbarer Dampfkraft fur ein Fahrzeug weist gegentber
konventionellen Mehrrohrschwingungsddmpfern den Vorteil eines einfacheren Aufbaus,
insbesondere  mit weniger Bauteilkomponenten auf. Des Weiteren wird mit der
erfindungsgemaBen Ausgestaltung ein groBeres Volumen im Ausgleichraum bereitgestellt.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird darunter, dass der Kamin einstuckig aus,
insbesondere mit dem Dampferrohr ausgebildet verstanden, dass der Kamin aus der
Dampferinnenrohrwand,  insbesondere aus  Dampferinnenrohrmaterial,  beispielsweise
tiefgezogen aus der Dampferinnenrohrwand ist. Der Kamin ist insbesondere zylindrisch,
beispielsweise mit einem wenigstens teilweise kegelzylindrischen Verlauf ausgebildet.

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Dampferinnenrohrwandoffnung
zylinderformig ausgebildet, insbesondere weist einen zylindrisch umlaufenden Rand auf.

Nach einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist in dem Bereich zwischen der
Dampferinnenrohrwand, insbesondere der DampferinnenrohrauBenwandung und dem Kamin,



10

15

20

25

30

WO 2022/189277 PCT/EP2022/055516

insbesondere der Dampferinnenrohrwandoffnung  eine  geometrische  Ubergangsstruktur
ausgebildet ist, welche einen von einem kantigen Verlauf abweichenden Verlauf aufweist.
Beispielsweise ist geometrische Ubergangsstruktur koaxial zu dem Anschlussstutzen
angeordnet.

GemdB einer weiteren Ausfilhrungsform der Erfindung ist die geometrische Ubergangsstruktur
ausgewahlt aus einer Gruppe von einer Einbeulung in den Innenraum des Dampferinnenrohrs,
einer Ausbeulung in den Ausgleichraum, einer Kalottenform, einer Wellenform oder einer
Kombination hiervon.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter einer Einbeulung beispielsweise eine
Einprdgung, insbesondere eine ganz oder teilweise kelchférmige, tulpenférmige,
schisselformige, tellerférmige, trichterformige, insbesondere ein kurvenférmiger, gerundeter
Verlauf insbesondere ein ganz oder teilweise konkaver Bereich in den kolbenstangenfernen
Arbeitsraum oder eine Kombination hiervon verstanden.

In einer weiteren Ausfilhrungsform der Erfindung weist die geometrische Ubergangsstruktur
einen stufenformigen Verlauf, insbesondere einen oder mehrere plateauartige Bereiche,
beispielsweise Bereiche, welche im Wesentlichen koaxial, insbesondere parallel zu der
DampferauBenrohrwand verlaufen, auf

Nach einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung ist der in die Dampferinnenrohrwandéffnung
mindende Anschlussstuzen im  Mundungsbereich, insbesondere im  zylinderformig
ausgebildeten Bereich der Ddmpferinnenrohrwandoffnung Gber einen Dichtungsring gegentber
DampferinnenrohrauBenwandung gedichtet.

Im Einzelnen umfasst die Erfindung die folgenden ersten Ausfuhrungsformen:

1. Eine erste Ausfuhrungsform der Erfindung ist ein Mehrrohrschwingungsddmpfer mit
verstellbarer Dampfkraft fur ein Fahrzeug umfassend
ein mindestens teilweise mit Ddmpfungsmedium gefllltes Ddmpferinnenrohr mit einer
Dampferinnenrohrwand, wobei in dem Dampferinnenrohr eine Kolbenstange hin und her
bewegbar angeordnet ist, wobei mit der Kolbenstange ein Arbeitskolben mitbewegbar ist,
durch den der Innenraum des D&mpferinnenrohrs in einen kolbenstangeseitigen
Arbeitsraum und einen kolbenstangenfernen  Arbeitsraum aufgeteilt ist, ein
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DampferauBenrohr mit einer DampferauBenrohrwand, wobei das DampferauBenrohr
koaxial um das Dampferinnenrohr angeordnet ist und zwischen dem D&mpferauBBenrohr
und dem Dampferinnenrohr ein Ausgleichraum ausgebildet ist, ein Ddmpfungsmodul mit
einem Anschlussstutzen, wobei das Dampfungsmodul an der AuBenseite der
DampferauBenrohrwand angeordnet ist und der Anschlussstutzen zur fluidischen
Verbindung zwischen dem kolbenstangenfernen Arbeitsraum und dem Dampfungsmodul
von dem Dampfungsmodul durch eine DampferrohrauBenwandoéffnung fluiddicht
hindurchgeflhrt ist und fluiddicht in eine Dampferrohrinnenwandoffnung mandet, wobei
von der Dampferinnenrohrwand in den Innenraum des Dampferinnenrohrs bis zu der
Dampferrohrinnenwandoffnung ein Kamin ausgebildet ist, wobei der Kamin einstlickig
aus dem Dampferinnenrohr ausgebildet ist, wobei der Anschlussstutzen koaxial innerhalb
des Kamins angeordnet ist.

. Mehrrohrschwingungsddmpfer nach der vorherigen Ausfuhrungsform 1, wobei die

Dampferrohrinnenwando6ffnung  zylinderformig ausgebildet ist, insbesondere einen
zylindrisch umlaufenden Rand aufweist.

. Mehrrohrschwingungsddmpfer nach einer der Ausfuhrungsformen 1 bis 2, wobei in dem

Bereich zwischen der Dampferinnenrohrwand und dem Kamin eine geometrische
Ubergangsstruktur ausgebildet ist, welche einen von einem kantigen Verlauf
abweichenden Verlauf aufweist.

. Mehrrohrschwingungsddmpfer nach Ausflihrungsform 3, wobei die geometrische

Ubergangsstruktur ausgewdhlt ist aus einer Gruppe von einer Einbeulung in den
Innenraum des Dampferinnenrohrs, einer Ausbeulung in den Ausgleichraum, einer
Kalottenform, einer Wellenform oder einer Kombination hiervon.

. Mehrrohrschwingungsddmpfer nach einem der Ausfuhrungsformen 3 bis 4, wobei die

geometrische Ubergangsstruktur einen stufenférmigen Verlauf aufweist.

. Mehrrohrschwingungsddmpfer nach einem der vorherigen Ausfuhrungsformen 1 bis 5,

wobei der in die Dampferrohrinnenwandéffnung muindende Anschlussstutzen im
Mindungsbereich, insbesondere im zylinderformig ausgebildeten Bereich der
Dampferrohrinnenwandoffnung uber einen Dichtungsring gegenuber
Dampferinnenrohrwand gedichtet ist.
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Im Einzelnen umfasst die Erfindung die folgenden zweiten Ausfihrungsformen:
1. Eine zweite Ausflhrungsform der Erfindung ist ein Mehrrohrschwingungsdampfer mit
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verstellbarer Dampfkraft fur ein Fahrzeug umfassend

ein mindestens teilweise mit Ddmpfungsmedium gefllltes Ddmpferinnenrohr mit einer
Dampferinnenrohrwand, wobei in dem Dampferinnenrohr eine Kolbenstange hin und her
bewegbar angeordnet ist, wobei mit der Kolbenstange ein Arbeitskolben mitbewegbar ist,
durch den der Innenraum des D&mpferinnenrohrs in einen kolbenstangeseitigen
Arbeitsraum und einen kolbenstangenfernen Arbeitsraum aufgeteilt ist, ein
DampferauBenrohr mit einer DampferauBenrohrwand, wobei das DampferauBenrohr
koaxial um das Dampferinnenrohr angeordnet ist und zwischen dem DampferauBBenrohr
und dem Dampferinnenrohr ein Ausgleichraum ausgebildet ist, ein Ddmpfungsmodul mit
einem Anschlussstutzen, wobei das Dampfungsmodul an der AuBenseite der
DampferauBenrohrwand angeordnet ist und der Anschlussstutzen zur fluidischen
Verbindung zwischen dem kolbenstangenfernen Arbeitsraum und dem Dampfungsmodul
von dem Dampfungsmodul durch eine DampferauBenrohrwandoéffnung fluiddicht
hindurchgeflhrt ist und fluiddicht in eine Dampferinnenrohrwandoffnung mandet, wobei
einstuckig aus der Dampferinnenrohrwand ein Kamin ausgebildet ist, wobei der Kamin in
den Innenraum des D&mpferinnenrohrs hineinragt und in der
Dampferinnenrohrwandoffnung in den Innenraum des Dampferinnenrohrs mundet, wobei
der Anschlussstutzen koaxial innerhalb des Kamins angeordnet ist.

. Mehrrohrschwingungsdampfer nach der vorherigen Ausfuhrungsform 1, wobei die

Dampferinnenrohrwando6ffnung  zylinderformig ausgebildet ist, insbesondere einen
zylindrisch umlaufenden Rand aufweist.

. Mehrrohrschwingungsddmpfer nach einer der Ausfuhrungsformen 1 bis 2, wobei in dem

Bereich zwischen der Dampferinnenrohrwand und dem Kamin eine geometrische
Ubergangsstruktur ausgebildet ist, welche einen von einem kantigen Verlauf
abweichenden Verlauf aufweist.

. Mehrrohrschwingungsdampfer nach Ausfihrungsform 3, wobei die geometrische

Ubergangsstruktur ausgewdhlt ist aus einer Gruppe von einer Einbeulung in den
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Innenraum des Dampferinnenrohrs, einer Ausbeulung in den Ausgleichraum, einer
Kalottenform, einer Wellenform oder einer Kombination hiervon.

5. Mehrrohrschwingungsddmpfer nach einem der Ausfuhrungsformen 3 bis 4, wobei die
geometrische Ubergangsstruktur einen stufenformigen Verlauf aufweist.

6. Mehrrohrschwingungsdampfer nach einem der vorherigen Ausfuhrungsformen 1 bis 5,
wobei der in die Dampferinnenrohrwanddffnung muindende Anschlussstutzen im
Mindungsbereich, insbesondere im zylinderformig ausgebildeten Bereich der
Dampferrohrinnenwandoffnung ~ Gber  einen  Dichtungsring  gegenltber  der
DampferinnenrohrauBenwandung gedichtet ist.

Die Erfindung umfasst auch die Kombinationen der ersten Ausfuhrungsformen mit den zweiten
Ausfuhrungsformen und/oder der weiteren Ausfuhrungsformen. Die Kombinationen der ersten
Ausfuhrungsformen mit  den zweiten Ausfihrungsformen und/oder der weiteren
Ausfuhrungsformen sind mogliche Ausgestaltungen der Erfindung.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Der erfindungsgemaBe Mehrrohrschwingungsdampfer mit verstellbarer Dampfkraft fir ein
Fahrzeug wird anhand der Zeichnung erldutert.

Fig. 1 zeigt schematisch einen Langsschnitt eines Mehrrohrschwingungsddmpfers mit
verstellbarer Dampfkraft fir ein Fahrzeug gemaB einer Ausfuhrungsform der
Erfindung,

Fig. 2a, b, ¢ zeigen schematisch einen L&ngsschnitt durch das Ddmpferinnenrohr umfassend
den Bereich der Dampferrohrinnenwandéffnung samt einem Querschnitt durch
das Dampferinnenrohr im Bereich der Ddmpferrohrinnenwando6ffnung gemaB
Ausfuhrungsformen der Erfindung.

In der Fig. 1 ist ein Langsschnitt einer Mehrrohrschwingungsddmpfers 1 mit einem mindestens
teilweise  mit  Da&mpfungsmedium  gefulltem  Dampferinnenrohr 2 mit  einer
D&mpferinnenrohrwand dargestellt, wobei die Dampferinnenrohrwand eine
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Dampferinnenrohrinnenwandung DI, und eine DampferinnenrohrauBenwandung Dla aufweist. In
dem Dampferinnenrohr 2 ist eine Kolbenstange 3 hin und her bewegbar angeordnet, wobei mit
der Kolbenstange 3 ein Arbeitskolben 4 mitbewegbar ist, durch den der Innenraum des
Dampferinnenrohrs 2 in  einen  kolbenstangeseitigen  Arbeitsraum 5 und einen
kolbenstangenfernen Arbeitsraum 6 aufgeteilt ist. Ein DampferauBenrohr 7 mit einer
DampferauBenrohrwand ist koaxial um das Dampferinnenrohr 2 angeordnet und zwischen dem
DampferauBenrohr 7 und dem Dampferinnenrohr 2 ist ein Ausgleichraum 8 ausgebildet. Ein
Dampfungsmodul 9 mit einem Anschlussstutzen 10 ist an der AuBenseite der
DampferauBenrohrwand angeordnet und der Anschlussstutzen 10 ist zur fluidischen Verbindung
zwischen dem kolbenstangenfernen Arbeitsraum 6 und dem D&mpfungsmodul 9 von dem
Dampfungsmodul 9 durch eine DampferauBenrohrwandéffnung 15 fluiddicht hindurchgefihrt
und mundet fluiddicht in eine Dampferinnenrohrwandoffnung 14. Einstickig aus der
Dampferinnenrohrwand ist ein Kamin 11 ausgebildet, wobei der Kamin 11 in den Innenraum des
Dampferinnenrohrs 2 hineinragt und in der Dampferinnenrohrwandéffnung 14 in den Innenraum
des Dampferinnenrohrs 2 mundet. Der Anschlussstutzen 10 ist koaxial innerhalb des Kamins 11
angeordnet. In dem Bereich zwischen der Dampferinnenronrwand und dem Kamin 11 ist eine
geometrische  Ubergangsstruktur 12 als eine Einbeulung ausgebildet. Der in die
Dampferinnenrohrwando6ffnung 14 mandende Anschlussstutzen 10 ist im Mdndungsbereich,
das heiBt im zylinderformig ausgebildeten Bereich der Dampferinnenrohrwandoffnung 14 tber
einen Dichtungsring 13 gegenuber der DdmpferinnenrohrauBenwandung Dl gedichtet.

In den Fig. 2a, b, ¢ sind Langsschnitte durch das Dampferinnenrohr 2 mit der
Da&mpferinnenrohrwand  umfassend die  Dampferinnenrohrinnenwandung DI, und  die
DampferinnenrohrauBenwandung Dla, umfassend den Bereich der
Dampferinnenrohrwandoffnung 14 samt einem Querschnitt durch das Dampferinnenrohr 2 im
Bereich der Dampferinnenrohrwandoffnung 14 jeweils mit dem Kamin 11 und der geometrischen
Ubergangsstruktur 12 dargestellt. Die geometrische Ubergangsstruktur 12 ist in jeder der
Ausfuhrungsformen der Figuren 2a, 2b sowie 2¢ mit einem unterschiedlichen Verlauf dargestellt.

Gewerbliche Anwendbarkeit

Mehrrohrschwingungsdampfer,  insbesondere  Zweirohrschwingungsdampfer, —mit  mit
verstellbarer Dampfkraft der vorbeschriebenen Art werden in der Produktion von
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Mehrrohrschwingungsddmpfern, insbesondere von Fahrwerken von Fahrzeugen, insbesondere
Kraftfahrzeugen, von Motorrddern, von Fahrradern, von Schneemobilen, von E-Mobilen
eingesetzt.
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Bezugszeichenliste

= Mehrrohrschwingungsdampfer

= Dampferinnenrohr

= Kolbenstange

= Arbeitskolben

= kolbenstangeseitigen Arbeitsraum
= kolbenstangenfernen Arbeitsraum
= DampferauBenrohr

= Ausgleichraum
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= Dampfungsmodul

—
o
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—
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—
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= Dichtungsring

—
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= Dampferinnenrohrwandoffnung

—
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= DampferauBenrohrwandéffnung

DI = Dampferinnenrohrinnenwandung
Dla = DampferinnenrohrauBenwandung
L = Langsachse
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Anspriiche

1. Mehrrohrschwingungsdampfer (1) mit verstellbarer Dampfkraft fur ein Fahrzeug

umfassend

ein mindestens teilweise mit Dampfungsmedium geflllites Dampferinnenrohr (2) mit einer
Dampferinnenrohrwand wobei die Dampferinnenrohrwand eine
Dampferinnenrohrinnenwandung (DI) und eine DampferinnenrohrauBenwandung (Dla)
aufweist, wobei in dem Dampferinnenrohr (2) eine Kolbenstange (3) hin und her
bewegbar angeordnet ist, wobei mit der Kolbenstange (3) ein Arbeitskolben (4)
mitbewegbar ist, durch den der Innenraum des Dampferinnenrohrs (2) in einen
kolbenstangeseitigen Arbeitsraum (5) und einen kolbenstangenfernen Arbeitsraum (6)
aufgeteilt ist, ein DampferauBenrohr (7) mit einer DampferauBenrohrwand, wobei das
DampferauBenrohr (7) koaxial um das Dampferinnenrohr (2) angeordnet ist und zwischen
dem DampferauBenrohr (7) und dem Dampferinnenrohr (2) ein Ausgleichraum (8)
ausgebildet ist, ein Dampfungsmodul (9) mit einem Anschlussstutzen (10), wobei das
Dampfungsmodul (9) an der AuBenseite der DampferauBenrohrwand angeordnet ist und
der Anschlussstutzen (10) zur fluidischen Verbindung zwischen dem kolbenstangenfernen
Arbeitsraum (6) und dem Dampfungsmodul (9) von dem Dampfungsmodul (9) durch eine
DampferauBenrohrwanddffnung (15) fluiddicht hindurchgefahrt ist und fluiddicht in eine
Dampferinnenrohrwandoffnung (14) miindet,

dadurch gekennzeichnet, dass

einstuckig aus der Dampferinnenrohrwand ein Kamin (11) ausgebildet ist, wobei der
Kamin (11) in den Innenraum des Dampferinnenrohrs (2) hineinragt und in der
Dampferinnenrohrwandéffnung (14) in den Innenraum des Dampferinnenrohrs (2)
muindet, wobei der Anschlussstutzen (10) koaxial innerhalb des Kamins (11) angeordnet
ist.

. Mehrrohrschwingungsddmpfer (1) nach dem vorherigen Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die Dampferinnenrohrwandoffnung (14)  zylinderformig
ausgebildet ist, insbesondere einen zylindrisch umlaufenden Rand aufweist.

. Mehrrohrschwingungsddmpfer (1) nach einem der Anspriache 1 bis 2, dadurch

gekennzeichnet, dass in dem Bereich zwischen der Ddmpferinnenrohrwand und dem
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Kamin (11) eine geometrische Ubergangsstruktur (12) ausgebildet ist, welche einen von
einem kantigen Verlauf abweichenden Verlauf aufweist.

. Mehrrohrschwingungsdampfer (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

geometrische Ubergangsstruktur (12) ausgewahlt ist aus einer Gruppe von einer
Einbeulung (12) in den Innenraum des Dampferinnenrohrs (2), einer Ausbeulung in den
Ausgleichraum (8), einer Kalottenform, einer Wellenform oder einer Kombination hiervon.

. Mehrrohrschwingungsdampfer (1) nach einem der Anspriache 3 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dass die geometrische Ubergangsstruktur (12) einen stufenférmigen
Verlauf aufweist.

. Mehrrohrschwingungsdampfer (1) nach einem der vorherigen Anspriche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass der in die Dampferinnenrohrwandéffnung (14)
muandende Anschlussstutzen (10) im Mandungsbereich Gber einen Dichtungsring (13)
gegenuber der DampferinnenrohrauBenwandung (Dls) gedichtet ist.
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