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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 8月 3日 (2007.8.3)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 ５ 】
(a)が （ メ タ ） ア ク リ ル 酸 ア ル キ ル エ ス テ ル で あ り 、 (b)が （ メ タ ） ア ク リ ル 酸 の エ ポ キ シ
基 置 換 ア ル キ ル エ ス テ ル お よ び /ま た は （ メ タ ） ア ク リ ル 酸 の ア ル コ キ シ シ リ ル ア ル キ ル
エ ス テ ル で あ り 、 (c)が （ メ タ ） ア ク リ ル 酸 ア ル キ ル エ ス テ ル 中 の ア ル キ ル 基 の １ 水 素 原
子 が 式 ： － Ｓ ｉ [Ｏ Ｓ ｉ Ｈ (Ｒ ３ )２ ]ａ [ Ｏ Ｓ ｉ (Ｒ ３ )３ ]ｂ (Ｒ

４ )ｃ （ 式 中 、 Ｒ ３ 、 Ｒ ４

、 a、 b、 cは ど お り で あ る ） で 示 さ れ る 基 に よ り 置 換 さ れ た も の で あ り 、 メ
ル カ プ ト 基 含 有 有 機 ケ イ 素 化 合 物 が メ ル カ プ ト ア ル キ ル ア ル コ キ シ シ ラ ン で あ る 請 求 項 ４
記 載 の 硬 化 性 オ ル ガ ノ ポ リ シ ロ キ サ ン 組 成 物 。

請 求 項 ４ 記 載



【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 ６ 】
（ メ タ ） ア ク リ ル 酸 ア ル キ ル エ ス テ ル が メ タ ク リ ル 酸 ｎ － ブ チ ル で あ り 、 （ メ タ ） ア ク リ
ル 酸 の エ ポ キ シ 基 置 換 ア ル キ ル エ ス テ ル が グ リ シ ジ ル メ タ ク リ レ ー ト で あ り 、 （ メ タ ） ア
ク リ ル 酸 の ア ル コ キ シ シ リ ル ア ル キ ル エ ス テ ル が γ － メ タ ク リ ロ キ シ プ ロ ピ ル ト リ ア ル コ
キ シ シ ラ ン で あ り 、 （ メ タ ） ア ク リ ル 酸 ア ル キ ル エ ス テ ル 中 の ア ル キ ル 基 の １ 水 素 原 子 が
式 ： － Ｓ ｉ [Ｏ Ｓ ｉ Ｈ (Ｒ ３ )２ ]ａ [ Ｏ Ｓ ｉ (Ｒ ３ )３ ]ｂ (Ｒ

４ )ｃ （ 式 中 、 Ｒ ３ 、 Ｒ ４ 、 a、
b、 cは ど お り で あ る ） で 示 さ れ る 基 に よ り 置 換 さ れ た も の が γ － メ タ ク リ ロ
キ シ プ ロ ピ ル ト リ （ ジ メ チ ル ハ イ ド ロ ジ ェ ン シ ロ キ シ ） シ ラ ン で あ り 、 メ ル カ プ ト ア ル
キ ル ア ル コ キ シ シ ラ ン が γ － メ ル カ プ ト プ ロ ピ ル ト リ ア ル コ キ シ シ ラ ン で あ る 請 求 項 ５ 記
載 の 硬 化 性 オ ル ガ ノ ポ リ シ ロ キ サ ン 組 成 物 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 １ ２ 】
(a)が （ メ タ ） ア ク リ ル 酸 ア ル キ ル エ ス テ ル で あ り 、 (b1)が （ メ タ ） ア ク リ ル 酸 の エ ポ キ
シ 基 置 換 ア ル キ ル エ ス テ ル で あ り 、 (b2)が （ メ タ ） ア ク リ ル 酸 の ア ル コ キ シ シ リ ル ア ル キ
ル エ ス テ ル で あ り 、 (c)が （ メ タ ） ア ク リ ル 酸 ア ル キ ル エ ス テ ル 中 の ア ル キ ル 基 の １ 水 素
原 子 が 式 ： － Ｓ ｉ [Ｏ Ｓ ｉ Ｈ (Ｒ ３ )２ ]ａ [ Ｏ Ｓ ｉ (Ｒ ３ )３ ]ｂ (Ｒ

４ )ｃ
（ 式 中 、 Ｒ ３ 、 Ｒ ４ 、 a、 b、 cは ど お り で あ る ） で 示 さ れ る 基 に よ り 置 換 さ
れ た も の で あ り 、 メ ル カ プ ト 基 含 有 有 機 ケ イ 素 化 合 物 が メ ル カ プ ト ア ル キ ル ア ル コ キ シ シ
ラ ン で あ る 請 求 項 １ １ 記 載 の 接 着 促 進 剤 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 １ ３ 】
（ メ タ ） ア ク リ ル 酸 ア ル キ ル エ ス テ ル が メ タ ク リ ル 酸 ｎ － ブ チ ル で あ り 、 （ メ タ ） ア ク リ
ル 酸 の エ ポ キ シ 基 置 換 ア ル キ ル エ ス テ ル が グ リ シ ジ ル メ タ ク リ レ ー ト で あ り 、 （ メ タ ） ア
ク リ ル 酸 の ア ル コ キ シ シ リ ル ア ル キ ル エ ス テ ル が γ － メ タ ク リ ロ キ シ プ ロ ピ ル ト リ ア ル コ
キ シ シ ラ ン で あ り 、 （ メ タ ） ア ク リ ル 酸 ア ル キ ル エ ス テ ル 中 の ア ル キ ル 基 の １ 水 素 原 子 が
式 ： － Ｓ ｉ [Ｏ Ｓ ｉ Ｈ (Ｒ ３ )２ ]ａ [ Ｏ Ｓ ｉ (Ｒ ３ )３ ]ｂ (Ｒ

４ )ｃ （ 式 中 、 Ｒ ３ 、 Ｒ ４ 、 a、
b、 cは ど お り で あ る ） で 示 さ れ る 基 に よ り 置 換 さ れ た も の が γ － メ タ ク リ ロ
キ シ プ ロ ピ ル ト リ （ ジ メ チ ル ハ イ ド ロ ジ ェ ン シ ロ キ シ ） シ ラ ン で あ り 、 メ ル カ プ ト ア ル
キ ル ア ル コ キ シ シ ラ ン が γ － メ ル カ プ ト プ ロ ピ ル ト リ ア ル コ キ シ シ ラ ン で あ る 請 求 項 １ ２
記 載 の 接 着 促 進 剤 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
本 発 明 は 、

(2) JP 2006-63092 A5 2007.9.20
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ス
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[1]（ Ａ ） 平 均 単 位 式 ： 　 R a SiO ( 4 - a ) / 2  （ 式 中 、 Rは 炭 素 原 子 数 １ ～ 10の 非 置 換 又 は ハ ロ
ゲ ン 置 換 １ 価 炭 化 水 素 基 で あ り 、 ａ は  0.5≦ ａ ≦ 2.2 の 正 数 で あ り 、 分 子 中 の 全 Rの ２ ０
モ ル ％ 以 上 が フ ェ ニ ル 基 で あ る 。 ） で 示 さ れ 、 １ 分 子 中 に 少 な く と も ２ 個 の 脂 肪 族 不 飽 和
基 を 有 す る オ ル ガ ノ ポ リ シ ロ キ サ ン ：  １ ０ ０ 重 量 部 、
（ Ｂ ） 平 均 単 位 式 ： R 1 b H c SiO ( 4 - b - c ) / 2  （ 式 中 、 R 1 は 炭 素 原 子 数 １ ～ 10の 非 置 換 又 は ハ ロ
ゲ ン 置 換 １ 価 炭 化 水 素 基 で あ り 、 ｂ 、 ｃ は そ れ ぞ れ  0.002＜ ｃ ＜ １ 、 1.0＜ ｂ ＜ 2.2 か つ  
1.0＜ （ ｂ ＋ ｃ ） ＜ 3.0 を 満 足 す る 正 数 で あ る 。 ） で 示 さ れ 、 １ 分 子 中 に 少 な く と も ２ 個
の ケ イ 素 原 子 結 合 水 素 原 子 を 有 す る オ ル ガ ノ ハ イ ド ロ ジ ェ ン ポ リ シ ロ キ サ ン ： 成 分 （ Ｂ ）
中 の ケ イ 素 原 子 結 合 水 素 原 子 ]と [成 分 （ Ａ ） 中 の 脂 肪 族 不 飽 和 基 ]の モ ル 比 が ０ .３ ～ ５ と
な る 量 、
（ Ｃ ） (a)分 子 中 に エ ポ キ シ 基 、 ア ル コ キ シ シ リ ル 基 お よ び ヒ ド ロ シ リ ル 基 を 有 し な い ビ
ニ ル 系 単 量 体 と (b) 分 子 中 に エ ポ キ シ 基 お よ び /ま た は ア ル コ キ シ シ リ ル 基 を 有 し 、 ヒ ド
ロ シ リ ル 基 を 有 し な い ビ ニ ル 系 単 量 体 と (c)分 子 中 に ヒ ド ロ シ リ ル 基 を 有 す る ビ ニ ル 系 単
量 体 と の (d)連 鎖 移 動 剤 存 在 下 で の ラ ジ カ ル 共 重 合 体 ： 0.1～ 50重 量 部 、 お よ び 触 媒 量 の （
Ｄ ） ヒ ド ロ シ リ ル 化 反 応 触 媒 か ら な る 硬 化 性 オ ル ガ ノ ポ リ シ ロ キ サ ン 組 成 物 。
[2] 成 分 （ Ａ ） が （ Ａ １ ） 平 均 単 位 式 ： 　 R a SiO ( 4 - a ) / 2  （ 式 中 、 Rは 前 記 ど お り で あ り 、
ａ は  1.9≦ ａ ≦ 2.2 の 正 数 で あ り 、 分 子 中 の 全 Rの ２ ０ モ ル ％ 以 上 が フ ェ ニ ル 基 で あ る 。
） で 示 さ れ 、 １ 分 子 中 に 少 な く と も ２ 個 の 脂 肪 族 不 飽 和 基 を 有 し 、 ２ ５ ℃ で の 粘 度 が １ ０
～ １ ０ ０ ,０ ０ ０ ｍ Pa・ ｓ で あ る オ ル ガ ノ ポ リ シ ロ キ サ ン と （ Ａ ２ ） 平 均 単 位 式 ： 　 R a SiO

( 4 - a ) / 2  （ 式 中 、 Rは 炭 素 原 子 数 １ ～ 10の 非 置 換 又 は ハ ロ ゲ ン 置 換 １ 価 炭 化 水 素 基 で あ り
、 ａ は  0.5≦ ａ ≦ 1.7 の 正 数 で あ り 、 分 子 中 の 全 Rの ２ ０ モ ル ％ 以 上 が フ ェ ニ ル 基 で あ る
。 ） で 示 さ れ オ ル ガ ノ ポ リ シ ロ キ サ ン レ ジ ン の 混 合 物 ｛ 混 合 物 中 、 成 分 （ Ａ １ ） が ９ ９ ～
３ ０ 重 量 ％ で あ り 、 成 分 （ Ａ ２ ） が １ ～ ７ ０ 重 量 ％ で あ る ｝ で あ る [1]記 載 の 硬 化 性 オ ル
ガ ノ ポ リ シ ロ キ サ ン 組 成 物 。
[3] 成 分 （ Ｂ ） 中 の R 1 の ２ ０ モ ル ％ 以 上 が フ ェ ニ ル 基 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 [1]ま た
は [2]記 載 の 硬 化 性 オ ル ガ ノ ポ リ シ ロ キ サ ン 組 成 物 。
[4] (c) 分 子 中 に ヒ ド ロ シ リ ル 基 を 有 す る ビ ニ ル 系 単 量 体 が 式 ： Ｘ Ｓ ｉ [Ｏ Ｓ ｉ Ｈ (Ｒ ３ )

２ ]ａ [ Ｏ Ｓ ｉ (Ｒ ３ )３ ]ｂ (Ｒ
４ )ｃ （ 式 中 、 Ｘ が ラ ジ カ ル 重 合 可 能 な ビ ニ ル 結 合 含 有 基 で

あ り 、 Ｒ ３ が 炭 素 原 子 数 １ ～ １ ０ の ア ル キ ル 基 ま た は ア リ ー ル 基 で あ り 、 Ｒ ４ が 炭 素 原 子
数 １ ～ １ ０ の ア ル キ ル 基 、 ア リ ー ル 基 ま た は ア ル コ キ シ 基 で あ り 、 ａ は １ ～ ３ の 整 数 で あ
り 、 ｂ と ｃ は ２ ～ ０ の 整 数 で あ り 、 ａ ＋ ｂ ＋ ｃ は ３ で あ る ）
で 示 さ れ る も の で あ り 、 (d)連 鎖 移 動 剤 が メ ル カ プ ト 基 含 有 有 機 ケ イ 素 化 合 物 で あ る 、 [1]
 記 載 の 硬 化 性 オ ル ガ ノ ポ リ シ ロ キ サ ン 組 成 物 。
[5]　 (a)が （ メ タ ） ア ク リ ル 酸 ア ル キ ル エ ス テ ル で あ り 、 (b)が （ メ タ ） ア ク リ ル 酸 の エ
ポ キ シ 基 置 換 ア ル キ ル エ ス テ ル お よ び /ま た は （ メ タ ） ア ク リ ル 酸 の ア ル コ キ シ シ リ ル ア
ル キ ル エ ス テ ル で あ り 、 (c)が （ メ タ ） ア ク リ ル 酸 ア ル キ ル エ ス テ ル 中 の ア ル キ ル 基 の １
水 素 原 子 が 式 ： － Ｓ ｉ [Ｏ Ｓ ｉ Ｈ (Ｒ ３ )２ ]ａ [ Ｏ Ｓ ｉ (Ｒ ３ )３ ]ｂ (Ｒ

４ )ｃ （ 式 中 、 Ｒ ３

、 Ｒ ４ 、 a、 b、 cは ど お り で あ る ） で 示 さ れ る 基 に よ り 置 換 さ れ た も の で あ り 、 メ
ル カ プ ト 基 含 有 有 機 ケ イ 素 化 合 物 が メ ル カ プ ト ア ル キ ル ア ル コ キ シ シ ラ ン で あ る [4]記 載
の 硬 化 性 オ ル ガ ノ ポ リ シ ロ キ サ ン 組 成 物 。
[6]（ メ タ ） ア ク リ ル 酸 ア ル キ ル エ ス テ ル が メ タ ク リ ル 酸 ｎ － ブ チ ル で あ り 、 （ メ タ ） ア
ク リ ル 酸 の エ ポ キ シ 基 置 換 ア ル キ ル エ ス テ ル が グ リ シ ジ ル メ タ ク リ レ ー ト で あ り 、 （ メ タ
） ア ク リ ル 酸 の ア ル コ キ シ シ リ ル ア ル キ ル エ ス テ ル が γ － メ タ ク リ ロ キ シ プ ロ ピ ル ト リ ア
ル コ キ シ シ ラ ン で あ り 、 （ メ タ ） ア ク リ ル 酸 ア ル キ ル エ ス テ ル 中 の ア ル キ ル 基 の １ 水 素 原
子 が 式 ： － Ｓ ｉ [Ｏ Ｓ ｉ Ｈ (Ｒ ３ )２ ]ａ [ Ｏ Ｓ ｉ (Ｒ ３ )３ ]ｂ (Ｒ

４ )ｃ
で 示 さ れ る 基 に よ り 置 換 さ れ た も の が γ － メ タ ク リ ロ

キ シ プ ロ ピ ル ト リ （ ジ メ チ ル ハ イ ド ロ ジ ェ ン シ ロ キ シ ） シ ラ ン で あ り 、 メ ル カ プ ト ア ル
キ ル ア ル コ キ シ シ ラ ン が γ － メ ル カ プ ト プ ロ ピ ル ト リ ア ル コ キ シ シ ラ ン で あ る [5]記 載 の
硬 化 性 オ ル ガ ノ ポ リ シ ロ キ サ ン 組 成 物 。
[7] 組 成 物 の 屈 折 率 が １ ． ４ ５ 以 上 で あ り 、 組 成 物 の 硬 化 物 の 光 透 過 率 が ９ ０ ～ １ ０ ０ ％

(3) JP 2006-63092 A5 2007.9.20

[4]記 載

（ 式 中 、 Ｒ ３ 、 Ｒ ４

、 a、 b、 cは [4]記 載 ど お り で あ る ）
ス



で あ る  [1]～ [6]の い ず れ か 記 載 の 硬 化 性 オ ル ガ ノ ポ リ シ ロ キ サ ン 組 成 物 。
[8] [1]～ [7]の い ず れ か 記 載 の 硬 化 性 オ ル ガ ノ ポ リ シ ロ キ サ ン 組 成 物 を 硬 化 さ せ て ゲ ル 状
の 不 完 全 硬 化 物 と し 、 次 い で そ れ よ り も 高 温 に 保 持 し て 完 全 硬 化 物 に す る こ と を 特 徴 と す
る [1]～ [7]の い ず れ か 記 載 の 硬 化 性 オ ル ガ ノ ポ リ シ ロ キ サ ン 組 成 物 の 硬 化 方 法 。
[9]第 １ 段 階 の 加 熱 条 件 が １ ０ ０ ℃ 以 下 で あ る [8]記 載 の 硬 化 方 法 。
[10]光 半 導 体 装 置 の 光 透 過 部 が [1]～ [7]の い ず れ か 記 載 の 硬 化 性 オ ル ガ ノ ポ リ シ ロ キ サ ン
組 成 物 の 硬 化 物 で 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 光 半 導 体 装 置 。
[11](a)分 子 中 に エ ポ キ シ 基 、 ア ル コ キ シ シ リ ル 基 お よ び ヒ ド ロ シ リ ル 基 を 有 し な い ビ ニ
ル 系 単 量 体 と (b１ ) 分 子 中 に エ ポ キ シ 基 を 有 し 、 ア ル コ キ シ シ リ ル 基 と ヒ ド ロ シ リ ル 基 を
有 し な い ビ ニ ル 系 単 量 体 と 、 (b２ )分 子 中 に ア ル コ キ シ シ リ ル 基 を 有 し 、 エ ポ キ シ 基 と ヒ
ド ロ シ リ ル 基 を 有 し な い ビ ニ ル 系 単 量 体 と 、 (c)分 子 中 に ヒ ド ロ シ リ ル 基 を 有 す る ビ ニ ル
系 単 量 体 と の (d)メ ル カ プ ト 基 含 有 有 機 ケ イ 素 化 合 物 存 在 下 で の ラ ジ カ ル 共 重 合 体 か ら な
る 接 着 促 進 剤 。
[12](a)が （ メ タ ） ア ク リ ル 酸 ア ル キ ル エ ス テ ル で あ り 、 (b1)が （ メ タ ） ア ク リ ル 酸 の エ
ポ キ シ 基 置 換 ア ル キ ル エ ス テ ル で あ り 、 (b2)が （ メ タ ） ア ク リ ル 酸 の ア ル コ キ シ シ リ ル ア
ル キ ル エ ス テ ル で あ り 、 (c)が （ メ タ ） ア ク リ ル 酸 ア ル キ ル エ ス テ ル 中 の ア ル キ ル 基 の １
水 素 原 子 が 式 ： － Ｓ ｉ [Ｏ Ｓ ｉ Ｈ (Ｒ ３ )２ ]ａ [ Ｏ Ｓ ｉ (Ｒ ３ )３ ]ｂ (Ｒ

４ )ｃ （ 式 中 、 Ｒ ３

、 Ｒ ４ 、 a、 b、 cは ど お り で あ る ） で 示 さ れ る 基 に よ り 置 換 さ れ た も の で あ り 、 メ
ル カ プ ト 基 含 有 有 機 ケ イ 素 化 合 物 が メ ル カ プ ト ア ル キ ル ア ル コ キ シ シ ラ ン で あ る [11]記 載
の 接 着 促 進 剤 。
[13]（ メ タ ） ア ク リ ル 酸 ア ル キ ル エ ス テ ル が メ タ ク リ ル 酸 ｎ － ブ チ ル で あ り 、 （ メ タ ） ア
ク リ ル 酸 の エ ポ キ シ 基 置 換 ア ル キ ル エ ス テ ル が グ リ シ ジ ル メ タ ク リ レ ー ト で あ り 、 （ メ タ
） ア ク リ ル 酸 の ア ル コ キ シ シ リ ル ア ル キ ル エ ス テ ル が γ － メ タ ク リ ロ キ シ プ ロ ピ ル ト リ ア
ル コ キ シ シ ラ ン で あ り 、 （ メ タ ） ア ク リ ル 酸 ア ル キ ル エ ス テ ル 中 の ア ル キ ル 基 の １ 水 素 原
子 が 式 ： － Ｓ ｉ [Ｏ Ｓ ｉ Ｈ (Ｒ ３ )２ ]ａ [ Ｏ Ｓ ｉ (Ｒ ３ )３ ]ｂ (Ｒ

４ )ｃ （ 式 中 、 Ｒ ３ 、 Ｒ ４

、 a、 b、 cは ど お り で あ る ） で 示 さ れ る 基 に よ り 置 換 さ れ た も の が γ － メ タ ク リ ロ
キ シ プ ロ ピ ル ト リ （ ジ メ チ ル ハ イ ド ロ ジ ェ ン シ ロ キ シ ） シ ラ ン で あ り 、 メ ル カ プ ト ア ル
キ ル ア ル コ キ シ シ ラ ン が γ － メ ル カ プ ト プ ロ ピ ル ト リ ア ル コ キ シ シ ラ ン で あ る [12]記 載 の
接 着 促 進 剤 。 ； に 関 す る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
こ の よ う な ビ ニ ル 系 単 量 体 (c)は 、 下 記 化 学 構 造 式 で 示 さ れ る 化 合 物 が 例 示 さ れ る 。 式 中
、 Ｍ ｅ は メ チ ル 基 で あ り 、 Ｐ ｈ は フ ェ ニ レ ン 基 で あ る 。
Ｃ Ｈ ２ ＝ Ｃ （ Ｍ ｅ ） Ｃ （ ＝ Ｏ ） Ｏ Ｃ ３ Ｈ ６ － Ｓ ｉ （ Ｏ Ｓ ｉ Ｈ Ｍ ｅ ２ ） ３

Ｃ Ｈ ２ ＝ Ｃ Ｈ Ｃ （ ＝ Ｏ ） Ｏ Ｃ ３ Ｈ ６ － Ｓ ｉ （ Ｏ Ｓ ｉ Ｈ Ｍ ｅ ２ ） ３

Ｃ Ｈ ２ ＝ Ｃ （ Ｍ ｅ ） Ｃ （ ＝ Ｏ ） Ｏ Ｃ ３ Ｈ ６ － Ｓ ｉ （ Ｏ Ｓ ｉ Ｈ Ｍ ｅ ２ ） ２ （ Ｏ Ｓ ｉ Ｍ ｅ ３ ）
Ｃ Ｈ ２ ＝ Ｃ Ｈ Ｃ （ ＝ Ｏ ） Ｏ Ｃ ３ Ｈ ６ － Ｓ ｉ （ Ｏ Ｓ ｉ Ｈ Ｍ ｅ ２ ） ２ （ Ｏ Ｓ ｉ Ｍ ｅ ３ ）
Ｃ Ｈ ２ ＝ Ｃ （ Ｍ ｅ ） Ｃ （ ＝ Ｏ ） Ｏ Ｃ ３ Ｈ ６ － Ｓ ｉ （ Ｏ Ｓ ｉ Ｈ Ｍ ｅ ２ ） （ Ｏ Ｓ ｉ Ｍ ｅ ３ ） ２

Ｃ Ｈ ２ ＝ Ｃ Ｈ Ｃ （ ＝ Ｏ ） Ｏ Ｃ ３ Ｈ ６ － Ｓ ｉ （ Ｏ Ｓ ｉ Ｈ Ｍ ｅ ２ ） （ Ｏ Ｓ ｉ Ｍ ｅ ３ ） ２

Ｃ Ｈ ２ ＝ Ｃ （ Ｍ ｅ ） Ｃ （ ＝ Ｏ ） Ｏ Ｃ ３ Ｈ ６ － Ｓ ｉ （ Ｏ Ｓ ｉ Ｈ Ｍ ｅ ２ ） Ｍ ｅ ２

Ｃ Ｈ ２ ＝ Ｃ （ Ｍ ｅ ） Ｃ （ ＝ Ｏ ） Ｏ Ｃ ３ Ｈ ６ － Ｓ ｉ （ Ｏ Ｓ ｉ Ｈ Ｍ ｅ ２ ） ２ （ Ｏ Ｍ ｅ ）
Ｃ Ｈ ２ ＝ Ｃ Ｈ Ｐ ｈ － Ｓ ｉ （ Ｏ Ｓ ｉ Ｈ Ｍ ｅ ２ ） ３

Ｃ Ｈ ２ ＝ Ｃ Ｈ Ｐ ｈ － Ｓ ｉ Ｃ ２ Ｈ ４ （ Ｏ Ｓ ｉ Ｈ Ｍ ｅ ２ ） ３

Ｃ Ｈ ２ ＝ Ｃ － Ｓ ｉ （ Ｏ Ｓ ｉ Ｈ Ｍ ｅ ２ ） ３

Ｃ Ｈ ２ ＝ Ｃ Ｈ Ｃ ３ Ｈ ６ － Ｓ ｉ （ Ｏ Ｓ ｉ Ｈ Ｍ ｅ ２ ） ３

Ｃ Ｈ ２ ＝ Ｃ Ｈ － Ｓ ｉ （ Ｏ Ｓ ｉ Ｈ Ｍ ｅ ２ ） ２ （ Ｏ Ｓ ｉ Ｍ ｅ ３ ）
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[4]記 載
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分 子 鎖 末 端 に メ タ ク リ ロ キ シ 基 、 ア ク リ ロ キ シ 基 、 ス チ リ ル 基 、 ア ル ケ ニ ル 基 等 の ラ ジ カ
ル 重 合 性 ビ ニ ル 結 合 含 有 基 を 有 し 、 側 鎖 ま た は 分 子 鎖 末 端 に ケ イ 素 原 子 結 合 水 素 原 子 を 有
す る ジ メ チ ル ポ リ シ ロ キ サ ン が 挙 げ ら れ る 。

【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
成 分 （ Ｃ ） は 上 記 ビ ニ ル 系 単 量 体 （ a） 、 ビ ニ ル 系 単 量 体 （ ｂ ） 、 ビ ニ ル 系 単 量 体 （ ｃ ）
を (d)メ ル カ プ ト 基 含 有 有 機 ケ イ 素 化 合 物 存 在 下 で ラ ジ カ ル 共 重 合 さ せ る こ と に よ っ て 製
造 で き る 。
上 記 共 重 合 時 の ビ ニ ル 系 単 量 体 （ a） 、 ビ ニ ル 系 単 量 体 （ ｂ ） 、 ビ ニ ル 系 単 量 体 （ ｃ ） の
モ ル ％ は 、 そ れ ぞ れ １ ０ .０ ～ ７ ０ .０ 、 ２ ０ .０ ～ ７ ０ .０ 、 ５ .０ ～ ７ ０ .０ （ 合 計 １ ０ ０
） の 範 囲 に あ る こ と が 好 ま し く 、 そ れ ぞ れ １ ５ .０ ～ ５ ５ .０ 、 ３ ０ .０ ～ ５ ０ .０ 、 １ ０ .
０ ～ ５ ５ .０ （ 合 計 １ ０ ０ ） の 範 囲 に あ る こ と が よ り 好 ま し い 。
こ の ラ ジ カ ル 共 重 合 は 、 有 機 溶 媒 の 存 在 下 ま た は 非 存 在 下 で 行 わ れ る 。 有 機 溶 剤 を 使 用 す
る 場 合 は 、 こ の ラ ジ カ ル 共 重 合 は 、 ラ ジ カ ル 開 始 剤 の 存 在 下 、 好 ま し く は ５ ０ ～ １ ５ ０ ℃
で ３ ～ ２ ０ 時 間 反 応 さ せ る こ と に よ り 進 行 す る 。 こ の と き 用 い る 有 機 溶 媒 と し て は 、 ヘ キ
サ ン 、 オ ク タ ン 、 デ カ ン 、 シ ク ロ ヘ キ サ ン 等 の 脂 肪 族 炭 化 水 素 ； ベ ン ゼ ン 、 ト ル エ ン 、 キ
シ レ ン 等 の 芳 香 族 炭 化 水 素 ； ジ エ チ ル エ ー テ ル 、 ジ ブ チ ル エ ー テ ル テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン 、
 ジ オ キ サ ン 等 の エ ー テ ル 類 ； ア セ ト ン 、 メ チ ル エ チ ル ケ ト ン 、 メ チ ル イ ソ ブ チ ル ケ ト ン
、 ジ イ ソ ブ チ ル ケ ト ン 等 の ケ ト ン 類 ； 酢 酸 メ チ ル 、 酢 酸 エ チ ル 、 酢 酸 ブ チ ル 、 酢 酸 イ ソ ブ
チ ル 等 の エ ス テ ル 類 ； メ タ ノ ー ル 、 エ タ ノ ー ル 、 イ ソ プ ロ パ ノ ー ル 、 ブ タ ノ ー ル 等 の ア ル
コ ー ル 類 が 例 示 さ れ る 。 こ れ ら の 中 で も ト ル エ ン ま た は キ シ レ ン が 好 適 に 使 用 さ れ る 。 ラ
ジ カ ル 開 始 剤 と し て は 、 通 常 、 ラ ジ カ ル 重 合 法 に 使 用 さ れ る 従 来 公 知 の も の が 用 い ら れ る
が 、 具 体 的 に は 、 ２ ， ２ '－ ア ゾ ビ ス （ イ ソ ブ チ ロ ニ ト リ ル ） 、 ２ ， ２ '－ ア ゾ ビ ス （ ２ －
メ チ ル ブ チ ロ ニ ト リ ル ） 、  ２ ， ２ '－ ア ゾ ビ ス （ ２ ， ４ － ジ メ チ ル バ レ ロ ニ ト リ ル ） 等 の
ア ゾ ビ ス 系 化 合 物 ； 過 酸 化 ベ ン ゾ イ ル 、 過 酸 化 ラ ウ ロ イ ル 、 ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル パ ー オ キ シ
ベ ン ゾ エ ー ト 、 ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル パ ー オ キ シ － ２ － エ チ ル ヘ キ サ ノ エ ー ト 等 の 有 機 過 酸 化
物 が 例 示 さ れ る 。 こ の ラ ジ カ ル 開 始 剤 は １ 種 を 単 独 で 使 用 し て も よ く 、 ま た ２ 種 類 以 上 を
混 合 し て 使 用 し て も よ い 。 ラ ジ カ ル 開 始 剤 の 使 用 量 は 、 上 記 （ a） 成 分 と （ b） 成 分

の 合 計 １ ０ ０ 重 重 部 に 対 し て ０ .１ ～ ５ 重 量 部 の 範 囲 で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
［ 参 考 例 １ ］ 　 (C)(8)の 調 製
ト ル エ ン ５ ０ 重 量 部 を 反 応 釜 に 仕 込 ん だ 。 ｎ － ブ チ ル ア ク リ レ ー ト １ ９ ． ３ 重 量 部 、 グ リ
シ ジ ル メ タ ク リ レ ー ト １ １ ． ５ 重 量 部 、 γ － メ タ ク リ ロ キ シ プ ロ ピ ル ト リ メ ト キ シ シ ラ ン
２ ． ０ 重 量 部 、 メ タ ク リ ロ キ シ プ ロ ピ ル ト リ ス メ チ ル シ ロ キ シ ） シ ラ ン ５ ． ０ 重
量 部 、 γ － メ ル カ プ ト プ ロ ピ ル ト リ メ ト キ シ シ ラ ン ２ ． ０ 重 量 部 を 滴 下 タ ン ク １ に 仕 込 ん
だ 。 ト ル エ ン １ ０ 重 量 部 と ２ ， ２ － ア ゾ ビ ス ブ チ ロ ニ ト リ ル ０ ． ２ ７ ５ 重 量 部 の 混 合 溶 液
を 滴 下 タ ン ク ２ に 仕 込 ん だ 。
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な お 、 上 記 の Ｃ Ｈ ２ ＝ Ｃ （ Ｍ ｅ ） Ｃ （ ＝ Ｏ ） Ｏ Ｃ ３ Ｈ ６ － Ｓ ｉ （ Ｏ Ｓ ｉ Ｈ Ｍ ｅ ２ ） ３ は 、
γ － メ タ ク リ ロ キ シ プ ロ ピ ル ト リ ス （ ジ メ チ ル ハ イ ド ロ ジ ェ ン シ ロ キ シ ） シ ラ ン で あ り 、
γ － メ タ ク リ ロ キ シ プ ロ ピ ル ト リ ス （ ジ メ チ ル シ ロ キ シ ） シ ラ ン あ る い は γ － メ タ ク リ ロ
キ シ プ ロ ピ ル ト リ ス （ ヒ ド ロ ジ メ チ ル シ ロ キ シ ） シ ラ ン と も 称 さ れ て い る 。

と （ c
） 成 分
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反 応 釜 を ８ ０ ℃ に 昇 温 後 、 滴 下 タ ン ク １ か ら 上 記 単 量 体 混 合 液 と 滴 下 タ ン ク ２ か ら ラ ジ カ
ル 重 合 開 始 剤 溶 液 を １ 時 間 か け て 滴 下 し た 。 該 反 応 釜 内 を １ ０ ０ ℃ に ６ 時 間 保 持 し た 。 次
い で 、 １ ２ ０ ℃ に 昇 温 し て 、 １ ０ ～ ２ ０ torrに 減 圧 し て ト ル エ ン を 留 去 し た 。 残 渣 を 冷 却
し て 、 ｎ － ブ チ ル ア ク リ レ ー ト と グ リ シ ジ ル メ タ ク リ レ ー ト と γ － メ タ ク リ ロ キ シ プ ロ ピ
ル ト リ メ ト キ シ シ ラ ン と メ タ ク リ ロ キ シ プ ロ ピ ル ト リ ス メ チ ル シ ロ キ シ ） シ ラ ン
の ラ ジ カ ル 共 重 合 体 を 得 た 。 そ の 特 性 は 、 微 黄 色 透 明 液 体 、 粘 度 ： １ ８ ０ ， ０ ０ ０ ｍ Pa・
ｓ 、 屈 折 率 ： １ .４ ７ ２ ３ 、 ケ イ 素 原 子 結 合 水 素 原 子 含 有 量 ： ０ ． ０ ８ wt%、 ケ イ 素 原 子 結
合 メ ト キ シ 基 含 有 量 ： ４ ． ８ wt%、 エ ポ キ シ 当 量 ： ４ ７ ０ 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
［ 参 考 例 ２ ］ 　 (C)(13)の 調 製
ト ル エ ン ５ ０ 重 量 部 を 反 応 釜 に 仕 込 ん だ 。 ｎ － ブ チ ル ア ク リ レ ー ト を ６ ． ６ 重 量 部 、 グ リ
シ ジ ル メ タ ク リ レ ー ト を １ ７ .０ 重 量 部 、 γ － メ ル カ プ ト プ ロ ピ ル ト リ メ ト キ シ シ ラ ン を
３ ． ０ 重 量 部 、 メ タ ク リ ロ キ シ プ ロ ピ ル ト リ ス （ ジ メ チ ル シ ロ キ シ ） シ ラ ン を ４ ． ６
重 量 部 を 滴 下 タ ン ク １ に 仕 込 ん だ 。 ト ル エ ン １ ０ 重 量 部 と ２ ， ２ － ア ゾ ビ ス ブ チ ロ ニ ト リ
ル を ０ ． ２ ７ ５ 重 量 部 の 混 合 溶 液 を 滴 下 タ ン ク ２ に 仕 込 ん だ 。
反 応 釜 を ８ ０ ℃ に 昇 温 後 、 滴 下 タ ン ク １ か ら 上 記 単 量 体 混 合 液 と 滴 下 タ ン ク ２ か ら ラ ジ カ
ル 重 合 開 始 剤 溶 液 を １ 時 間 か け て 滴 下 し た 。 該 反 応 釜 内 を １ ０ ０ ℃ に ６ 時 間 保 持 し た 。 次
い で 、 １ ２ ０ ℃ に 昇 温 し て 、 １ ０ ～ ２ ０ torrに 減 圧 し て ト ル エ ン を 留 去 し た 。
残 渣 を 冷 却 し て 、 ｎ － ブ チ ル ア ク リ レ ー ト と グ リ シ ジ ル メ タ ク リ レ ー ト と メ タ ク リ ロ
キ シ プ ロ ピ ル ト リ ス メ チ ル シ ロ キ シ ） シ ラ ン の ラ ジ カ ル 共 重 合 体 を 得 た 。
そ の 特 性 は 、 微 黄 色 透 明 液 体 、 粘 度 ： １ ０ ， ０ ０ ０ ｍ Pa・ ｓ 、 屈 折 率 ： １ .４ ６ １ ２ 、 ケ
イ 素 原 子 結 合 水 素 原 子 含 有 量 ： ０ ． ３ ７ wt%、 ケ イ 素 原 子 結 合 メ ト キ シ 基 含 有 量 ： １ .７ wt
%、 エ ポ キ シ 当 量 ： ６ ９ ０ 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
［ 参 考 例 ３ ］ 　 (C)(14)の 調 製
ト ル エ ン ５ ０ 重 量 部 を 反 応 釜 に 仕 込 ん だ 。 ｎ － ブ チ ル ア ク リ レ ー ト ６ ． ５ 重 量 部 、 γ － メ
タ ク リ ロ キ シ プ ロ ピ ル ト リ メ ト キ シ シ ラ ン １ ２ ． ８ 重 量 部 、 γ － メ ル カ プ ト プ ロ ピ ル ト リ
メ ト キ シ シ ラ ン １ ． ２ 重 量 部 、 メ タ ク リ ロ キ シ プ ロ ピ ル ト リ ス （ ジ メ チ ル シ ロ キ シ ）
シ ラ ン ２ ０ .０ 重 量 部 を 滴 下 タ ン ク １ に 仕 込 ん だ 。 ト ル エ ン １ ０ 重 量 部 と ２ ， ２ － ア ゾ ビ
ス ブ チ ロ ニ ト リ ル ０ ． ２ ７ ５ 重 量 部 の 混 合 溶 液 を 滴 下 タ ン ク ２ に 仕 込 ん だ 。
反 応 釜 を ８ ０ ℃ に 昇 温 後 、 滴 下 タ ン ク １ か ら 上 記 単 量 体 混 合 液 と 滴 下 タ ン ク ２ か ら ラ ジ カ
ル 重 合 開 始 剤 溶 液 を １ 時 間 か け て 滴 下 し た 。 該 反 応 釜 内 を １ ０ ０ ℃ に ６ 時 間 保 持 し た 。 次
い で 、 １ ２ ０ ℃ に 昇 温 し て 、 １ ０ ～ ２ ０ torrに 減 圧 し て ト ル エ ン を 留 去 し た 。
残 渣 を 冷 却 し て 、 ｎ － ブ チ ル ア ク リ レ ー ト と γ － メ タ ク リ ロ キ シ プ ロ ピ ル ト リ メ ト キ シ シ
ラ ン と メ タ ク リ ロ キ シ プ ロ ピ ル ト リ ス メ チ ル シ ロ キ シ ） シ ラ ン の ラ ジ カ ル 共 重 合
体 を 得 た 。 そ の 特 性 は 、 微 黄 色 透 明 液 体 、 粘 度 ： １ ０ ， ０ ０ ０ ｍ Pa・ ｓ 、 屈 折 率 ： １ .４
５ ３ ２ 、 ケ イ 素 原 子 結 合 水 素 原 子 含 有 量 ： ０ ． ４ ２ wt%、 ケ イ 素 原 子 結 合 メ ト キ シ 基 含 有
量 ： １ ３ ． ４ wt%。
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
［ 参 考 例 ５ ］ 　 (C)(16)の 調 製
ト ル エ ン ５ ０ 重 量 部 を 反 応 釜 に 仕 込 ん だ 。 ｎ － ブ チ ル ア ク リ レ ー ト １ ０ 重 量 部 、 γ － メ ル
カ プ ト プ ロ ピ ル ト リ メ ト キ シ シ ラ ン １ ． ５ 重 量 部 、 メ タ ク リ ロ キ シ プ ロ ピ ル ト リ ス （
ジ メ チ ル シ ロ キ シ ） シ ラ ン ３ ０ 重 量 部 を 滴 下 タ ン ク １ に 仕 込 ん だ 。 ト ル エ ン １ ０ 重 量 部 と
２ ， ２ － ア ゾ ビ ス ブ チ ロ ニ ト リ ル ０ ． ２ ７ ５ 重 量 部 の 混 合 溶 液 を 滴 下 タ ン ク ２ に 仕 込 ん だ
。 反 応 釜 を ８ ０ ℃ に 昇 温 後 、 滴 下 タ ン ク １ か ら 上 記 単 量 体 混 合 液 と 滴 下 タ ン ク ２ か ら ラ ジ
カ ル 重 合 開 始 剤 溶 液 を １ 時 間 か け て 滴 下 し た 。 該 反 応 釜 内 を １ ０ ０ ℃ に ６ 時 間 保 持 し た 。
次 い で 、 １ ２ ０ ℃ に 昇 温 し て 、 １ ０ ～ ２ ０ torrに 減 圧 し て ト ル エ ン を 留 去 し た 。 残 渣 を 冷
却 し て 、 ｎ － ブ チ ル ア ク リ レ ー ト と メ タ ク リ ロ キ シ プ ロ ピ ル ト リ ス メ チ ル シ ロ キ
シ ） シ ラ ン の ラ ジ カ ル 共 重 合 体 を 得 た 。 そ の 特 性 は 、 微 黄 色 透 明 液 体 、 粘 度 ： ３ ０ ， ０ ０
０ ｍ Pa・ ｓ 、 屈 折 率 ： １ .４ ４ ６ ８ 、 ケ イ 素 原 子 結 合 水 素 原 子 含 有 量 ： ０ ． ５ ０ wt%、 ケ イ
素 原 子 結 合 メ ト キ シ 基 含 有 量 ： １ ． ５ wt%。
【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ １ 】
[比 較 参 考 例 １ ]
ト ル エ ン ５ ０ 重 量 部 を 反 応 釜 に 仕 込 ん だ 。 ｎ － ブ チ ル ア ク リ レ ー ト ２ ０ 重 量 部 、 グ リ シ ジ
ル メ タ ク リ レ ー ト １ ２ ． ７ 重 量 部 、 γ － メ タ ク リ ロ キ シ プ ロ ピ ル ト リ メ ト キ シ シ ラ ン ２ ．
０ 重 量 部 、 メ タ ク リ ロ キ シ プ ロ ピ ル ト リ ス メ チ ル シ ロ キ シ ） シ ラ ン ５ ． ３ 重 量 部
を 滴 下 タ ン ク １ に 仕 込 ん だ 。 ト ル エ ン １ ０ 重 量 部 と ２ ， ２ － ア ゾ ビ ス ブ チ ロ ニ ト リ ル ０ ．
２ ７ ５ 重 量 部 の 混 合 溶 液 を 滴 下 タ ン ク ２ に 仕 込 ん だ 。
反 応 釜 を ８ ０ ℃ に 昇 温 後 、 滴 下 タ ン ク １ か ら 上 記 単 量 体 混 合 液 と 滴 下 タ ン ク ２ か ら ラ ジ カ
ル 重 合 開 始 剤 溶 液 を １ 時 間 か け て 滴 下 し た 。 該 反 応 釜 内 を １ ０ ０ ℃ に ６ 時 間 保 持 し た 。 次
い で 、 １ ２ ０ ℃ に 昇 温 し て 、 １ ０ ～ ２ ０ torrに 減 圧 し て ト ル エ ン を 留 去 し た 。 残 渣 を 冷 却
し て 、 ｎ － ブ チ ル ア ク リ レ ー ト と グ リ シ ジ ル メ タ ク リ レ ー ト と γ － メ タ ク リ ロ キ シ プ ロ ピ
ル ト リ メ ト キ シ シ ラ ン と メ タ ク リ ロ キ シ プ ロ ピ ル ト リ ス メ チ ル シ ロ キ シ ） シ ラ ン
の ラ ジ カ ル 共 重 合 体 を 得 た 。 こ の 共 重 合 体 は 、 室 温 で 固 体 で あ り 、 実 施 例 に 使 用 さ れ て い
る オ ル ガ に ポ リ シ ロ キ サ ン と 相 溶 性 に 欠 け 、 硬 化 性 オ ル ガ ノ ポ リ シ ロ キ サ ン 組 成 物 へ の 配
合 に 不 適 で あ っ た 。
【 手 続 補 正 １ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
(C)(8)： 　 参 考 例 １ ど お り 。
(C)(9)： 　 平 均 分 子 式
【 化 １ 】
　
　
　
　 　 た だ し 、 ａ ＝ ３ 、 ｂ ＝ ５ 、 ｃ ＝ ５ 、 ｄ ＝ ２ ０ 。
(C)(10)： 　 平 均 分 子 式
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【 化 ２ 】
　
　
　
　 　 た だ し 、 ａ ＝ ３ 、 ｂ ＝ ５ 、 ｃ ＝ ５ 、 ｄ ＝ ２ ０ 。
(D)(11)： 　 白 金 － １ ， ３ － ジ ビ ニ ル テ ト ラ メ チ ル ジ シ ロ キ サ ン 錯 体 。
12)： 　 ３ － フ ェ ニ ル － １ － ブ チ ン － ３ － オ ー ル
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