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Zusammenfassung:

Es wird ein Heizkessel (1) fur Festbrennstoffe, insbesondere aus nachwachsenden
Rohstoffen, mit einem von heiRen Abgasen beaufschlagten Warmetauscher inner-
halb des Kesselgehauses zur Erwarmung eines Warmetragers und mit einem dem
Warmetrager bezlglich der Abgasfiihrung nachgeordneten Saugzuggebldase (9)
beschrieben. Um die latente Abgaswarme vorteilhaft nitzen zu kénnen, wird vorge-
schlagen, dass zwischen dem Saugzuggeblase (9) und dem Warmetauscher ein
diesem Warmetauscher bezliglich der Abgasflihrung nachgeschalteter und bezig-
lich der Warmetragerfihrung vorgeschalteter Kondensationswarmetauscher (3)

vorgesehen ist.

Fig. 1
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Heizkessel fur Festbrennstoffe, insbesondere
aus nachwachsenden Rohstoffen, mit einem von heiBen Abgasen beaufschlagten
Waérmetauscher innerhalb des Kesselgehauses zur Erwarmung eines Warmetragers
und mit einem dem Warmetrdger bezlglich der Abgasfiihrung nachgeordneten
Saugzuggeblase. | '

Heizkessel, in denen die heiRen Abgase aus der Brennkammer einen Warmetau-
scher zum erwarmen eines Warmetragers, Ublicherweise Wasser, beaufschlagen,
sind in verschiedenen Ausfilhrungsformen bekannt. Die Abgase strémen dabei zur
Ausnitzung der fihlbaren Warme durch den Warmetrédger durchsetzende Rohrzu-

ge, bevor sie mit Hilfe eines nachgeschalteten Saugzuggeblases abgeflihrt werden.

Zur Ausnitzung der latenten Warme der Abgase ist es bei sogenannten Brennwert-
kesseln bekannt, als Warmetauscher Kondensationswarmetauscher einzusetzen,
also Warmetauscher, mit deren Hilfe die Abgase unter den Taupunkt abgekihit
werden, sodass der in den Abgasen enthaltene Dampf auf den Warmetauscherfia-
chen kondensiert, wobei die dabei freiwerdende Warme fir die Erwarmung des
Warmetragers zusatzlich genitzt wird. Diese Ublicherweise mit fliissigem oder
gasférmigem Brennstoff beheizten Brennwertkessel erfordern allerdings eine Nach-
behandlung des anfallenden Kondensats, um fiir das Kondensat einen weitgehend
neutralen pH-Wert sicherzustellen. Versuche, Heizkessel, die mit Festbrennstoff
betrieben werden, als Brennwertkessel zu betreiben, sind bislang unbefriedigend
geblieben.




Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Heizkessel fiir Festbrennstof-
fe, insbesondere aus nachwachsenden Rohstoffen der eingangs geschilderten Art

so auszugestalten, dass die latente Warme der Abgase vorteilhaft geniitzt werden
kann.

Die Erfindung 6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass zwischen dem Saugzugge-
blase und dem Warmetauscher ein diesem Warmetauscher beziiglich der Abgas-
fihrung nachgeschalteter und beziiglich der Warmetrigerfihrung vorgeschalteter
Kondensationswarmetauscher vorgesehen ist.

Aufgrund der MaBnahme, einen Kondensationswarmetauscher im Anschluss an
den ublichen Warmetauscher des Heizkessels in die Abgasfilihrung einzuschalten,
wird zunédchst der Vorteil gesichert, dass die bewahrten Grundkonstruktionen der
Heizkessel fur Festbrennstoffe beibehalten werden kénnen. Der Kondensations-
warmetauscher wird daher mit Abgasen beaufschlagt, die bereits auf eine Tempera-
tur geringfiigig oberhalb des Taupunkts abgekihlt sind, was fiir die Auslegung des
Kondensationswarmetauschers vorteilhafte Voraussetzungen schafft, weil lediglich
der Dampf, der beim Verbrennen der eine unvermeidbare Restfeuchtigkeit aufwei-
senden Festbrennstoffe entsteht, aus den Abgasen kondensiert werden muss. Da
beim Verbrennen von Festbrennstoffen aus nachwachsenden Rohstoffen das im
nachgeschalteten Kondensationswarmetauscher anfallende Kondensat im Wesent-
lichen pH-neutral ist, entfallen im Allgemeinen sonst erforderliche Zusatzeinrichtun-
gen zum Neutralisieren des Kondensats.

Der dem Warmetauscher des Heizkessels nachgeschaltete Kondensationswarme-
tauscher stellt auBerdem vorteilhafte Voraussetzungen fiir ein Nachristen beste-
hender Heizkessel dar. Zu diesem Zweck kann der Kondensationswarmetauscher
ein aufen am Kesselgehause befestigtes Gehduse mit einem Strémungsweg fur die
Abgasfithrung sowie mit den Strémungsweg fir die Abgasfiihrung quer durchset-
zenden Warmetauscherrohren zwischen einander gegeniberliegenden Verteiler-
und Sammelabschnitten der Warmetragerfihrung aufweisen. An den die Abgasfiih-
rung quer durchsetzenden Warmetauscherrohren kondensiert der in den Abgasen




enthaltene Dampf, sodass die dabei freiwerdende Kondensationswarme fir die

Vorwarmung des kalten Warmetragers gentitzt werden kann.

Damit der Warmeaustausch tber die Warmetauscherrohre nicht durch Kondensat-
rickstande beeintrachtigt werden kann, die sich an den Warmetauscherrohren
anlagern, kann das Geh&use wenigstens eine gegen die Warmetauscherrohre
gerichtete Spriheinrichtung fir eine Reinigungsfliissigkeit, liblicherweise Wasser,
aufweisen. Mit Hilfe der gegen die Warmetauscherrohre gespriihten Reinigungs-
flissigkeit kénnen solche Rickstande abgewaschen und mit der Reinigungsfliissig-
keit aus dem Gehause ausgetragen werden.

Weist der Stromungsweg des Kondensationswarmetauschers fiir die Abgasfiihrung
einen abwarts gerichteten Einstromabschnitt und einen von diesem Einstrémab-
schnitt durch eine Trennwand abgegrenzten, aufwarts gerichteten Ausstromab-
schnitt auf, so ergibt sich eine gute Anpassung an die Abgasfihrung innerhalb des
Heizkessels, weil bei den herkémmlichen Heizkesseln der ausstromseitige Abgas-
zug in Strémungsrichtung von unten nach oben verlduft, sodass der Kondensati-
onswarmetauscher in einfacher Weise an den oberen Abgasauslass des Heizkes-
sels angeschlossen werden kann. Die Aufteilung der Abgasfithrung in einen abwarts
gerichteten Einstrémabschnitt und einen aufwérts gerichteten Ausstrémabschnitt
stellt eine ausreichende Lange des Stromungswegs sicher, um die weitgehende

Kondensation der in den Abgasen enthaltenen Dampfe zu gewahrleisten.

Zur Abfuhrung des Kondensats bzw. der Reinigungsflissigkeit aus dem Gehause
des Warmetauschers kann das Gehause im Ubergangsbereich zwischen dem
Einstrémabschnitt und dem Ausstrémabschnitt einen Boden mit einem Ablauf fir
sich im Bodenbereich sammelndes Kondensat bzw. sich sammeinde Reinigungs-
flissigkeit aufweisen.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestelit. Es zei-
gen
Fig. 1 einen erfindungsgemalen Heizkessel ausschnittsweise im Bereich des Kon-

densationswarmetauschers in einem vereinfachten Langsschnitt,
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Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II-Il der Fig. 1 und
Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie llI-lll der Fig. 2.

Der strichpunktiert angedeutete Heizkessel 1 entspricht einem herkémmlichen
Heizkessel fiir Festbrennstoffe mit einer Brennkammer und einem Abgaszug, tber
den ein innerhalb des Kesselgehduses vorgesehener Warmetauscher fiir einen
Warmetrager beaufschlagt wird. An den Abgasauslass 2 des Heizkessels 1 ist ein
Kondensationswarmetauscher 3 angeschlossen, der ein Gehduse 4 mit einer
Trennwand 5 aufweist, die die Abgasfiihrung innerhalb des Gehéuses 4 in einen
abwérts gerichteten Einstrémabschnitt 6 und einen aufwérts gerichteten Ausstrém-
abschnitt 7 unterteilt, der Uiber eine Auslasséffnung 8 an die Saugseite eines Saug-
zuggeblases 9 angeschlossen ist, tiber das die Abgase in eine Abgasleitung 10
ausgeblasen werden. Zum Antrieb des Saugzuggeblases 9 dient ein Motor 11. Der
Einstrdmabschnitt 6 und der Ausstromabschnitt 7 der Abgasflihrung werden von
Warmetauscherrohren 12 durchsetzt, die einander beziiglich der Abgasfiihrung
gegeniberliegende Verteiler- und Sammelabschnitte 13, 14 der Warmetragerfuh-
rung miteinander verbinden. Der zu erwarmende Warmetrager wird tber eine Zu-
laufleitung 15 dem Verteilerabschnitt 13 im Gehduse 4 des Kondensationswarme-
tauschers 3 zugefuhrt und strémt vom Sammelabschnitt 14 durch eine Verbindungs-
leitung 16 zum Heizkessel 1. Oberhalb der Warmetauscherrohre 12 sind in den
Einstrém- und Ausstrémabschnitten 6, 7 Spriheinrichtungen 17 fur eine Reini-
gungsflissigkeit vorgesehen, die im Bedarfsfall tiber eine mit einem Steuerventil 18

schaltbare Versorgungsleitung 19 den Spriihdiisen 20 zugepumpt wird.

Im Ubergangsbereich zwischen dem Einstrémabschnitt 6 und dem Ausstrémab-
schnitt 7 der Abgasfiihrung ist im Boden 21 des Gehauses 4 ein Ablauf 22 fiir Kon-
densat bzw. Reinigungsflissigkeit vorgesehen. Der Boden 21 fallt dabei zur voll-

stdndigen Gehauseentleerung gegen den Ablauf 22 hin ab.

Das aus dem Warmetauscher innerhalb des Heizkessels 1 in den Kondensations-
warmetauscher 3 strémende Abgas, das innerhalb des Heizkessels 1 bereits auf

eine Temperatur nur geringflgig Uber dem Taupunkt abgekihit werden kann,
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durchstrémt das Gehduse 4 des Kondensationswarmetauschers 3 durch die
Einstrém- und Ausstrémabschnitte 6, 7, wobei das Abgas durch den Warmetrager
unter die Taupunkttemperatur abgekiihit wird, der vom Verteilerabschnitt 13 durch
die Warmetauscherrohre 12 zum Sammelabschnitt 14 der Warmetragerfiihrung im
Gehéuse 4 strdmt und von dort in den Heizkessel gefihrt wird. Der im Abgas ent-
haltene Dampf wird somit an den Warmetrauscherrohren 12 kondensiert, wobei die
Kondensationswarme vom Warmetrager aufgenommen wird. Das von den Warme-
tauscherrohren 12 abflieRende Kondensat sammelt sich im Bereich des Bodens 21
und wird Gber dem Ablauf 22 aus dem Gehause 4 ausgetragen. Eine Nachbehand-
lung des abgefiihrten Kondensats kann insbesondere beim Einsatz von Festbrenn-
stoffen aus nachwachsenden Rohstoffen entfallen, weil das dann anfallende Kon-

densat weitgehend pH-neutral ist.

Damit sich Kondensatriickstédnde nicht auf den Warmetauscherrohren 12 dauerhaft
ablagern kénnen und dann den Warmelibergang zwischen Abgas und Warmetrager
beeintrachtigen, kénnen solche Rickstdnde von den Warmetauscherrohren 12
abgewaschen werden, indem die Spriihdiisen 20 der Spriheinrichtungen 17 mit
einer Reinigungsflissigkeit beaufschlagt werden. Zu diesem Zweck wird die Versor-
gungsleitung 19 Uber das Steuerventil 18 gedffnet. Die Reinigungsflissigkeit mit
den abgewaschenen Kondensatriickstanden wird wiederum (ber den Ablauf 22 aus

dem Gehause 4 ausgetragen.
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Patentanspriche:

1. Heizkessel fir Festbrennstoffe, insbesondere aus nachwachsenden Rohstof-
fen, mit einem von heiBen Abgasen beaufschlagten Warmetauscher innerhalb des
Kesselgehauses zur Erwarmung eines Warmetragers und mit einem dem Warme-
trager bezlglich der Abgasfiihrung nachgeordneten Saugzuggebldse, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem Saugzuggeblase (9) und dem Warmetauscher
ein diesem Warmetauscher beziiglich der Abgasfiihrung nachgeschalteter und
beziglich der Warmetragerfihrung vorgeschalteter Kondensationswarmetauscher
(3) vorgesehen ist.

2. Heizkessel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kondensati-
onswarmetauscher (3) ein auflen am Kesselgehause befestigies Gehause (4) mit
einem Stromungsweg fir die Abgasfiihrung sowie mit den Strémungsweg fur die
Abgasfiihrung quer durchsetzenden Warmetauscherrohren (12) zwischen einander
gegeniiberliegenden Verteiler- und Sammelabschnitten (13, 14) der Warmetréger-
fuhrung aufweist.

3. Heizkessel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gehause (4) wenigstens eine gegen die Warmetauscherrohre (12) gerichtete
Spriheinrichtung (17) fir eine Reinigungsflissigkeit aufweist.

4 Heizkessel nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Strémungsweg des Kondensationswarmetauschers (3) fiir die Abgasfiihrung einen
abwarts gerichteten Einstrémabschnitt (6) und einen von diesem Einstrdmabschnitt
(6) durch eine Trennwand (5) abgegrenzten, aufwérts gerichteten Ausstrémab-
schnitt (7) aufweist.




5. Heizkessel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Geh&use
(4) des Kondensationswarmetauschers (3) im Ubergangsbereich zwischen dem
Einstrémabschnitt (6) und dem Ausstrémabschnitt (7) einen Boden (21) mit einem
Ablauf (22) fur sich im Bodenbereich sammeindes Kondensat bzw. sich sammeinde

Reinigungsfliissigkeit aufweist.

Linz, am 11. Dezember 2008 Froéling Heizkessel- und
Behalterbau Gesellschaft m.b.H.

durch:
Patentanwalte

Dipl.-Ing. Helmut Hibscher
Dipl.-Ing. Karl Winfried Helimich

Dipl.-Ing. Friedrich Jell
Spittelwiese 7, A 4020 Linz
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Neue Patentanspriiche

Patentanspriche:

1. Heizkessel fir Festbrennstoffe, insbesondere aus nachwachsenden Rohstof-
fen, mit einem von heiRen Abgasen beaufschlagten Warmetauscher innerhalb des
Kesselgehauses zur Erwarmung eines Warmetragers, mit einem dem Warmetau-
scher beziiglich der Warmetragerfihrung vorgeschalteten Kondensationswarmetau-
scher und mit einem dem Warmetauscher beziglich der Abgasfiihrung nachgeord-
neten Saugzuggebldse, dadurch gekennzeichnet, dass der von den Abgasen
beaufschlagbare Kondensationswarmetauscher (3) zwischen dem Saugzuggeblase
(9) und dem Warmetauscher vorgesehen und beziglich der Abgasfuhrung dem
Warmetauscher nachgeschaltet ist.

2. Heizkessel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kondensati-
onswarmetauscher (3) ein auBen am Kesselgehéuse befestigtes Gehéuse (4) mit
einem Strémungsweg fir die Abgasfiihrung sowie mit den Stromungsweg fur die
Abgasfuhrung quer durchsetzenden Warmetauscherrohren (12) zwischen einander
gegenuberliegenden Verteiler- und Sammelabschnitten (13, 14) der Warmetrager-

fUhrung aufweist.

3. Heizkessel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gehause (4) wenigstens eine gegen die Warmetauscherrohre (12) gerichtete

Spritheinrichtung (17) fir eine Reinigungsflissigkeit aufweist.

4. Heizkessel nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der

Strémungsweg des Kondensationswarmetauschers (3) fur die Abgasfiihrung einen

NACHGEREIC! .




abwarts gerichteten Einstrémabschnitt (6) und einen von diesem Einstrémabschnitt
(6) durch eine Trennwand (5) abgegrenzten, aufwarts gerichteten Ausstrémab-
schnitt (7) aufweist.

5. Heizkessel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause
(4) des Kondensationswarmetauschers (3) im Ubergangsbereich zwischen dem
Einstréomabschnitt (6) und dem Ausstrémabschnitt (7) einen Boden (21) mit einem
Ablauf (22) fur sich im Bodenbereich sammelndes Kondensat bzw. sich sammelnde
Reinigungsflissigkeit aufweist.

Linz, am 26. Juni 2009 Fréling Heizkessel- und
Behalterbau Gesellschaft m.b.H.

durch JZ/MV&/DM
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