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(57) Ziel der Erfindung ist eine kostenginstige Lésung, die
hdchste Selektivitat bei kurzen Ansprechzeiten realisiert
und das Auftreten ungerechtfertigter Storabschaltungen
bei hoher Sicherheit gegen Flammenvortduschung
reduziert. Die Aufgabe besteht darin, eine
Schaltungsanordnung zu schaffen, die einen fir die
Selektierung von Flammen erforderlichen
Nutzsignal-Auswertebereich mit einer vorgegebenen
Frequenzbegrenzung libertragt und die auBerhalb dieser
Grenzen auftretenden Fremdsignale unabhéangig von ihrer
AmplitudengroRRe absolut sperrt. ErfindungsgemaR wird
das in eine digitale Impulsfolge geformte von einem
optoelektronischen Fiihrerelement aufgenommene
Wechselsignal einer Auswerteeinheit bestehend aus zwei
Mono-Flops 4 und 6, von denen der erste retriggerbar ist,
einem Inverter 5 und einem Und-Gatter 7 zugefiihrt, bei der
die Frequenzgrenzen des Durchlabereiches durch die
Haltezeiten der Mono-Flops bestimmt sind, die das
Und-Tor nur dann 6ffnen, wenn in den DurchlalRfrequenzen
fallende Eingangsimpulse anliegen. Der Auswerteeinheit
folgt ein weiterer retriggerbarer Mono-Flop 8, der das
Flammenanwesenheitssignal erzeugt und Gber ein
Integrierglied 11 die Schalteinheit 10 ansteuert. Fig. 1

Figur
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Erfindungsanspruch:

1. Schaltungsanordnung zur selektiven Flammenuberwachung in Mehrbrenneranlagen, bestehend aus einer
optoelektronischen Fiithlereinheit, bei der das optoelektronische Fiihlerelement (1) Gber einen-Kondensator (2) mit einem
Impulsformer {3) verbunden ist, und einer elektronischen Auswerte- und Schalteinheit, gekennzeichnet dadurch, daR der
Ausgang des Impulsformers (3) an einen retriggerbaren Mono-Flop {4) und dessen Ausgang an einen inverter (5) und
aulBerdem an den ersten Eingang eines UND-Gatters (7) angeschlossen ist und daf} in Reihe mit dem Inverter (5) ein weiterer
Mono-Flop (6) geschaltet ist, der mit seinem Ausgang am zweiten Eingang des UND-Gatters {7} liegt und daf? der Ausgang des
UND-Gatters {7) mit einem weiteren retriggerbaren Mono-Flop (9) verbunden ist, der die Schalteinheit (10} ansteuert.

2. Schaltungsanordnung zur selektiven Flammentberwachung in Mehrbrenneranlagen nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,

© daRdie Haltezeit des ersten retriggerbaren Mono-Flops (4) ty1o auf die obere Frequenzgrenze des DurchlaBbereiches fog nach

der Beziehungtyio = L und die Haltezeit des Mono-Flops (6) tyz auf die untere Frequenzgrenze des DurchlaRbereiches fpy
foo )

nach der Beziehung tya = ra tm1o €ingestellt sind.
’ DU

3. Schaltungsanordnung zur selektiven Flammenutberwachung in Mehrbrenneranlagen nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet
dadurch, daB die Auswerteeinheit (4, 5, 6, 7) mehrfach vorhanden ist, wobei die jeweiligen Eingénge parallel geschaltet und
die Ausgénge Uber ein ODER-Gatter (8) an den Eingang des retriggerbaren Mono-Flops (9) gefiihrt sind.

4. Schaltungsanordnung zur selektiven Flammen{iberwachung in Mehrbrenneranlagen nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet
dadurch, daB die Haltezeit des retriggerbaren Mono-Flops (9) gréRer als die Summe der Haltezeiten der Mono-Flops (4)
und (6) und kleiner als die zuléssige Abschaltverzégerungszeit eingestellt ist.

5. Schaltungsanordnung zur selektiven Flammen(berwachung in Mehrbrennerarilagen nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet
dadurch, dal} die Haltezeit des retriggerbaren Mono-Flops (9) kleiner als die Summe der Haltezeiten der Mono-Flops (4)
und (6) und groRer als die Haltezeit des retriggerbaren Mono-Flops (4) eingestellt ist, daB zwischen dem retriggerbaren
Mono-Flop (9) und der Schalteinheit (10) ein Integrierglied (11) angeordnet ist, und daB die Schalteinheit {10) als
Schwellwertschalter ausgefihrt ist.

6. Schaltungsanordnung zur selektiven Flammenuberwachung in Mehrbrenneranlagen nach einem der Punkte 1 bis 5,
gekennzeichnet dadurch, dal die dem impulsformer (3) folgende Schaltungsanordnung zweifach vorhanden ist und die
Ausgénge konjunktiv verknipft sind.

Hierzu 5 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fiir einen Flammenwichter, welcher die selektive Uberwachung einzelner
Brennerflammen in Mehrbrenneranlagen flir feste, flissige oder gasférmige Brennstoffe erméglicht.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Mehrbrenneranlagen werden (iber eine Anzahl von einzelnen Brennern betrieben, die in einen gemeinsamen
Verbrennungsraum einstrahlen. Die besondere Aufgabe einer selektiven Flammenlberwachung in diesen Anlagen besteht
darin, dal die einzelnen Brennerflammen getrennt, d. h. unabhéngig von dem Zustand , Flamme ein” oder ,Flamme aus” der
Gbrigen Brenner erfal3t werden miissen, um bei Flammenausfall zur Vermeidung geféhriicher Brerinstoffkonzentrationen die
Brennstoffzufuhr fiir den betreffenden Brenner sofort zu stoppen. Als Problem stellt sich dar, daR die zur Uberwachung der
Flamme eingesetzten Flhlerelemente auch Fremdsignale aufnehmen, die nach Verldschen der Flamme durch Schlierenbildung
an den nachglihenden Teilen im Feuerraum (Hintergrundstrahiung) bzw. durch zeitweise eingestrahlte Flammenspitzen
_benachbarter Brennerflammen entstehen. Um zu verhindern, dal’ diese Fremdsignale bei fehlender Flamme weitergeleitet und
als Zustand ,Flamme vorhanden” bewertet werden (Flammenvortduschung), sind besondere MaRnahmen erforderlich. Dabei
wird die Tatsache genutzt, dal als Folge der bei einer Verbrennung ablaufenden Reaktionen, die Flamme einen um den
Mittelwert der Strahlungsintensitat schwankenden, impulsartigen Strahlungsanteil sendet, der entlang des Flammenweges in
der Impulsfolge (Flackerfrequenz) unterschiedliche GroRen aufweist. In der Praxis haben die aus dem Flammenkern
abgestrahlten Signale eine im Vergleich zu anderen Abschnitten der Flamme und gegeniber der Hintergrundstrahlung deutlich
héhere Frequenz, jedoch geringere Amplitude. Eine selektive Uberwachung erfolgt allgemein in der Weise, daR das
Fihlerelement auf einen bestimmten Flammenabschnitt der zu tiberwachenden Brennerflamme ausgerichtet wird und dadurch
nur einen fiir das Vorhandensein der Flamme charakteristischen begrenzten Flackerfrequenzbereich empfangt. Die Schwierigkeit
besteht darin, zwischen den im niederfrequenten Bereich liegenden Fremdsignalen mit relativ groRen Amplitudenwerten bei
Zustand ,Flamme aus” und dem dariberliegenden Frequenzbereich der Nutzsignale mit relativ kleinen Amplitudenwerten bei
Zustand ,Flamme vorhanden” sicher und eindeutig und mit geringer Ansprechzeit zu unterscheiden. _

In bisher bekannten Schaltungsanordnungen, welche Gber ein optoelektronisches Fiihlerelement die Strahlung der Flamme in
ein elektrisches Abbildungssignal wandeln und zur Weiterverarbeitung das entsprechend aufbereitete Wechselsignal einer
Auswerteeinrichtung zufiihren, die das Flammenanwesenheitssignal der Proze3steuerung zur Verfiigung stellt, werden wie z. B.
in der BRD-OS 2413482 und OS 26117863 die niederfrequenten Fremdsignale durch in den Signalweg eingefliigte spezielle
analoge Filter unterdrickt. _

Diese Anordnungen haben den Nachteil, daR die mit den Filtern erzielbare Steilheit durch die aus Sicherheitsgriinden
bestehende Forderung nach kurzen Ansprechzeiten begrenzt und damit der nutzbare DurchlaRbereich eingeschrankt wird,
wodurch die Verfligbarkeit der Anlage beeintrachtigt werden kann und die Haufigkeit des Auftretens ungerechtfertigter
Storabschaltungen steigt.



In der BRD-0S 3024013 wird eine Schaltungsanordnung vorgeschlagen, welche es erméglicht, mit Hilfe der digitalen
Signalverarbeitung ein Flammensignal zu erzeugen. Dabei werden die vom Flihlerelement aufgenommenen Signale zunéchst
auf einen Digitalpegel umgesetzt und die Ausgangsimpulse fortwéhrend gezahlt. Aus der Anzahl der Impulse, die in einem
standig mitlaufenden Zeitfenster auftreten, werden Aussagen {iber das Vorhandensein der Flamme abgeleitet. Als erheblicher
Nachteil erweist sich bei dieser Lésung der hohe schaltungstechnische und funktionelle Aufwand fir die Bewertung der Signale
und fur die zusétzlich erforderlichen MaRnahmen der Eigenliberwachung des Gesamtsystems zur Gewahrleistung der ‘
Fehlersicherheit. )

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist eine Schaltungsanordnung zur selektiven Flammentberwachung in Mehrbrenneranlagen, die mit
einfachen schaltungstechnischen Mitteln und geringem Bauelementeaufwand hdchste Selektivitdt bei kurzen Ansprechzeiten
realisiert, das Auftreten ungerechtfertigter Storabschaltungen reduziert und damit eine hohe Verfligbarkeit und Sicherheit
gegen Flammenvortduschung garantiert.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe, die durch diese Erfindung geldst werden soll, besteht darin, eine Schaltungsanordnung zur selektiven
Flammen(berwachung in Mehrbrenneraniagen zu schaffen, die nach dem Wechselstrahlungsprinzip arbeitet und die einen fir
die Sélektierung von Flammen erforderlichen Nutzsignal-Auswertebereich mit einer vorgegebenen Frequenzbegrenzung
Gbertrdgt und die aufderhalb dieser Grenzen auftretenden Fremdsignale unabhédngig von ihrer AmplitudengrofRe absolut sperrt.
Dabei sollen einfache Mittel der Digitaltechnik Anwendung finden, die eine Einzelimpulsbewertung erméglichen und
Zahischaltungen sowie die Anwendung von Mikroprozessoren vermeiden. Die erforderlichen DurchlaRbereiche sollen miteiner
_ beliebig bestimmbaren oberen und unteren Frequenzbegrenzung (z.B. 60Hz...90Hz, 130Hz... 150Hz, 200 Hz...300 Hz etc.)
einzeln bzw. miteinander kombinierbar ubertragen werden kdnnen.

Erfindungsgemafd wird die Aufgabe dadurch gelést, dal die Schaltungsanordnung aus einer optoelektronischen Fuhlerem heit,
bei der das optoelektronische Fiihlerelement (iber einen Kondensator mit einem Impulsformer verbunden istund einer
elektronischen Auswerte- und Schalteinheit besteht, und daf} der Ausgang des Impulsformers an einen retriggerbaren Mono-
Flop und dessen Ausgang an einen Inverter und auf3erdem an den ersten Eingang eines UND-Gatters angeschlossen istund daf
in Reihe mit dem Inverter ein weiterer Mono-Flop geschaltet ist, der mit seinem Ausgang am zweiten Eingang des UND-Gatters
liegtund daR der Ausgang des UND-Gatters mit einem weiteren retriggerbaren Mono-Flops verbunden ist, der die Schalteinheit
ansteuert. Dabei sind die Haltezeit des ersten retriggerbaren Mono-Flop ty auf die obere Frequenzgrenze des gewlnschten
DurchlaRbereiches fyg nach der Beziehung

tm10 =
oo

und die Haltezeit des weiteren mit dem Inverter in Reihe geschalteten Mono-Flops ty,o auf die untere Frequenzgrenze des
gewdlinschten DurchIaBberenches fou nach der Beziehung

1 .
tmao = —— — tmio . eingestellt.
fou

Die Haltezeit des die Schalteinheit ansteuernden retriggerbaren Mono-Flops muf? gr6fRer als die Summe der Haltezeiten der
beiden ersten Mono-Flops und kleiner als die zuldssige Abschaltverzdgerungszeit eingestellt sein.

Die gleichzeitige Ubertragung von miteinander kombinierten n-Frequenzbereichen wird durch den Einsatz von n-
Auswerteeinheiten (erster retriggerbarer Mono-Flop, Inverter, weiterer Mono-Flop und UND-Gatter) in der Weise erreicht, dal
am Ausgang des Impulsformers die parallel geschalteten Eingdnge der Auswerteeinheiten liegen und deren n-Ausgénge Uber
ein zusétzliches ODER-Gatter an den retriggerbaren Mono-Flop angeschlossen sind, der die Schalteinheit ansteuert.

Eine weitere Verbesserung, deren Anwendung insbesondere in solchen Anlagen zu empfehlen ist, in denen auf Grund der
Brenneranordnung der Ausrichtung der Flhlersichtéffnung und anderer anlagenspezifischer Gegebenheiten die Gefahr einer
Flammenvortduschung u.a. darin besteht, da das optoelektronische Fiihlerelement auch von benachbarten Brennerflammen
kurzzeitig Signale innerhalb des eingestellten Ubertragungsbereiches empfangt, wird dadurch erreicht, dad zwischen dem
zweiten retriggerbaren Mono-Flop und der Schalteinheit ein Integrierglied angeordnet wird. In diesem Fall muR die Haltezeit des
zweiten retriggerbaren Mono-Flops kleiner als die Summe der Haltezeiten dér Beiden ersten Mono-Flops und gréBer als die
Haltezeit des ersten retriggerbaren Mono-Flops eingestelit sein. Die Schalteinheit ist dabei als Schwellwertschalter ausgefihrt.
Zur Erhéhung der Sicherheit, insbesondere gegen Bauelementeausfall, empfiehlt es sich, die dem Impulsformer folgende
Schaltungsanordnung, d.h. die n-Auswerteeinheiten, das ODER-Gatter, den zweiten retriggerbaren Mono-Flop, das
Integrierglied und die Schalteinheit, zweifach auszufithren und die Ausgénge konjunktiv zu verkniipfen. :
AnschlieRend soll die Schaltungsanordnung in Funktion beschrieben werden. Die aus dem pulsierenden Anteil der
Flammenstrahlung durch das Fiihlerelement gewandelten analogen Abbildungssignale oder die noch auf den Fiihler
eingestrahiten Fremdsignale werden in einem Impulsformer in digitale Signale geformtderen Impulsfolgefrequenz der Frequenz
der aufgenommenen Abbildungssignale entspricht. Die dem Impulsformer folgende Auswerteeinheit, bestehend aus
retriggerbarem Mono-Flop, Inverter, einem weiteren Mono-Flop und UND-Gatter, stellt ein ,Impulsfrequenz-Fenster” dar,
welches bewirkt, dal? am Ausgang des UND-Gatters jeweils nur dann ein Ausgangsimpuls entsteht, wenn der zeitliche Abstand
" der L-H-Flanken zweier unmittelbar aufeinander folgender Eingangsimpuise groRer als die Haltezeit des retriggerbaren Mono-
Flops und kleiner als die Summe der Haltezeiten der beiden Mono-Flops ist. Das wird dadurch erreicht, daB die L-H-Flanke des
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ersten Impulses den retriggerbaren Mono-Flop startet, der nach Ablauf der Haltezeit (iber den Inverter den zwelten Mono-Flop
startet, der wahrend seiner Haitezeit das UND-Tor offen halt, so dal nur eine in diesen Zeitraum fallende L-H- Flanke des
nichstfolgenden Impulses am Ausgang des UND-Gatters erscheint. Die vom Impulsformer an das ,Impulsfrequenz-Fenster”
gelangende Impuisfoige erzeugt nur dann eine frequenzgleiche Impulsfolge am Ausgang des UND-Gatters, wenn die
Abbildungssignale innerhalb der eingestellten Frequenzgrenzen liegen.

Die Parallelschaltung mehrerer Auswerteeinheiten ermdglicht die Ubertragung eines groRen Frequenzbereiches, aus dem die
charakteristischen Stdrfrequenzbereiche absolut ausgeblendet werden. Die Ausgangsimpulsfolge wird mit Hilfe des zweiten
retriggerbaren Mono-Flops in das Flammenanwesenheitssignal umgewandelt, welches an den Eingang der Schalteinheit
gelangt, die die ProzeRsteuerung Ubernimmt. Durch eine zusdtzliche Integration des Flammenanwesenheitssignals und
Festlegung einer Schaitschwelle fir die Schalteinheit wird ein Auslsen der Schalteinheit bei erloschener Flamme durch kurze .
Impulseinstreuungen vereinzelter Fremdsignale benachbarter Brennerflammen vermieden. Frequenzen des aufgenommenen
Flammensignals aus der zugehdrigen Brennerflamme, deren Periodendauer kleiner ist als die Haltezeit tyso, bewirken eine
standige Nachtriggerung des zweiten retriggerbaren Mono-Flops. Flammensignale mit tieferen Frequenzen (jedoch innerhalb
des Ubertragungsbereiches) erscheinen unverandert am Ausgang des zweiten retriggerbaren Mono-Flops und werden mittels
des folgenden Integriergliedes in eine pulsierende Gleichspannung umgeformt, die sténdig tiber der Schaltschwelle der
Schalteinheit bleibt.

Ausfiihrungsbeispiel
Das Wesen der Erfindung soll anhand eines Ausflihrungsbeispieles naher erldutert werden. In der Zeichnung zeigen:

Fig.1: das Prinzipschaltbild der erfindungsgeméafien Schaltungsanordnung zur Ubertragung eines Frequenzbereiches
Fig.2: das Prinzipschaltbild zur Ubertragung von n Frequenzbereichen .

Fig.3: einImpulsdiagtamm fiir eine in den DurchlaRbereich fallende Frequenz der Eingangssignalspannung

Fig.4: einImpulsdiagramm fir eine Eingangssignalspannung, deren Frequenz (ber dem DurchlaBbereich liegt

Fig.5: einImpulsdiagramm flr eine Eingangssignaispannung, deren Frequenz unter dem DurchlaBbereich liegt.

Fir die weitere Betrachtung wird angenommen, daf die Abbildungs-Signalspannung Ugund deren Frequenz fe in einem kurzen
Zeitabschnitt periodisch verlaufen.

Die Wirkungsweise der erfindungsgeméRen Schaitungsanordnung ist folgende: .

Das optoelektronische Flihlerelement 1 ist Uiber eine Sichtoffnung an der Feuerungsanliage auf die Brennerflamme, vorzugsweise
auf den Flammenkern, gefichtet und wandett deren Strahlung in eine elektrische Abbildungs-Signalspannung, die aus einer
Gleichspannung besteht, der eine Wechsel-Signalspannung mit der Frequenz fg (iberlagertist. Uber den Kondensator 2 wird nur
die Wechsel-Signalspannung weitergeleitet und in dem folgenden lmpulsformer 3ineine entsprechende Rechteck-
Signalspannung U mit der Periodendauer

geformt.

Mit der L-H-Flanke der Signaispannung Urg wird der retriggerbare Mono-Flop 4 gestellt, d. h. die Ausgangsspannung UW wird
auf H- Pegel gesetzt. Im folgenden wird zunéchst davon ausgegangen, daf} eine Brennerflamme vorhanden ist, und fir den
DurchlaRfrequenzbereich charakteristische Werte (z.B. foy = 60Hz, fopo = 90Hz) gewéhlt wurden, so daf3 foy < fg < fpo gilt, wobei
fou und fpo die untere und obere Grenzfrequenz des Ubertragungsbereiches sind. Die Haltezeit ty o des retriggerbaren Mono-

Flops4istauftye = % und die Haltezeit des Mono-Flops 6 auf
DO

1 .
tmao =—— — tmioeingestellt.
fDU

Da aufgrund der Bedingung fg < foo die Haltezeit tw1o < teist, kippt zum Zeitpunkt tu1o die Spannung Uy auf L-Pegel zuriickund

wird zum Zeitpunkt tg (folgende L-H-Fianke) wieder auf H-Pege! gesetzt usw. Die Spannung Uy, ; hat also einen zeitlichen
Pegelverlauf von:

tmin = tmio "und
tvit =t ~ tmio

usw., wobei ty 4 die Zeitdauer des H-Pegels und ty; die Zeitdauer des L-Pegels von Uy, bedeuten.

Die Spannung Uy wird Uber den Inverter 5 an den Eingang des Mono-Flops 6 und aul3erdem an den ersten Eingang des UND-
Gatters 7 gefiihrt. Mit der H-L-Flanke der Spannung Uy, die zum Zeitpunkt tyo auftritt, wird der Mono-Flop 6 gestellt, so daf
dessen Ausgangsspannung Uy, H-Potential annimmt. Die Spannung Uy, kippt dann nach Ablauf der Haltezeit tyz auf L-Pegel
zuriick und wird nach einem weiteren Zeitablauf von tg ~ tyag (folgende H-L-Flanke von Uy 1) wieder auf H-Pegel gesetzt usw. Die
Spannung Uy hat also einen zeitlichen Pegelverlauf von:

tman = tmzo und
tmaL = t& — tmao

usw., wobei tyzn die Zeitdauer des H-Pegels und ty,, die Zeitdauer des L-Pegels von Uy, bedeuten.
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Da bei vorhandener Brennerflamme auch die Bedingung fg > fou, d. h. te < ty1o + tmao erfilltist, liegen die Spannungen Uy, und
Umo, also die beiden Eingénge des UND-Gatters 7 vom Zeitpunkt te bis ty1g + tmzo gleichzeitig auf H-Pegel, der dann auch am .
Ausgang des UND-Gatters 7 ansteht. Die Ausgangsspannung Ua, des UND-Gatters 7 féllt zum Zeitpunkt tyo + tmao auf L-Pegel
zuriick und wird.nach einem weiteren Zeitablauf von tg — {ty1o + tmao) wieder auf H-Pegel gesetzt.

Die Spannung U1 hat also einen zeitlichen Pegelverlauf von

tatn = (tmio + tmaa) — e und
tar = g — tary  usw,

" wobei ta1y die Zeitdauer des H-Pegels und t4, die Zeitdauer des L-Pegels der Spannung U, bedeuten.
Mit der L-H-Flanke der Spannung U, wird der folgende retriggerbare Mono-Flop 9 gestellt, d. h. dessen Ausgangsspannung Ua,
auf H-Pegel gesetzt. Die Haltezeit tyz des retriggerbaren Mono-Flops 9 ist in Abhangigkeit von der Brenneranordnung, der
Ausrichtung der Fihlersichtéffnung und anderer anlagenspezifischer Gegebenheiten auf die untere Grenzfrequenz des
DurchlalRbereiches fpy nach der Beziehung ’

1
tmao oo

eingestelit. )

Durch die L-H-Flanken der Ausgangsspannung U, des UND-Gatters 7 erfolgt eine stdndige Nachtriggerung des Mono-Flops 9,
so daf} an dessen Ausgang Ua, der H-Pegel (Flammenanwesenheitssignal) erhalten bleibt, und durch die Schalteinheit 10 der
Steuerbefehl ,Flamme vorhanden” ausgegeben wird.

Bei Ausfall der Brennerflamme werden vom optoelektronischen Flihlerelement 1 Fremdsignale aus der Hintergrundstrahlung
bzw. aus der Einstrahlung benachbarter Flammenspitzen aufgenommen, deren Frequenz fz aulRerhalb des
Clbertragungsbereiches der Auswerteginheit 4, 5, 6, 7 liegt, so daf} eine Fallunterscheidung vorzunehmen ist fiir Fremdsignale
unterhalb und oberhalb des Ubertragungsbereiches. Flir aufgenommene Signalspannungen, deren Frequenz fg groRer als die
obere Grenzfrequenz fpg des Ubertragungsbereiches ist, gilt, daB die Haltezeit ty 1o des retriggerbaren Mono-Flops 4 gréRer ist
als die Periodendauer te der Eingangssignalspannung, so daB eine stdndige Nachtriggerung des Mono-Flops 4 vor Ablauf seiner
Haltezeit erfolgt und der Mono-Flop 6 Gber den Inverter 5 nicht gestartet werden kann. Da somit am UND-Gatter 7
unterschiedliche Signalpegel anliegen, wird der Mono-Flop 9 nicht mehr nachgetriggert, wodurch nach Ablauf der Haltezeit tyso,
und Abfall der Ausgangsspannung des Integriergliedes 11 unter die Schwellspannung des Schwellwertschalters 10 der
Steuerbefehl ,Flamme aus” ausgegeben wird. Flir aufgenommene Fremdsignale, deren Frequenz fg kleiner als die untere
Grenzfrequenz fpy des Ubertragungsbereiches ist, gilt, daR die Periodendauer te der Eingangssignalspannung groRer ist als die
Summe der Haltezeiten der Mono-Flops 4 und 6, so daR das periodische Starten des retriggerbaren Mono-Flops 4 jeweils erst
dann erfolgt, wenn die Haltezeit tyz des Mono-Flops 6 bereits abgelaufen ist. Damit liegen die beiden Eingdnge des UND-Gatters
7 folglich nie gleichzeitig auf H-Potential, wodurch die Schalteinheit 10 kein Flammenanwesenheitssignal mehr erhalt. Bei
Ausfall der Brennerflamme werden vom optoelektronischen Fihlerelement 1 auBer der bereits erwéhnten auRerhalb des
Ubertragungsbereiches der Anordnung liegenden Strahlung in Abhangigkeit von den spezifischen Gegebenheiten der Anlage
u.U. kurzzeitig auch Signale benachbarter Brennerflammen aufgenommen, deren Frequenz innerhalb des
Ubertragungsbereiches liegen kann. Diese Strungen gelangen {iber den Signalweg an den Eingang des Integriergliedes 11 und
werden von diesem in eine puisierende Gleichspannung umgeformt, die standig unter dem Schwellwert des
Schwellwertschalters 10 bleibt.

Die Ubertragung mehrerer charakteristischer Frequenzbereiche durch Parallelschaltung mehrerer Auswerteeinheiten A ..., hat
den Vorteil, da die erfindungsgemafie Schaltungsanordnung eine vorhandene Brennerflamme mit hoher Sicherheit auch dann
als solche erkennt, wenn diese Schwankungen der Flammenqualitdt etwa infolge von Regelungsprozessen aufweist. Weiterhin
wird durch die durchgangige digitale Signalverarbeitung eine hohe Selektivitat bei kurzer Ansprechzeit erreicht, indem bekannte
brenner- und verbrennungsraumtypische Stérfrequenzbereiche, die zu einer Flammenvortauschung fihren kdnnten, aus dem
zu (ibertragenden Frequenzband durch Einzelimpulsbewertung verzogerungsfrei und absolut eliminiert werden kdnnen. Die
erfindungsgeméafRe Anordnung hat darliber hinaus den Vorzug, kosteng(instig zu sein und dabei ein hohes Mal} an
Eigensicherheit zu realisieren.
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