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Fremgangsmate for fremstilling av ferromangan.

Foreliggende oppfinnelse vedrgrer en fremgangsmate for
fremstilling av karbonfattig ferromangan og ferromangan med middels
karboninnhold. sérlig vedrgrer oppfinnelsen en fremgangsmite for
fremstilling av karbonfattig ferromangan og ferromangan med mid-
dels karboninnhold i en oljefyrt roterende smelteovn.

Ferromangan fremstilles vanligvis i en elektrisk bue-
smelteovn ved en fremgangsmite som omfatter chargering av mangan-
malm, fast mangansilicid og brent kalk til smelteovnen hvoretter
smeltning og reaksjon av chargen for fremstilling av ferromangan
og slagg finner sted. Dehne fremgangsmate kan utfgres enten som
en éntrinns-forslagningsprosess, hvorved hele chargen blir til-

satt med én gang, eller som en totrinns-forslagningsprosess, hvor-
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ved f@grst bare en del av manganmalmen og det faste ' ,ansilicid
tilsettes, og den dannede slagg tappes deretter og u.erpa tilset-
tes resten aﬁ chargen. Denne fremgangsmite lider av den ulempe
at den er tidskrevende, den krever omkring 4 time:r £gr den er
fullfgrt, og fglgelig er slitasjen pa den ildfaste .eltecvnsut-
foringen meget hdy.

Hensikten med den foreliggende oppfinnelse er a bringe
tilveie en fremgangsmate for fremstilling av ferromargan som kan
utfgres i lgpet av relatlvt kort tid og som derved i betrakteiig
grad reduserer slitasjen pa den ildfaste smelteovnsfdring og med
herav fglgende besparelse av omkostninger for & erstatte foringen.

I henhold til den foreliggende oppfinnelse gar fremgangs-
mdten ut pa fremstilling av ferromangan med lavt eller middels
karboninnhold av den art hvor manganmalm, mangansilicid og et
kalkholdig materiale bringes til & reagere i en smelteovn, og det
karakteristiske ved fremgangsméten er at kalkstenen eller brent
kalk, manganmalm og stélskrap fylles i en oljefyrt roterende ovn,
ovnen og innholdet i den forvarmes til en temperatur pad fra 1300
til lGOOOC, smeltet mangansilicid tilsettes til den forvarmede
ovn, ovnen roteres med en hastighet i omrddet av fra 2 til 50
omdreininger pr. minutt under reaksjonsperioden i en viss tid,
tilstrekkelig til a ﬁuliggj¢re fullstendiggjgdrelse av reaksjonen,
og at ferromanganet fremstilt pa denne mate tappes deretter fra
smelteovnen.

Chargen bgr fortrinnsvis vere avbalansert pd en slik
mate at forholdet av manganvekt i malmen og vekten av silicium i
5111c1det er stgrre enn 2,9.

Malmen bgr inneholde minst 47 % mangan.

Kalkstenschargen bgr vere av en slik vekt at det resul-
terende slagg som tappes fortrinnsvis har et g%gé—forhold pa mel-
lom 1,4 og 1,7.

Stdltilsetningen b@gr vere tilnzrmet 10 % eller mindre
av vekten av mangansilicidchargen, den ngyaktige mengde stal til-
satt avhenger av manganinnholdet i mangansilicidet og det ¢gnskede
manganinnhold i legeringen man gnsker fremstilt. :

Den tid som er ngdvendig for fullétendig reaksjon kan
variere fra 2 minutter til 50‘minutter, en tid fra 5 til 20 minut-
ter er i alminnelighet tilstrekkelig for & sikre en tilfredsstil-
lende fullstendig reaksjon. Mens reaksjonen finner sted, md smel-
teovnen roteres med en hastighet som er tilstrekkelig til a sikre
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tilfredsstillende blanding av chargen, héstigheter i omrédet av
2 til 50 omdreininger pr. min. er i alminnelighet tilfredsstil-
lende for dette formal.

I 1gpet av den tid smelteovnen roteres kan fast man-
gansilicid, manganmalm eller stal tilsettes chargen hvis ¢gnske-
lig.

Mangansilicidet som benyttes i prosessen bgr fortrinns-
vis inneholde fra 17 til 25 véktprosent silicium og mer enn 60
vektprosent mangah. Hvis ¢nskelig kan en del av kalkstenen eller
den brente kalk i den opprinnelige charge erstattes med ra eller
brent dolomittsten.-

Karboninnholdet i det fremstilte ferromangan avhenger
fgrst og fremst av siliciuminnholdet i mangansilicidet. Mangan-
silicider som har et siliciuminnhold pa fra 17 til 18 vektprosent
resulterer i fremstilling av et middels karbonferromangan, dvs.
ett som har mindre enn 1,5 vektprosent karbon, mindre enn 1,5
vektprosent silicium og mer enn 75 vektprosent mangan, mens man-—
gansilicider som har et siliciuminnhold p& fra 18 til 25 vektpro-
sent resulterer i fremstilling av et karbonfattig ferromangan,
dvs. ett med mindre enn 1,0 vektprosent karbon, mindre enn 1,5
vektprosent silicium og mer enn 75 vektprosent mangan.

Den foreliggende fremgangsmdte muliggj@gr.at reaksjonen
mellom mangansilicid og de andre komponenter i chargen kan fullfg-
res i lgpet av relativt kort tid hvilket i hgy grad reduserer ned-
brytningen av den ildfaste smelteovnsféring og derved muliggjgres
betraktelige besparelser i omkostningene ved erstatning av forin-

gen.

Oppfinnelsen illustreres ved de fglgende eksempler.

EKSEMPEL 1.
Karbonfattig ferromangan

Manganmalmen og kalkstenschargen benyttet var som fal-
ger: ' :

Rvalitet Stgrrelsesomrade Chargens vekt
Malm 52,15 % Mn -2,5 cm + 0,32 cm 161 kg
"Kalksten 54,8 % ‘Ca0 -1,90 em + 0,32 cm 150 kg

Malmen dg kalkstenen og 11 kg stalskrap ble forvarmet
over en periode pa 1% time i en roterende smelteovn til en tempe-
ratur pa 1500°% til 1550°C (optisk pyrometeravlesning). Smelte-
ovnen rotertes ved 3/4 omdr. br. min. under forvarmningsperioden.

Etter at smelteovnen og innholdet var blitt forvarmet,
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tilsattes 114,4 kg smeltet mangansilicid med en temperatur pa
l4QO°C og smelteovnen rotertes derpda i 7 minutter ved 18 omdr.
pr. minutt. Rotasjon av smelteovnen ble sid stoppet og produkt
og slagg ble tappet fra smelteovnen.

Mn_ c Si
Sammensetning av mangansilicid . 67,2% 0,50% 21,8%
Sammensetning av produktet 80, 0% 0,28% 0,35%
| | Mn cao’ 5i0, MgO
Sammensetning av slagg 16, 3% 38,0% 26,7% 16,0%
Vekt av produktet , 149 kg
Vekt av slagget, tappet av 228 kg

EKSEMPEL 2

Karbonfattig ferromangan

Fremgangsmdten i eksempel 1 ble gjentatt med den end-

ring at mangansilicidet som ble benyttet hadde en annen sammen-

setning:
m ¢ si
Mangansilicidsammensetning 66,9%  1,0% 18,4%
Produktsammensetning 80,8% 0,54% 0,55%
_ ‘ Mn cao $i0,  Mgo
Slaggsammensetning 12,2% 36,0% 23,5% 14,0%
Vekt av produkt 136 kg
Vekt av avtappet slagg ’ 168 kg

EKSEMPEL 3

Midlere karbonferromangan

I dette eksempel ble 119 kg kalksten, 127 kg manganmalm
og 9 kg skrapstal forvarmet i den roterenae smelteovn i 75 minut-
ter opp til 1550°C, mens smelteovnen rotertes med 3/4 omdr. pr.
min. under forvarmningen. Malmen og kalkstenen var av samme sam- .
mensetning ug stgrrelse som den benyttet i eksemplene 1 og 2.

114 kg mangansilicid ved 1390°C ble s& tilsatt den for-
varmede smelteovn og sd rotertes smelteovnen i 5-minutter ved 18
omdr. pr. min. Rotasjonen av smelteovnen ble sé stoppet og produk-
tet og slagget ble tappet av smelteovnen. '

, -
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. m c si
Sammensetning av mangansilicidet 70,2% 1,35% 17.1%
Sammensetning av produktet 78,2% 0,92% 0,23%
Mn cao $i0,  MgoO
Sammensetning av slagget 19,0% 42,0% 27,7% 5,2%

Vekt av pfoduktet 144 kg
Vekt av avtappet slagg 195 kg

Patentkravw

Fremgangsmate for fremstilling av ferromzngan med lavt
eller middels karboninnhold av den art hvor manganmalm, mangan-
silicid og et kalkholdig materiale bringes til & reagere i en
smelteovn, karakterisert ved at kalksten eller
brent kalk, manganmalm og stdlskrap fylles i en oljefyrt roteren-
de ovn, ovnen og innholdet i den forvarmes til en temperatur pa
fra 1300 til 1600°C, smeltet mangansilicid tilsettes til den for-
varmede ovn, ovnen roteres med en hastighet i omradet av fra 2
til 50 omdreininger pr. minutt under reaksjonsperioden i en viss
tid tilstrekkelig til 3 muliggj@dre fullstendiggjgrelse av reak-
sjonen, og at ferromanganet fremstilt pd denne mdte tappes der-
etter fra smelteovnen.

Anfprte publikasjoner:

Svensk patent nr. 154.100 )
Elyutin o.a. "Production of ferrocalloys, 2 oppl. Moskwa 1957, s.134
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