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DESCRIPCION
Cartucho de mineralizacién y procedimiento para su funcionamiento

La invencion se refiere a un procedimiento para el funcionamiento de un cartucho filtrante de agua instalado en la red
para mineralizar el agua del grifo, y a un cartucho filtrante de agua instalado en la red para el mismo, segun las
reivindicaciones 1y 15.

Estado de la técnica

En el mercado existen esencialmente dos realizaciones de cartuchos filirantes de instalacién en la red para la
mineralizaciéon. En una forma de realizacion, se utilizan granulos de CaCos o MgCos para la mineralizacién, a veces
también con pequefias proporciones de MgO y CaO. Estos filtros se utilizan, por ejemplo, para aguas de mineralizacion
débil con un alto potencial de corrosién, en particular aguas tratadas procedentes de instalaciones de ésmosis inversa.
De esta manera, se disuelve una pequefia cantidad de CaCOs debido al acido carbénico libre.

Como resultado, se eleva el valor del pH y se reduce la corrosividad del agua. Sin embargo, Unicamente unos pocos
mg de Ca o Mg pueden ponerse en solucion con tales disposiciones. Ademas, la cinética de disolucion es muy baja,
de modo que, tras unos pocos litros de flujo rapido, apenas se produce una mineralizacion significativa. Por lo tanto,
estos filtros siempre requieren tiempos de inactividad largos o solo pueden tratar caudales volumétricos muy reducidos.

Otros filtros de mineralizacion presentes en el mercado funcionan con intercambiadores de iones. Estos se utilizan
para liberar especificamente determinados minerales deseados en el agua que se ha de tratar. Aunque estos filtros
también se venden como filtros de mineralizacion, en sentido estricto no son filtros de mineralizacién, porque, por
ejemplo, el calcio presente en el agua corriente es sustituido por magnesio mediante el intercambio i6nico. El contenido
mineral total en eq/l del agua de origen permanece constante.

Sin embargo, las aguas de mineralizacion débil solo son adecuadas en cierta medida para calmar la sed durante
actividades deportivas, ya que no reponen las sales que se pierden con el sudor.

En cuanto al sabor, las aguas poco mineralizadas son faciles de distinguir de las aguas bien mineralizadas, ya que las
aguas poco mineralizadas dejan en la garganta una nota amarga percibida al final. Una mineralizacién agradablemente
percibida se consigue aproximadamente a partir de una conductividad del agua potable de 200 uS/cm. Sin embargo,
a partir de una mineralizacién con conductividades superiores a 1500 uS/cm, se percibe el sabor del alto contenido
mineral y el agua se percibe como salada. El sabor también depende de la composicion especifica.

Para ingerir los minerales necesarios, sobre todo durante actividades deportivas, a menudo se afiaden pastillas
minerales al agua potable. Estas pastillas se componen principalmente de citratos de magnesio, calcio o potasio.

En el estado de la técnica, el documento WO 2012/163392 A2 desvela un cartucho filtrante en el que una pequefia
parte del liquido que fluye a través de él se conduce como flujo de dosificacion a través de un inserto que presenta un
lecho de mineralizacion con pequefias aberturas de entrada y salida, en donde, en la zona de entrada del cartucho
por medio de pequefias paletas, el flujo principal del liquido se dirige radialmente hacia el exterior y se arremolina con
el fin de producir la ionizacién. A |a salida del cartucho filtrante, un tamiz y una esponja estan consecutivamente en la
direccion de flujo como filtros mecanicos.

El documento WO 2019/038622 A1 divulga un cartucho filtrante de agua con dos secciones de tratamiento de agua
conectadas en serie, una para el ablandamiento mediante un intercambiador de iones y la siguiente, para el
enriquecimiento con magnesio o calcio que se suministrara a partir de un bloque sélido.

El documento JP H11 319855 A divulga un cartucho filtrante de agua para el enriquecimiento controlado por tiempo
de agua mediante granulos que se afiaden a través de un canal de suministro, en donde el cartucho se vacia
completamente mediante una bomba de circulacion al finalizar el tiempo previsto.

Objetivo y solucién

El objetivo de la presente invencion es proponer una posibilidad alternativa para mineralizar agua, en particular agua
potable, mediante la cual se puedan mineralizar grandes caudales volumétricos de agua durante un largo periodo de
tiempo y con un grado de mineralizacion uniforme y estable, de tal forma que el agua asi tratada permita una buena
reposicion de minerales eliminados durante la actividad deportiva a través del sudor y, al mismo tiempo, el grado de
mineralizacion se perciba como agradable.

El objetivo se resuelve mediante las caracteristicas de las reivindicaciones 1y 10, que comprenden las caracteristicas
esenciales de la invencidn. En las respectivas reivindicaciones dependientes se indican perfeccionamientos
ventajosos y convenientes.
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Por consiguiente, en un primer aspecto, la invencién se refiere a un procedimiento para el funcionamiento de un
cartucho filtrante de agua instalado en la red con una carcasa en forma de recipiente de presion, con una entrada y
una salida de agua. Este se caracteriza por el hecho de que, dentro del recipiente de presion, un flujo principal de
agua en la que se dosifican minerales es conducido a través de un conducto principal

y se guia un flujo de dosificacion de solucion salina concentrada a través de un conducto de dosificacién,

en donde el conducto de dosificaciéon se ramifica del conducto principal y pasa a través de un recipiente de
almacenamiento con un volumen constante, en el que se encuentra una solucién salina concentrada de sal de sulfato,
sal de cloruro y/o sal de carbonato de hidrégeno, en donde la parte del conducto de dosificacion que sale del recipiente
de almacenamiento desemboca en el flujo principal a través de una abertura de dosificacion con una seccién
transversal de flujo constante en un punto de dosificacién,

y en donde la resistencia al flujo en el flujo principal se ajusta mediante una seccion de resistencia en el flujo principal,
que esta dispuesta aguas arriba del punto de dosificaciéon en la direccion de flujo, de tal manera que resulta una
diferencia de presion entre el flujo principal y el flujo de dosificaciéon que

provoca un flujo volumétrico del flujo de dosificacién de la solucién salina a través de la abertura de dosificaciéon que
desemboca en el flujo principal que es esencialmente proporcional al flujo principal.

Segun la invencion, en el recipiente de almacenamiento se encuentra un lecho salino de sal de sulfato, sal de cloruro
y/o sal de carbonato de hidrégeno, de tal modo que se forma un volumen de almacenamiento de solucién salina
concentrada aguas abajo del lecho salino en la direccién del flujo.

Mediante un procedimiento de este tipo, se puede hacer posible una mineralizacién de agua practicamente
desmineralizada (por ejemplo, procedente de instalaciones de ésmosis inversa) o de agua normalmente mineralizada
como, por ejemplo, agua del grifo, mediante la adicion de minerales deseados, por ejemplo, magnesio. La
mineralizacion puede utilizarse para producir agua potable con una conductividad de al menos 200 uS/cm.

Para llevar a cabo el procedimiento segun la invencion, se utiliza, por ejemplo, un cartucho filtrante para mineralizacion
que se instala facilmente en la red y practicamente no requiere mantenimiento.

El cartucho filtrante de agua instalado en la red comprende, por ejemplo, una carcasa en forma de recipiente de
presién, una entrada y una salida de agua. Dentro del recipiente de presidon hay al menos un recipiente de
almacenamiento o un depésito de salmuera para almacenar durante el funcionamiento del cartucho filtrante de agua
al menos una solucidn salina concentrada (también denominada solucién de salmuera) de sales de sulfato, sales de
cloruro o sales de carbonato de hidrégeno, para aumentar la conductividad o la mineralizacion del agua que fluye a
través del cartucho filtrante de agua. En donde, ademas, se prevé, ademas, un relleno de un granulado aguas arriba
en la direccion de flujo de un flujo principal del agua de un punto de dosificacién para la solucién salina, que también
puede denominarse punto de dosificacion de salmuera, relleno que configura una seccién de resistencia en el flujo
principal de tal manera que se genera una diferencia de presion a través de este cuando fluye a través del cartucho,
lo que provoca un flujo de dosificacion de la salmuera esencialmente proporcional al flujo principal, en donde el flujo
de dosificacion presenta una seccidn de resistencia independiente en forma de una capa de resistencia cuya entrada
se adentra en el relleno situado aguas arriba. El granulado o la capa de resistencia forman seccion de resistencia en
el flujo principal o la seccion de resistencia en el flujo de dosificacion.

Alternativa o adicionalmente al respecto, la seccion de dosificacién o el flujo de dosificacién también pueden
comprender un capilar. Este puede presentar, por ejemplo, un diametro interior de entre 0,1 y 0,5mm
aproximadamente. Preferiblemente un diametro interior de entre 0,175 mmy 0,4 mm.

Con todas estas formas de realizacidén de secciones de dosificacién, se puede ajustar de forma fiable la cantidad
dosificada deseada en funcion de la viscosidad de la solucién salina concentrada que se va a dosificar, en particular,
de forma esencialmente independiente de la presion de red que actla sobre el cartucho filtrante de agua. Es decir,
que la dosificacion/la relacién de dosificacion se mantiene bastante estable incluso con fluctuaciones de presién.

Mas tarde, se describiran mas detalles sobre dicho cartucho filtrante.

Segun una primera forma de realizacidn, el flujo principal procedente de la entrada puede ser guiado a la seccion de
resistencia desde arriba, con la orientaciéon del cartucho filtrante de agua adecuada para el funcionamiento, con la
salida dirigida hacia arriba, de tal modo que la seccion de resistencia sea atravesada de arriba abajo. A este respecto,
el flujo de agua se divide en la entrada y se utiliza el principio de presiéon como fuerza motriz para la dosificacién.

Segun otra forma de realizacion, el flujo principal procedente de la entrada, de nuevo en la orientacién del cartucho
filtrante de agua adecuada para el funcionamiento, con la salida dirigida hacia arriba, puede guiarse por el lado inferior
de la seccidn de resistencia, de tal modo que el flujo atraviese la seccidn de resistencia de abajo arriba. Esta realizacion
opera sobre la base de un principio de succion.
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En comparacion con la primera forma de realizacion, este sistema se ventila mucho mejor y mas rapido. En particular,
el aire que se encuentra a este respecto en el recipiente de sal entre los granos de sal puede escapar muy rapidamente
a través del tubo de dosificacién durante la puesta en marcha, ya que la resistencia del tubo de dosificacién para el
aire es pequefia en comparacion con la resistencia con agua.

La solucion de salmuera se dosifica directamente desde el tubo de resistencia de la seccion de dosificacidn al flujo
principal del agua que se ha de tratar.

Las fluctuaciones de presidon que se producen en la entrada provocan a este respecto movimientos en la tuberia de
entrada de agua, generosamente dimensionada, que se convierte en salmuera mientras fluye por el deposito.

La propia dosificacidn de salmuera permanece casi constante gracias al principio de succion, incluso con fluctuaciones
de la presién externa. En caso de fluctuaciones de presion en la entrada, como ocurre cuando se despresuriza todo
el filtro, por ejemplo, cuando la presion del agua aguas arriba del filtro baja de 2 bar a 1 bar al abrir un grifo, las burbujas
de aire atrapadas en el recipiente de sal se expanden. Estas burbujas de aire desplazan solo un poco de salmuera
saturada a través del tubo de dosificacion lleno de granulado, por el que el flujo resulta dificil, hacia la salida, donde,
en cambio, la mayor parte de la salmuera fluye de regreso al gran tubo de bajada sin provocar a este respecto un
aumento de la carga de sal en el agua mineralizada.

En el procedimiento puede estar previsto preferiblemente el uso de al menos una solucién salina concentrada de sales
de sulfato, sales de cloruro o sales de carbonato de hidrégeno, cuya solubilidad sea de al menos 2 g/l a 20 °C,
preferiblemente de al menos 50 g/l a 20 °C.

Es decir, el principio de la dosificacién de minerales se basa en la dosificacion de al menos una solucién salina
concentrada que se almacena dentro de un cartucho filtrante en al menos un recipiente independiente.

La solucion o las soluciones salinas presentan a este respecto una solubilidad de al menos 2 g/l (por ejemplo, CaSOa4),
pero por regla general superior a 50 g/l e inferior a 800 g/l. Un valor preferido para CaCl2 0 MgCl> es de
aproximadamente 740 g/I. Calculado con CaClz anhidro. En este rango de concentracidn, la dosificacion de salmuera
prevista funciona de forma fiable.

Preferiblemente, la al menos una soluciéon de salmuera puede dosificarse al flujo principal con una proporcion
volumétrica del 0,05 % al 2 %. Para mineralizar agua de dsmosis inversa con una conductividad inferior a 50 uS/cm,
por ejemplo, se necesitan, para 2 mmol de dureza (aprox. 11,2°dH) en el filtrado, aprox. 0,8 ml de solucion de salmuera
compuesta de sulfato de magnesio por litro de agua de 6smosis inversa. Para la sal hidrogenocarbonato sédico se
necesitan unos 3,5 ml para 4 mmol, lo que también corresponde a unos 11,2°dH debido a la valencia. La conductividad
de dicha agua es en este caso de unos 600 uS/cm.

La dosificacidn se realiza aprovechando una diferencia de presion que se produce cuando el flujo atraviesa una capa
de resistencia. Como capa de resistencia se utiliza cualquier granulado, por ejemplo, por regla general en forma de
relleno. Por ejemplo, para el relleno puede utilizarse granulado con un tamafio de grano de 0,1 mm a 2 mm, que en
particular presente una extension minima de 1 cm en la direccién de flujo.

Por ejemplo, entran en consideracion intercambiadores de iones, carbdn activado u otras particulas (perlas de vidrio
con un tamafio de grano hidraulico efectivo de aproximadamente 0,1 a 2 mm).

Ejemplo: Si se atraviesa una capa de resistencia con un tamafio de grano de 0,15 mm a una altura de capa de 70 mm
y un diametro de flujo de 80 mm con un caudal volumétrico de 1,0 I/min, resulta una diferencia de presion sobre la
altura de la capa de resistencia de aprox. 10 kPa (100 mbar) (véase también la ecuaciéon de Kozeny-Carman). Sin
embargo, la magnitud absoluta de la resistencia solo puede predecirse de forma imprecisa para distintos granulados,
ya que la resistencia depende en gran medida tanto de la forma de las particulas como del grado de empaquetamiento.

Por lo tanto, en la solucién propuesta se utiliza preferiblemente el mismo granulado para la capa de resistencia del
flujo principal y la capa de resistencia del flujo de dosificacion.

La conductividad del agua entre la entrada y la salida se eleva preferiblemente al menos a entre 100 pS/cm y
2000 uS/cm, preferiblemente a 600 pS/cm.

Para conseguirlo, un tubo de dosificacion se adentra en la capa de resistencia, que se rellena preferiblemente con el
mismo granulado que la capa de resistencia del flujo principal. De este modo, la relacion de dosificacion entre el flujo
de dosificacion y el flujo principal puede ajustarse mediante las relaciones de area y la altura efectiva de la capa de
resistencia del flujo principal y la altura efectiva de la capa de resistencia del flujo de dosificacion.

Debe utilizarse la siguiente formula: (area transversal del tubo de dosificacién/altura efectiva de la capa de resistencia
del tubo de dosificacién) / (area de seccion transversal del flujo principal / altura efectiva de la capa de resistencia del
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flujo principal) da la proporcién de dosificacion deseada de concentrado de salmuera al flujo principal (agua no tratada
y no mineralizada)

Apg
Hpg =
HE 2

HHS

Ejemplo: Debe alcanzarse una relacién de dosificacion de 0,001, es decir, 1 ml de concentrado por 1000 ml de agua.
Con 80 mm de diametro interior del filtro (= diametro de la capa de resistencia del flujo principal) y 70 mm de altura
efectiva de la capa de resistencia del flujo principal y 90 mm de altura efectiva de la capa de resistencia del flujo de
dosificacion, el diametro del tubo de dosificacion puede estimarse con las siguientes relaciones.

A7s
Apg=Vp 253
DR DHHS DR

Con Ans = 5026 mm?, Vp = 0,001, Hus = 70 mm, Hpr = 90 mm
Dando como resultado Apr = 6,5 mm?
Y, por tanto, un diametro interior del tubo de dosificacién de unos 3 mm.

Si por el tubo de dosificacion fluye solucion salina concentrada, la resistencia del tubo de dosificacion debe adaptarse
también a la viscosidad dinamica de la solucidén salina concentrada en comparacion con la viscosidad dinamica
del agua.

Hay que tener en cuenta las soluciones salinas muy concentradas con un contenido en sal superior a 250 g/I. Por
ejemplo, una solucién concentrada de CaCl> con hasta 740 g/l de sal presenta una viscosidad dinamica
significativamente mayor que el agua pura. La viscosidad dinamica del concentrado salino puede ser
aproximadamente superior en un factor 4 a la del agua. Por consiguiente, para compensar el aumento de la viscosidad
dinamica, la seccidn transversal de dosificacion debe ampliarse en un factor de aproximadamente 4 para alcanzar la
relacién de dosificacion deseada.

Este efecto es ventajoso para una dosificacion uniforme a lo largo de la vida Gtil del cartucho, ya que, hacia el final de
la vida atil del cartucho, la solucion salina se diluye en la camara de sal cada vez mas intensamente con el agua bruta
entrante. Diluir el concentrado salino también reduce su viscosidad y aumenta la cantidad de dosificaciéon. En general,
sin embargo, debido a la interaccién reciproca -efecto de dilucidon/disminucion de la viscosidad/aumento de la tasa de
dosificacion-, la cantidad de sal afiadida sigue siendo aproximadamente la misma, al menos a grandes rasgos, hasta

su fase final de agotamiento.
f{l)fi‘ 9s
DR =7
A___HS W °
Hys 1

Para determinar la cantidad de dosificacion - ecuacion anterior en torno a la viscosidad dindmica del agua: nwy ns -
viscosidad dindmica de la solucion salina.

La seccion de resistencia también puede estar formada por un capilar en lugar de un tubo de dosificacion lleno de
granulado. Si se utilizan granulos con un tamafio de grano de 0,1 a aproximadamente 1 mm para la seccion de
resistencia del flujo principal, se ha demostrado que el didmetro interior del capilar para formar la seccion de resistencia
para dosificar la solucidn salina debe estar comprendido en el intervalo entre 0,1 mm y 0,5 mm, en particular, entre
0,15y 0,4 mm.

Es importante mencionar que pueden producirse otras resistencias, en particular en el flujo de dosificacion. Se trata,
por ejemplo, de burbujas de aire que hay que presionar a través de estructuras de rejilla o vellones. Asi, la cantidad
de dosificacion se reduce hasta que los conductos para el flujo de dosificacion estan libres de burbujas de aire. Por lo
tanto, en caudal minimo previsto del filtro, la capa de resistencia del flujo principal debe generar al menos tanta
diferencia de presion como presion hidrostatica genera en el medio agua la altura de la camara de dosificacion, incluido
el tubo de dosificacion. La practica también ha demostrado que, en comparacion con la teoria, se necesita un diametro
del tubo de dosificacion aproximadamente 1 mm mayor para alcanzar la relacion de dosificacion deseada, también
debido a resistencias adicionales.
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Con el equipo descrito anteriormente, se puede lograr en el caudal una relacion de dosificacion en gran medida
independiente del flujo entre el agua no tratada y la salmuera. En el ejemplo anterior, este se sitia entre 0,5 I/min y
unos 3 I/min.

Sin embargo, en la practica de este procedimiento se ha demostrado que puede producirse una sobredosificacién
significativa de la salmuera durante la extraccion de los primeros 0,5 a 1 L de agua mineralizada, en particular después
de tiempos de inactividad mas largos (estancamiento).

Esto se debe en particular al hecho de que siempre hay ligeras bolsas de aire en el deposito de salmuera y, ademas,
pueden producirse fluctuaciones de presion en la carcasa del cartucho de mineralizacién a través, por ejemplo, del
conducto de agua, que generan flujos diminutos de agua no mineralizada hacia el depdésito de salmuera a través de
la salida de dosificacién hacia el recipiente y también de salmuera hacia el filtro cuando se libera la presion. Si estas
fluctuaciones se producen con frecuencia, equivale a un proceso de bombeo de salmuera en el recipiente de presion.

Como resultado, por ejemplo, el primer medio litro después de permanecer inmévil durante la noche no tiene los
600 pS/cm deseados sino, por ejemplo, 2000 pS/cm. Segun otra forma de forma de realizacion preferida, se interpone
un recipiente de almacenamiento como depdsito intermedio de salmuera entre el punto de salida del depdsito de
salmuera desde la camara de dosificacion y el punto de dosificacion de salmuera.

Esto significa que la solucidon de salmuera puede almacenarse temporalmente en un depésito intermedio de
almacenamiento de salmuera entre su punto de salida desde el al menos un recipiente de almacenamiento o camara
de dosificacion y el punto de dosificacion de salmuera en el flujo principal de agua, depdsito intermedio de
almacenamiento de salmuera que esta preferiblemente fabricado con un material flexible y estd dispuesto
esencialmente en posicion horizontal, en particular en la posicién de funcionamiento del cartucho filtrante de agua. La
orientacion horizontal se refiere a la posicion de funcionamiento del dispositivo de tratamiento como, por ejemplo, un
cartucho filtrante conectable a un cabezal filtrante instalado en la red.

Este recipiente o depdsito intermedio de salmuera puede ser, por ejemplo, un tubo flexible con una longitud de unos
150 mm y un didmetro interior de aproximadamente 1 mm. Esto significa que la salmuera del tubo simplemente es
empujada hacia delante y hacia atras en caso de fluctuaciones de presion en el entorno, pero no sale salmuera en
cada caso fresca del deposito de salmuera.

Preferiblemente, puede utilizarse como depdsito de salmuera un tubo con un volumen de llenado de 0,05 mla 0,3 ml.

Como depdsito intermedio de salmuera puede utilizarse preferiblemente un tubo con una longitud de 5cma 30 cmy,
en particular, un diametro de 0,5 mm a 3 mm.

Dado que el cartucho filtrante de agua puede funcionar a una presiéon de 0,2 bar a 8,0 bar, puede conectarse sin
problemas a todas las tuberias de suministro de agua habituales.

Férmula para determinar el diametro cilindrico de referencia cuando se utiliza un tubo cdnico con d1 (entrada) y
d2 (salida):

d1 - didmetro grande
d2 - diametro pequefio

dR - diametro de referencia de un tubo cilindrico

R = 1

J (a‘ldzl-— d2?  di2 -—1 dle)

Segun un segundo aspecto, se propone un cartucho filtrante de agua instalado en la red que comprende una carcasa
en forma de recipiente de presion, una entrada y una salida de agua. Se caracteriza por el hecho de que, dentro del
recipiente de presidn, estan previstos un conducto principal para conducir un flujo principal de agua al que se van a
afiadir los minerales, y un conducto de dosificacion para guiar un flujo de dosificaciéon de solucién salina concentrada,

en donde el conducto de dosificacidon se ramifica desde el conducto principal con volumen constante en el que esta
presente una solucién salina de sal de sulfato, sal de cloruro y/o sal de carbonato de hidrogeno, en donde la parte del
conducto de dosificacion que sale del recipiente de almacenamiento

esta conectado con el flujo principal a través de una abertura de dosificacién con una seccién transversal de flujo
constante en un punto de dosificacién,
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y en donde una seccion de resistencia esta dispuesta en el conducto principal en la direccion de flujo aguas arriba del
punto de dosificacién y preferiblemente total o parcialmente aguas abajo de la bifurcacion del conducto de dosificacion,
cuya resistencia al flujo esta ajustada de tal manera que resulta una diferencia de presion entre el flujo principal y el
flujo de dosificacion, que

provoca un flujo volumétrico del flujo de dosificacién de la solucién salina a través de la abertura de dosificaciéon que
desemboca en el flujo principal que es esencialmente proporcional al flujo principal.

El cartucho filtrante de agua instalado en la red comprende una seccién de dosificacion, o un flujo de dosificacién, con
una seccion de resistencia en forma de un relleno de un granulado y/o de un capilar y/o de un componente de
resistencia permeable y poroso, por ejemplo, un componente de resistencia formado a partir de un granulado
sinterizado, que preferiblemente presente un diametro interno comprendido en el intervalo entre 0,1 mmy 0,5 mm, en
particular entre 0,17 mmy 0,35 mm.

Ademas, en el recipiente de almacenamiento se encuentra un lecho salino de sal de sulfato, sal de cloruro y/o sal de
carbonato de hidrégeno, de tal modo que hay un volumen de almacenamiento de solucién salina concentrada aguas
abajo del lecho salino en la direccién del flujo.

Mediante un dispositivo de este tipo, se puede hacer posible una mineralizacion de agua practicamente
desmineralizada (por ejemplo, procedente de instalaciones de ésmosis inversa) o de agua normalmente mineralizada
como, por ejemplo, agua del grifo, mediante la adicion de minerales deseados, por ejemplo, magnesio, de manera
facilmente manejable.

El cartucho filtrante de agua instalado en la red comprende una seccion de dosificacidn o el flujo de dosificacion con
una seccién de resistencia en forma de un relleno de granulado y/o de un capilar, que preferiblemente presentan un
didmetro interno en un intervalo de 0,1 a 0,5 mm, en particular entre 0,17 y 0,35 mm.

Preferiblemente, entre el punto de salida de salmuera del al menos un recipiente de almacenamiento, que también se
denomina salida, y el punto de dosificacion de salmuera, se prevé un depdsito intermedio de salmuera, que
preferiblemente esta dispuesto esencialmente en horizontal en la posicion de funcionamiento del cartucho filtrante de
agua instalado en la red.

El efecto técnico es que, de esta manera, se puede evitar que el agua que se encuentra en flujo principal del cartucho
filtrante se concentre durante los periodos de estancamiento. En particular en caso de cambios repetidos de presion
en el sistema de tuberias y/o desgasificacion de bolsas de aire.

Esto se debe a que el depésito intermedio de almacenamiento de salmuera hace que la salmuera de su interior pueda
oscilar de un lado a otro en caso de fluctuaciones de presion. Sin embargo, la concentracién de la salmuera
almacenada en su zona de salida -que también designamos como punto de dosificacién- no puede volver a elevarse
tras un efecto de dilucién causado por la entrada de agua procedente del flujo principal. Esto requeriria una
correspondiente proximidad al depdsito de sal para disolver mas sal. Sin embargo, esto es precisamente lo que impide
el depésito intermedio de salmuera y la salmuera que contiene como barrera.

El deposito intermedio de salmuera puede ser un tubo que preferiblemente presente un volumen de llenado de 0,05 ml
a 0,3 ml. La configuracion como tubo tiene la ventaja de que el depésito intermedio de salmuera puede configurarse,
por ejemplo, como una espiral dispuesta tendida en un plano en el cartucho filtrante.

Como resultado, no hay esencialmente ninguna presioén y, por lo tanto, ninguna resistencia adicional que vencer para
la liberacion de salmuera del depdsito intermedio de almacenamiento de salmuera. El efecto técnico asociado a esto
es que el control del suministro de salmuera, tras la fase de puesta en marcha del cartucho filtrante, no se ve afectado
esencialmente por este depodsito intermedio de salmuera.

Se ha demostrado que es particularmente ventajoso que el tubo presente una longitud de 5 cm a 30 cm y un didametro
de 0,5a 3 mm.

Un control particularmente sencillo de la dosificacion puede realizarse si la capa de resistencia del flujo de dosificacion
y la capa de resistencia del flujo principal, que también puede denominarse flujo de filtrado, estan compuestas por el
mismo granulado. Esto se debe a que ambas capas de resistencia presentan la misma resistencia especifica y la
relacion de resistencia de las secciones de flujo puede ajustarse mediante la seccién transversal y la longitud de las
secciones de flujo.

Ejemplos de realizacién: A continuacion se describen con mas detalle ejemplos de realizaciéon con referencia a las
figuras adjuntas.

Muestran:
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Figura 1: Vista superior a modo de ejemplo y esquematica de un cartucho filtrante de agua con seccién longitudinal
dibujada A-A y seccioén horizontal/transversal B-B.

Figura 2: Representacion en seccion a modo de ejemplo y esquematica de un cartucho filtrante de agua, en seccion
longitudinal A-A segun la figura 1, en una primera forma de realizacion.

Figura 3: Representacion en seccién a modo de ejemplo y esquematica de la primera forma de realizacién del cartucho
filtrante de agua segun la figura 1, en seccién horizontal/seccion transversal B-B.

Figuras 4 y 5. Dos representaciones en seccion a modo de ejemplo y esquematicas de una segunda forma de
realizacion del cartucho filtrante de agua segun la figura 1, en seccion longitudinal A-A y en seccion
horizontal/transversal B-B respectivamente.

Figuras 6 a 8: Fragmentos adicionales a modo de ejemplo y esquematicos sobre la estructura de los cartuchos filtrantes
de agua.

Figuras 9 y 10: Formas de realizaciéon nuevamente a modo de ejemplo y esquematicas con una estructura interna
modificada en comparacion con las realizaciones con funcionamiento de presién de las figuras 2 a 8, en el sentido de
que estas operan con el principio de succién.

En consecuencia, la figura 1 muestra la representacion de un cartucho filtrante 1 de agua instalado en la red con una
carcasa 2 que comprende una pared 2.1, una base 2.2, una tapa 2.3 y un cuello 2.4.

En el cuello 2.4 se muestran a modo de ejemplo tres elementos 2.4.1 de fijacion dispuestos distribuidos a su alrededor.
Con estos elementos de fijacion, el cartucho filtrante 1 puede fijarse en un cabezal de conexién complementario
instalado en la red (no mostrado) tras su insercion en este Gltimo y ponerse en funcionamiento.

Un capuchoén protector 3 cubre y cierra de forma desmontable la zona de conexion del cartucho filtrante de la figura 1
(véase figura 2).

A lo largo del eje longitudinal 1.1 que atraviesa la carcasa del cartucho filtrante, se muestra una linea de seccién A-A
que discurre verticalmente y, transversalmente a esta, aproximadamente en el tercio superior de la carcasa, una linea
de seccion B-B que discurre horizontalmente. Estas son relevantes para las figuras siguientes.

La figura 2 muestra una representacién en seccion del cartucho filtrante 1 segun la linea de seccién A-A de la figura
1. En ella se muestran en un estado de corte abierto: carcasa 2, pared 2.1, base 2.2 y tapa 2.3 montada en el lado
frontal opuesto a la base con cuello 2.4 contiguo.

En este cuello 2.4, se configura centralmente en el interior una salida 5 que sobresale en forma de tubo para la salida
del agua que se ha de tratar por medio del cartucho filtrante. Lo rodea coaxialmente una entrada 4 al cartucho filtrante
1 configurado con forma cilindrico-cénica para el agua que se ha de tratar, que esta delimitada por la pared exterior
2.4.2 del cuello 2.4, Las flechas 4.1 y 5.1 simbolizan la direccién del flujo del agua que se ha de tratar.

Un capuchén protector 3 desmontable protege estas zonas de entrada y salida 4, 5 del cartucho filtrante 1, en particular
contra la contaminacion y/o dafios, por ejemplo, en las estructuras de conexién y/o sellado.

La mitad derecha de la tapa 2.3 muestra un paso 4.2 situado en el plano de seccidn A-A para el agua entre la entrada
4y el interior del cartucho 1. Se trata en este sentido de uno de los preferiblemente varios pasos configurados alrededor
de la salida 5 en la tapa 2.3. Estos desembocan en una entalladura 4.3 configurada en el interior de la tapa 2.3 hacia
el cuello, que preferiblemente discurre circularmente, de tal modo que el agua que fluye y que debe tratarse pueda
distribuirse en el interior del cartucho filtrante de agua en su zona superior y fluir uniformemente hacia las secciones
de flujo o vias de flujo subsiguientes aguas abajo en el cartucho filtrante.

En este ejemplo de realizacién, estas secciones o vias de flujo son una via 6 de flujo principal y una via 7 de flujo de
dosificacion. También en este caso, las flechas 6.1 y 7.1 simbolizan la direccion de flujo del agua o la via de flujo
en cuestion.

La via 6 de flujo principal se extiende en la llamada camara 8 de granulado, cuarta parte superior de la forma de
realizacién de un cartucho filtrante 1 mostrada en este caso, en seccion transversal en toda la superficie del espacio
interior del cartucho filtrante, menos los conductos dispuestos en el mismo, conducto 7.2 de dosificacién para la via 7
de flujo de dosificacion y tubo 5.2 de salida para la via 5 de flujo de salida.

La camara 8 de granulado esta delimitada aguas abajo por una base 8.1 de camara de granulado. Esta base de
camara de granulado puede comprender un vellén, una rejilla y/o similares. Retiene los granulos dispuestos en la
camara 8 de granulado.
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El granulado actia en las dos vias 6 y 7 de flujo en cada caso como capa de resistencia para el agua que fluye a
través de él y se muestra como una acumulacion de granulado 6.3 en la via 6 o0 7.3 de flujo principal en la via 7 de
flujo de dosificacion. El granulado o la capa de resistencia forma la seccién 6.5 de resistencia en el flujo principal 6, o
la seccién 7.5 de resistencia en el flujo 7 de dosificacion. Preferiblemente, a este respecto los granulos son los mismos
en cada caso y, portanto, presentan la misma resistencia especifica al flujo y, por tanto, la misma diferencia de presién
por cm en la direccidn de flujo. Esto facilita el ajuste de una relacion de dosificacién entre el flujo principal 6 y el flujo
de dosificacion 7 en funcion de esta diferencia de presidn (véase la explicacién en la seccidn de descripcién general).

La capade granulado, es decir, la seccién 6.5 de resistencia de la via 6 de flujo principal, o la seccion 7.5 de resistencia
de la via 7 de flujo de dosificacion, es atravesada a este respecto de arriba abajo.

Aguas abajo y, en la representacion de la figura 2, por debajo la camara 8 de granulado se encuentra, una camara 9
de dosificacion en forma de recipiente 9 de sal y salmuera. Este comprende una pared exterior 9.1 de camara de
dosificacion, una base 9.2 de camara de dosificacion, una pared interior 9.3 de cdmara de dosificacién y una tapa 9.4.

La camara 9 de dosificacion esta disefiada como un cilindro hueco con una entalladura axial para el tubo 5.2 de salida.
De este modo, se extiende alrededory a la izquierda y a la derecha del eje longitudinal 1.1 de cartucho en la ilustracién
de la figura 2, en donde los lados izquierdo y derecho estan conectados entre si.

El tubo 7.2 de dosificacion penetra en la base 8.1 de camara de granulado y conecta la camara 8 de granulado con la
camara 9 de dosificacion a través de la tapa 9.4 de camara de dosificacion.

A continuacién del tubo 7.2 de dosificacion, un conducto 9.5 de dosificacion conduce en la direccidn 7.1 de flujo desde
la tapa 9.4 de camara de dosificacion hasta la base 9.2 de camara de dosificacion para permitir que el agua que fluye
por la seccidn 7 de dosificacion durante el funcionamiento del cartucho filtrante 1 salga de la camara 9 de dosificacion
cerca de la base.

La camara 9 de dosificacion, que actia como depoésito 9 de salmuera y también designamos como recipiente 9 de
almacenamiento, contiene sal 10. El agua que fluye a través del cartucho filtrante durante el funcionamiento lo disuelve
en salmuera 11. La salmuera se presenta asi como una solucion salina 11 concentrada por encima de la sal 10 en la
camara 9 de dosificacion hasta el lado inferior de la tapa 9.4 de camara de dosificacion.

Con el fin de mejorar la conduccion del flujo en la cdmara 9 de dosificacion (véanse las flechas 9.6) y, en particular,
su ventilacién, la tapa 9.4 de camara de dosificacion en la posicién de funcionamiento del cartucho filtrante, tal como
se muestra en la figura 2, presenta un disefio inclinado en su parte inferior vista en seccién transversal. La tapa
inclinado de la camara 9 de dosificacion facilita que las burbujas de aire, en particular pequefias burbujas de aire,
migren hacia la salida 9.7 de la camara de dosificacion.

Esta salida 9.7 esta formada en la zona mas elevada de la camara 9 de dosificacidén en forma de paso hacia el exterior
de la camara 9 de dosificacion. En esta forma de realizacidn, se muestran dos salidas a modo de ejemplo, una a la
izquierda y otra a la derecha en la ilustracion.

En una primera forma de realizacion, la salida 9.7 puede actuar como un punto 9.8 de dosificacién para la solucion
salina 11 concentrada en el flujo principal 6. La salmuera se mezcla con el flujo principal 6 y fluye con él entre la pared
2.1 de la carcasa 2 y la pared exterior 9.1 de la cdmara de dosificacion, en la ilustracion de la figura 2 hacia abajo,
hacia el tubo 5.2 de salida y luego hacia la salida 5.

Para garantizar que el agua tratada por el cartucho filtrante 1 salga libre de gérmenes, puede guiarse a través de un
correspondiente filtro 12, por ejemplo, un filtro de carbén activado. Este se muestra a modo de ejemplo por debajo de
la camara 9 de dosificacion en la figura 2 como otro cuerpo cilindrico hueco. Su entalladura interior central desemboca
en el tubo 5.2 de salida.

Por otra parte, seglin una segunda forma de realizacién preferida, la salida 9.7 de la cdmara 9 de dosificacion puede
estar conectada a toro recipiente 13 de almacenamiento o a un depdsito intermedio 13 de salmuera que actie como
amortiguador. Este deposito intermedio 13 de salmuera puede estar configurado, por ejemplo, en forma de tubo, como
se muestra en la figura 3. Esto muestra la representacion en el plano de seccion B-B de la figura 1, con referencia a
la forma de realizacion segun la figura 2, transversalmente a través del cartucho filtrante 1, y girado 90 grados en el
sentido de las agujas del reloj.

Los puntos 9.8 de dosificacién para la salmuera 11 en el flujo principal 6 son en este caso en cada caso la salida 13.2
del respectivo recipiente 13 de almacenamiento o depdsito intermedio 13 de salmuera configurado como un tubo. Este
tubo 13 se encuentra aproximadamente con forma de espiral en o sobre el plano de corte B-B. La conexién 13.1 del
tubo 13 pasa através de la base 8.1 de caAmara de granulado a la camara 9 de dosificacion, preferiblemente en angulo.
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Este recipiente 13 de almacenamiento garantiza que, en caso de estancamiento, es decir, cuando no hay flujo a través
del cartucho filtrante, no pueda producirse una sobreconcentracion en el proceso de mineralizacion debido a procesos
de bombeo accidentales, por ejemplo, debido a fluctuaciones de presidn/subidas de presién y/o fugas, por ejemplo,
de aire en el sistema (véanse las explicaciones anteriores). Por lo demas, los mismos signos de referencia se refieren
a las mismas caracteristicas que en las demas figuras.

La figura 4 muestra otra forma de realizacién ejemplar de un cartucho filtrante 1. Los mismos signos de referencia
remiten a las mismas caracteristicas que en las figuras precedentes.

A diferencia de la figura 2, en este caso se forman dos cdmaras de dosificacion, una izquierda 9 y una derecha 9', en
cada caso con un tubo 7.2 0 7.2' de dosificacién asociado. Cada camara 9, 9' de dosificacion puede llenarse con la
misma sal o, como se muestra a modo de ejemplo, con una sal 10 o 10' diferente a la de la respectiva otra camara de
dosificacion 9', 9. En consecuencia, también se forman dos salmueras idénticas, o como se muestra en este caso, dos
salmueras diferentes 11 y 11"

El principio funcional para la dosificacion de minerales, es decir, la respectiva salmuera 11 u 11', en el flujo principal 6
puede realizarse como en los ejemplos de las figuras 2 y/o 3.

También en este caso, las capas de granulado estan dispuestas en la camara 8 de granulado y en los tubos 7.2, 7.2'
de dosificacion, preferiblemente en cada caso con el mismo granulado, para configurar el mismo valor de resistencia
por seccion.

La altura efectiva 6.4 de la capa 6.3 de resistencia o granulado en el flujo principal 6 se extiende desde la altura de la
entrada del tubo 7.2 0 7.2' de dosificacion hasta la base 8.1 de cAmara de granulado.

La altura efectiva 7.4 0 7.4' de la capa 7.3 o 7.3' de resistencia o granulado en el respectivo flujo 7, 7' de dosificacion
se extiende también desde la altura de la entrada del respectivo tubo 7.2 0 7.2' de dosificacion hasta su extremo, que
en este caso se encuentra en la base 9.4 de cdmara de dosificacion.

El tubo 7,2' de dosificacion derecho tiene unas dimensiones diferentes al izquierdo. Por ejemplo, esto podria dar lugar
a una relacién de dosificacién diferente entre el flujo de dosificacion izquierdo y el derecho. Por ejemplo, para la sal
10 de sulfato a la izquierda y para la sal 10' de carbonato de hidrégeno a la derecha.

La figura 5 muestra, de forma similar a la figura 3, una representacion de un cartucho filtrante 1 en el plano de seccion
B-B de la figura 1, pero refiriéndose a la forma de realizacion segln la figura 4, transversalmente a través del cartucho
filtrante 1, y girado 90 grados en el sentido de las agujas del reloj.

En la mitad inferior de la ilustracion se muestra en este caso la mitad derecha de la figura 4 en una vista superior. La
mitad superior muestra en este caso la mitad izquierda de la figura 4. En este caso, también los mismos signos de
referencia remiten a las mismas caracteristicas que en las figuras precedentes, en particular en la figura 4.

Las figuras 6 a 8 muestran representaciones complementarias para una mejor comprension.

La figura 6 también muestra una seccioén longitudinal de un cartucho filtrante 1 con carcasa 2. También en este caso
los mismos signos de posicion remiten a las mismas caracteristicas que en las otras figuras. Por ejemplo, 6 sefiala la
via de flujo principal; 7 y 7', las vias de flujo de dosificacién; 6.1, 7.1, 7.1', las flechas para las respectivas direcciones
de flujo. Las posiciones 9.7 y 9.7', las dos salidas de las dos camaras 9 o 9' de dosificacién, como puntos de
dosificacion para afiadir la salmuera a la via de flujo principal 6, que también puede denominarse punto de mezcla; y
10, 10', la respectiva sal, asi como 11, 11', la salmuera asociada o el sobrenadante de salmuera. La entrada en la
seccion de dosificacion esta indicada como 7.2.1 0 7.2.1".

En consecuencia, de forma similar a la figura 4, la figura 7 muestra el cartucho filtrante 1 con la carcasa 2, el flujo
principal 6, el flujo 7 y 7' de dosificacion con la altura efectiva 6,4 de la capa de resistencia para el flujo principal 6 y la
altura efectiva 7,4 para el flujo 7 o 7' de dosificacion y la respectiva area 6.2.2 de seccidn transversal para el flujo
principal y 7.2.2 para el flujo de dosificacién. El granulado en el flujo principal se marca con 6.3 y el del flujo dosificadora
con 7.3.

Por lo tanto, los puntos de dosificacién de salmuera se realizan en las salidas marcadas con 9.7 y 9.7' para una
realizacién con dosificacidon directa de salmuera desde la camara 9 de salmuera, en contraste con las realizaciones
segun las figuras 3 y 5. Es decir, sin recipiente 13 de almacenamiento ni deposito 13 intermedio de salmuera.

La figura 8 también muestra un cartucho filtrante 1 con carcasa 2 en una representacion en seccion. Esto difiere de
la representacion de la figura 7 esencialmente en que un recipiente 13 de almacenamiento o depdsito intermedio 13
de salmuera para la solucion salina concentrada esta previsto en este caso en forma de tubo 13, correspondientemente
a las formas de realizacidn segun las figuras 3 y 5. El punto 9.8 de dosificacién en cuestion se realiza en este caso en
cada caso mediante la salida 13.2 0 13.2' del tubo 13 0 13".
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Las figuras 9 y 10 muestran a modo de ejemplo y de manera esquematica otras dos formas de realizaciéon con una
estructura interna modificada en comparacion con las realizaciones segun las figuras 2 a 8, que operan con un
funcionamiento de presion, en el sentido de que en estas realizaciones la capa de granulado, es decir, la seccién 6.5
de resistencia de la via 6 de flujo principal, o la seccién 7.5 de resistencia de la via 7 de flujo de dosificacion, es
atravesada de abajo arriba. Por tanto, funcionan sobre el base del principio de succién. La misma numeracioén en cada
caso tiene el mismo significado que en las formas de realizacion descritas hasta ahora.

En detalle, la figura 9 muestra un cartucho filtrante 1 de agua instalado en la red con una carcasa 2 que comprende
una pared 2.1, una base 2.2, una tapa 2.3 y un cuello 2.4.

También en este caso un relleno de granulado 6.3 forma una seccion 6.5 de resistencia que, sin embargo, esta
dispuesta debajo/en una campana 8.2 de camara de granulado de tal manera que, en la orientacién del cartucho
filtrante 1 adecuada para el funcionamiento, con la salida 5 dirigida hacia arriba, es atravesada de abajo arriba por el
agua que fluye en la direccidn de las flechas 4.1. Esta realizacién opera sobre la base de un principio de succion.

El agua 4.1 que se ha de tratar llega a una camara 8.1.2 de distribucién a través de entradas 8.1.3 en el b base 8.1 de
camara de dosificacion y, desde alli, a través de un vellon y/o una rejilla 8.1.1 para retener particulas, a la capa 6.3
de granulado.

Unicamente una pequefia parte del agua 4.1 que se ha de tratar fluye a través del flujo 7 de dosificacién. Primero hacia
abajo a través de un tubo 9.9 de entrada desde cuyo extremo inferior entra en la camara 9 de dosificacién que
almacena la sal 10y, disolviendo la sal 10, forma la salmuera 11 que se afiadira al flujo principal 6.

Esta salmuera 11, correspondiente al caudal que pasa por el cartucho filtrante 1 y a la relaciéon de dosificacion entre
flujo principal y flujo de dosificacion, sigue subiendo por la camara de dosificaciéon hasta su cubierta en forma de clpula
y es aspirada en su punto mas alto por el tubo 7.2 de dosificacion, que esta dispuesto estructuralmente por encima,
pero funcionalmente aguas abajo de la cdmara 9 de dosificacién, hasta el punto 9.8 de dosificacién de salmuera.

En esta realizacién, el granulado 6.3 0 7.3 puede ser una etapa filtrante en forma de relleno de carbén, en particular
carbén activado. En principio, sin embargo, otros granulados también son adecuados para formar dicha seccién 6.5 o
7.5 de resistencia.

En comparacion con la forma de realizacién con la capa de granulado o resistencia atravesada desde arriba, este
cartucho filtrante se ventila mucho mejor y mas rapido. En particular, el aire que se encuentra a este respecto en el
recipiente 9 de sal entre los granos de sal puede escapar muy rapidamente a través del tubo 7.2 de dosificacion
durante la puesta en marcha, ya que la resistencia del tubo de dosificacion para el aire es pequefia en comparacion
con la resistencia con agua.

La solucién 11 de salmuera se dosifica directamente desde el tubo 7.2 de resistencia de la secciéon 7 de dosificacion
al flujo principal 6 del agua que se ha de tratar.

Las fluctuaciones de presidén en la entrada provocan a este respecto movimientos en el tubo 9.9 de entrada,
generosamente dimensionado, para el agua, que sigue convirtiéndose en salmuera al fluir por del recipiente.

La propia dosificacidn de salmuera permanece casi constante gracias al principio de succion, incluso con fluctuaciones
de la presién externa. En caso de fluctuaciones de presion en la entrada, como ocurre cuando se despresuriza todo
el filtro 1, por ejemplo, cuando la presién del agua aguas arriba del filtro baja de 2 bar a 1 bar al abrir un grifo y la
burbuja de expande, las burbujas de aire atrapadas en el recipiente 9 de sal se expanden. Estas burbujas de aire
desplazan solo un poco de salmuera saturada a través del tubo de dosificacion lleno de granulado, por el que el flujo
resulta dificil, hacia la salida, donde, en cambio, la mayor parte de la salmuera fluye de regreso al gran tubo de bajada
sin provocar a este respecto un aumento de la carga de sal en el agua mineralizada.

La figura 10 muestra una forma de realizacion similar a la de la figura 9, pero con dos dispositivos de dosificacién de
salmuera, a modo de ejemplo para varios dispositivos de dosificacién de salmuera posibles.

Las funciones son las mismas y, por lo tanto, se cumplen los mismos niimeros de posiciéon, como se ha explicado para
la figura 9. En aras de una mayor sencillez, remitimos a las explicaciones anteriores para la figura 9.

Por consiguiente, a continuacion solo se describen las posiciones de los elementos mostrados adicionalmente del
segundo dispositivo de dosificacién. La numeraciéon de los elementos en cuestion del segundo dispositivo de
dosificacion de salmuera se complementa a este respecto con '.

Esta realizacion comprende dos camaras 9, 9' de dosificacion, que contienen en cada caso sal 10, 10'y salmuera 11,

11'. Estas salmueras se dosifican en el flujo principal 6 del agua que se ha de tratar a través de los dos tubos 7.2, 7.2'
de dosificacién en los respectivos puntos 9.8, 9.8' de dosificacion de salmuera. Preferiblemente, las sales son

11
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diferentes para poder afiadir, por ejemplo, dos minerales distintos. Las proporciones de dosificacion también pueden
ser diferentes, por ejemplo, en funcién de las cantidades deseadas de sal que deban afiadirse en cada caso.
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Lista de referencias

1

1.1

Cartucho filtrante

Eje longitudinal de cartucho

2 Carcasa

21 Pared

22 Base

2.3 Tapa

24 Cuello

241 Elementos de fijacion

242 Pared exterior

3 Capuchoén protector

4 Entrada

4.1 Flecha

42 Paso

43 Entalladura

5 Salida

5.1 Flecha

52 Tubo de salida

6 Via de flujo principal

6.1 Flecha

6.2.2 Seccion transversal de flujo principal

6.3 Granulado

6.4 Altura efectiva de la capa de resistencia o granular
6.5 Seccidn de resistencia

7 Via de dosificacion

71 Flecha

72 Tubo de dosificacion

7.21 Entrada/salida en el tubo de dosificacion

7.2.2  Area de seccion transversal de flujo de dosificacion
7.3 Granulado

7.4 Altura efectiva de la capa de resistencia o granular
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Seccidn de resistencia

Camara de granulado

Vellon y/o rejilla

Base de camara de granulado
Campana de cadmara de granulado
Agente de retencién

Camara de dosificacion (también designado como recipiente de salmuera o de almacenamiento)
Pared de camara de dosificacion
Base de camara de dosificacion
Pared de camara de dosificacion
Tapa de camara de dosificacion
Conducto de dosificacion

Flecha

Salida

Punto de dosificacion para solucion salina
Tubo de entrada

Sal

Salmuera

Filtro

Recipiente de almacenamiento
Conexion

Salida
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REIVINDICACIONES

Procedimiento para el funcionamiento de un cartucho filtrante (1) de agua instalado en la red, con una carcasa
(2) en forma de recipiente de presion, con una entrada (4) y una salida (5) para agua, caracterizado por que,
dentro del recipiente de presion, se guia a través de un conducto principal (6) un flujo principal (6.1) de agua
a la que se dosifican minerales

y se guia un flujo (7.1, 9.6) de dosificacién de solucién salina (11) concentrada a través de un
conducto (7.2, 9.5, 9.7) de dosificacién,

en donde el conducto (7.2) de dosificacion se ramifica desde el conducto principal (6)

y pasa a través de un recipiente (9) de almacenamiento con un volumen constante, en el que se
encuentra una solucion salina (11) concentrada de sal de sulfato, sal de cloruro y/o sal de carbonato
de hidrégeno, en donde la parte (9.7) del conducto de dosificacion que sale del recipiente (9) de
almacenamiento desemboca en el flujo principal (6.1) a través de una abertura (9.7; 13.2) de
dosificacion con una seccion transversal de flujo constante en un punto (9.8) de dosificacion,

y en donde la resistencia al flujo en el flujo principal (6.1) se ajusta mediante un relleno de granulado
(6.3) en el flujo principal (6.1) que configura una seccién (6.5) de resistencia que esta dispuesta en
la direccion de flujo aguas arriba del punto (9.8) de dosificacion y, mediante una seccion (7.5) de
resistencia independiente en forma de una capa (7.4) de resistencia, cuya entrada se adentra en el
relleno situado aguas arriba, y/o de un capilar en el flujo (7.1, 9.6) de dosificaciéon, se ajusta la
resistencia al flujo en el flujo (7.1, 9.6) de dosificacion de tal manera que se obtiene una diferencia
de presion entre el flujo principal (6.1) y el flujo (7.1, 9.6) de dosificacion, que

provoca un flujo volumétrico del flujo (7.1, 9.6) de dosificacion de la solucién salina (11; 11') a través
de la abertura (9.7; 13.2) de dosificacion que desemboca en el flujo principal que es esencialmente
proporcional al flujo principal (6).

Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado por que en el recipiente (9) de almacenamiento se
encuentra un lecho salino (10) de sal de sulfato, sal de cloruro y/o sal de carbonato de hidrégeno y, de este
modo, se forma un volumen de almacenamiento de solucion salina (11) concentrada aguas abajo del lecho
salino (10) en la direccion del flujo.

Procedimiento segun la reivindicaciéon 1 o 2, caracterizado por que la seccidn de resistencia formada en la
seccién de dosificacion o en el flujo (7.1, 9.6) de dosificacion esta formada en forma de un relleno de un
granulado (6.3) y/o de un capilar que preferiblemente presenta un diametro interno comprendido en el
intervalo entre 0,1 y 0,5 mm, en particular entre 0,15y 0,4 mm.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el flujo principal (6)
procedente de la entrada (4), con una alineacién del cartucho filtrante (1) de agua adecuada para el
funcionamiento, con la salida (5) dirigida hacia arriba, es guiado por la parte inferior de la seccion (6.5) de
resistencia, de modo que la seccién (6.5) de resistencia es atravesada de abajo arriba.

Procedimiento segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que se utiliza al menos una
solucion salina (11; 11" concentrada de sales de sulfato, sales de cloruro o sales de carbonato de hidroégeno,
cuya solubilidad es de al menos 2 g/l a 20 °C, preferiblemente de al menos 50 g/l a 20 °C, en particular de
740 g/l a 20 °C.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la al menos una solucion
salina (11; 11") se dosifica al flujo principal (6) con una fraccioén volumétrica del 0,05 % al 2 %.

Procedimiento segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que, para el relleno, se utiliza
un granulado (6.3; 7.3) con un tamafio de grano de 0,1 mm a 2 mm que presenta en particular una extensién
minima (6.4; 7.4) de 1 cm en la direccién de flujo.

Procedimiento segln una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la conductividad del
agua entre la entrada (4) y la salida (5) se eleva al menos a entre 100 pS/cm y 2000 pS/cm, preferiblemente
a 600 pS/cm.

Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la solucién salina (11;
11" se almacena de forma intermedia entre su punto (9.7) de salida desde el al menos un recipiente (9) de
almacenamiento y el punto de dosificacién para la solucién salina (9.8) en el flujo principal (6) de agua en un
deposito intermedio para la solucidn salina (13; 13", dep6sito intermedio para la soluciéon salina que
preferiblemente esta fabricado de un material flexible y esta dispuesto esencialmente en horizontal, en
particular en la posiciéon de funcionamiento del cartucho filtrante de agua.

Cartucho filtrante (1) de agua instalado en la red que comprende una carcasa (2) en forma de recipiente de
presién, una entrada (4) y una salida (5) de agua, caracterizado por que,
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dentro del recipiente de presion, estan previstos un conducto principal (6) para conducir un flujo
principal (6.1) de agua, a la que se van a afiadir dosificados minerales, y un conducto (7.2, 9.5, 9.7)
de dosificacion para conducir un flujo (7.1, 9.6) de dosificacion de solucién salina (11) concentrada,
en donde el conducto (7.2, 9.5, 9.7) de dosificacion se ramifica desde el conducto principal (6)

y comprende un recipiente (9) de almacenamiento con volumen constante en el que esta presente
una solucién salina (11) de sal de sulfato, sal de cloruro y/o sal de carbonato de hidrégeno, en donde
la parte (9.7) del conducto de dosificacion que sale del recipiente (9) de almacenamiento

esta conectada con el flujo principal (6.1) a través de una abertura (9.7) de dosificacién con una
seccidn transversal de flujo constante en un punto (9.8) de dosificacion,

y en donde, en el conducto principal (6), esta dispuesto un relleno de un granulado (6.3) que
configura una seccion (6.5) de resistencia en la direccién de flujo aguas arriba del punto (9.8) de
dosificacion y esta configurada una seccion (7.5) de resistencia independiente en forma de una capa
(7.4) de resistencia, cuya entrada se adentra en el relleno situado aguas arriba, y/o de un capilar en
el flujo (7.1, 9.6) de dosificacion, y cuya resistencia al flujo se ajusta de tal manera que se obtiene
una diferencia de presion entre el flujo principal (6.1) y el flujo (7.1) de dosificacion, que

provoca un flujo volumétrico del flujo (7) de dosificacion de la solucion salina (11; 11') a través de la
abertura (9.8) de dosificacion que desemboca en el flujo principal (6) que es esencialmente
proporcional al flujo principal (6).

Cartucho filirante de agua instalado en la red segun la reivindicaciéon 10, caracterizado por que, en el
recipiente de almacenamiento, se encuentra un lecho salino (10) de sal de sulfato, sal de cloruro y/o sal de
carbonato de hidrégeno y, de este modo, se obtiene un volumen de almacenamiento de solucion salina (11)
concentrada aguas abajo del lecho salino (10) en la direccion de flujo.

Cartucho filtrante de agua instalado en la red segun la reivindicacion 10 u 11, caracterizado por que la
seccidn de resistencia (7.4) que forma la seccidn de dosificacion o el flujo (7.1) de dosificacion se presenta
en forma de un relleno de un granulado (6.3) y/o de un capilar que preferiblemente presenta un diametro
interno comprendido en el intervalo entre 0,1 y 0,5 mm, en particular entre 0,17 y 0,35 mm.

Cartucho filtrante de agua instalado en la red segin una de las reivindicaciones 10 a 12,
caracterizado por que el depdsito intermedio para la solucion salina (13; 13") es un tubo que preferiblemente
presenta un volumen de llenado de 0,05 mla 0,3 ml.

Cartucho filtrante de agua instalado en la red segun la reivindicacion 13, caracterizado por que el tubo
presenta una longitud de 5 cm a 30 cmy un didmetro de 0,5 a 3 mm.

Cartucho filtrante de agua instalado en la red segin una de las reivindicaciones 10 a 14,

caracterizado por que la seccidén de resistencia (7.5) del flujo (7) de dosificacion y la seccién (6.5) de
resistencia del flujo principal (6) estan formadas por el mismo granulado (6.3; 7.3).

15



ES 2963 353 T3

!
A,
241 /
041 N 2.4.1
CIEN 2,3
| 2.1
-

i

j-—
%3]

=

2.2

Figura 1

16



24
7.2.1

ES 2963 353 T3

4.1
242
AN
3

4.

.

- \\\\\?‘{\Y\‘(\X

N

st
i

=

3

k3074

RN AARVNT

s

NAVANY

Y

"y

N

o
7
MG I 4

U

5 3
{

)

e
&
163

I

o 4 |

%

n

- \} E:“ 3

%

SRR TNNNNERAN

Y
Y %

(

11\ bl

17



ES 2963 353 T3

13.1 52

Figura 3

18



ES 2963 353 T3

o
h

A

b

OWF Y

RIC RN RN

J B ,,,.ﬂ

T :J:;

ey oo,

X

A

"

.r

; _: R Z/mu

R

et

AL ITEA N PP DO VA TP S S "

2 e

) W RIS

!
LA

P ONSE

/.rre/

//f//xb?//?

M/ mmmw//;///////////df/ OSSN NN S

Z

6.3

7.3\,,,

67

Boe

8.4 7.2~

7.4~

¥

N s

o )]

V

o

L and

Figura 4

19



ES 2963 353 T3

13.1

Figura 5



A J ) )

////JAN/ K///V////vﬁ///.\f///////VJm///r ///////Jm///f////é.
. > =
\ “NV \ IW/JA./ \ \
~ L \ }
> H % |
W...@.i, e e

oy e
|+ Yo vfﬂ " e -
= - e = . - T
£ T
1 T ”

ES 2963 353 T3

A

#ai
"t
'
r&
r
tl

?4i4 ; .\ __H

#/////7////////// 7///////%/////////////// DN

M\ )Y ) d.f )

T =)
M~ © ~

21

Figura 6



ES 2963 353 T3

7.2.2

Y

A

™~
o

P

SPONIAINNSNSSISNSS

I

SONSNNY
i 7

WA

i
ﬁ

| "2

—
oy

\ T

A
SUONNNS

ITHTH I 1 I TSSOSO

SONNNN

Figura 7

22



AL TN RAT AR RS MNNMNSANNANNNRNS ////JM“

ES 2963 353 T3

i
{ 14
f H
!
]
H H
4

NRRNAY

23

Figura 8



ES 2963 353 T3

™ i 55'14‘1

N
{
AN SY

oo
S NN N RN

\

6.5

k=
7}%

$O - -
[ ( T
NN R NONY \‘\’“‘j\\\\\\;\;\}\\ o
< " A e \1 g
/
\m - g .~
}

AN

s




ES 2963 353 T3

pd

L

Figura 10

25



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - CLAIMS
	Page 15 - CLAIMS
	Page 16 - DRAWINGS
	Page 17 - DRAWINGS
	Page 18 - DRAWINGS
	Page 19 - DRAWINGS
	Page 20 - DRAWINGS
	Page 21 - DRAWINGS
	Page 22 - DRAWINGS
	Page 23 - DRAWINGS
	Page 24 - DRAWINGS
	Page 25 - DRAWINGS

