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4 Piston pentru motoare cu combustie

(57 Rezumat: Pistonul conform inventiei se
fixeaza de tija pistonului (8) cu ajutorul unei
nervuri inelare (5), de transmitere a fortei,
realizata dintr-o bucata cu capatul de piston (1).
Intr-o zona inclara, intre camasa cilindrica (2) a
pistonului si nervura (5), pistonul are un numar de
gauri (13) aflate la distante egale, ce se extind
paralel cu axa pistonului. Gaurile (13) se termina,
la capatul dinspre pistonul (1), cu o suprafata
concava (16) si se extind, la capatul opus, intr-o
camera inelara inferioara (17), pentru mediul de
racire a pistonului. Fiecare gaura (13) comunica cu
cavitatea centrala (15) a pistonului, prin cite un
orificiu (14) ce se extinde din zona unde nervura
(5) trece spre capatul de piston (1), pdna in
suprafata concava (16) a gaurii (13). In timpul
functionarii, mediul de racire a pistonului curge
printr-un canal central (21) al tijei de piston (8), in
cavitatea centrala (15) si este fortat de aici, prin

orificiile (14), sa patrunda in gaurile (13) unde
mediul respectiv este supus unei puternice rotatii,
imbunatatind astfel transferul de caldura intre
piston si mediul de racire.

Revendicari: 2
Figuri: 3
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Prezenta inventie se refera la un
piston pentru motoarele cu combustie,
in special pentru motoarele navale de
mare gabarit, de tipul celor care au ca
element de transmisie a fortei intre piston
¢i tija, o nervura inelari, dintr-o bucata
cu capatul pistonului. Pistonul, potrivit
inventiei, mai are, intr-o zona inelara,
cuprinsid intrc camasa cilindrica a pis-
tonului ce sc extinde in jos din capatul
pistonului gi suprafafa exterioara a ner-
vurii inelare, un numar de gauri periferice,
uniform distribuite. Fiecare dintre gaurile
mentionate este dispusd paralel cu axa
pistonului, fiind infundate spre capatul
pistonului §i termindndu-se intr-o ca-
merd inelard infericard. In nervura inelari
sunt practicate nigte orificii, aproximativ
radiale care, prin gaurile mai sus mentio-
nate, asigura legitura intre o cavitate
centrald §i camera inelard inferioara.

Fste cunoscut un piston (DE nr.
3702694) pentru motoare cu combustic,
de tipul celui descris mai sus, la care insa
numai unele din gauri au cate un orificiu
asociat, mediul de ricire fiind furnizat
din camera inelara spre restul gaurilor
prin stropire. Atunci cind pistonul este
migcat in sus §i in jos in cilindrul
motorului, mediul de ricire se pompeaza
din cavitatea centrald prin orificiile gi
gaurile mentionate in jos in camera
inferioari din care se disperseaza in toate
giurile. Orificiile au diametrul egal cu
cel al gaurilor i mediul de racire, dupa
intrarea in gauri, se deplaseaza longitu-
dinal fata de piston.

Dezavantajul acestei constructii con-
sti in aceea cA nu asigurda o racire
uniformd pc intrcaga cicumfcrinta a
camasii cilindrice a pistonului.

Problema tehnica pe care o rezolva
inventia este realizarea unui piston pentru
motoare cu combustie care sa realizeze
o puternicd turbionare a mediului de
racire in gaurile practicate in zona dintre

“maga cilindricA §i supratata exte-
)ara a ncrvurii inelare.

Pistonul pentru motoare cu combus-

tie conform inventiei, inlatura dezavan-
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tajul de mai sus prin aceea ca diametrul
orificiului este mult mai mic decét dia-
metrul giurii, iar axa orificiului este
aproximativ tangenti la un cilindru ima-
ginar, coaxial cu gaura, cilindru ce are
un diametru ce reprezinti 0,4 la 0,6 din
diametrul gaurii.

Ca urmare a faptului ci diametrul
orificiului este mai mic decit al gaurii,
mediul de ricire din cavitatea centrald
intra in gaura cu un jet concentrat, cu o
vitezi relativ mai mare, iar datorita
faptului ca orificiui este distantat fata de
axa gauriii, mediul de ricire, intrat tan-
gential in gaura, este puternic rotit, de-a
lungul peretelui gaurii, obtindndu-se ast-
fel un schimb de cilduri de la peretele
respectiv spre mediul de récire, i astfel
o racire imbunatitita a pistonului.

Prevederea, a cite un orificiu, pentru
fiecare gaurd, conduce la uniformizarea
ricirii i 1a mérirea rezistentei pistonului,
datoritd micgorarii diametrului acesto-
ra.

Dispunerea axelor fiecarui orificiu,
in raport cu axele gaurilor, de acecasi
parte, conduce la obtinerea unei raciri
circumferentiale uniforme a pistonului.

Realizarea conica a trecerii, de la
suprafata inferioara a nervurii inelare, la
suprafata de jos a capatului curbat, con-
duce atat la reducerea coeficientului de
concentrare a eforturilor cat i la imbu-
nititirea conditiilor de prelucare a ori-
ficiilor.

Se d3, mai jos, un exemplu de realizare
a inventiei, in legiturd si cu fig. 1.3,
care reprezinta:

-fig. 1, sectiune Jongitudinala printr-
un piston, conform inventiei, montat la
capatul unei tije de piston;

- fig. 2, sectiune longitudinala prin
pistonul din fig. 1 in care trecerea intre
nervura inelard gi capdtul pistonului
este conica;

- fig, 3, vedere a unei jumatati de
piston dupa sagetile I11-111, din fig. 2.

Pistonul, conform inventiei, are un
capit 1, curbat,concav.previzut la peri-
ferie cu o cimasa cilindrica 2, orientata



106596

in jos, dintr-o bucata cu corpul 1, in
camaga cilindrica 2 fiind practicate patru
canale 3, pentru segmenti §i o canelura
4, amplasala in partea superioara, foarte
aproape de fata superioara a pistonului,
care servegle ca locas pentru o scula
de ridicare, utilizati la introducerea pis-
tonului in cilindru §i scoaterea tui din
acesta.

Pistonul mai are o nervurd inelari.
§, dintr-o bucata cu capatul 1, orientafta
in jos, al carei diametru mediu, in varianta
ilustrata, este jumatate din diametrul
pistonului §i care printr-o suprafata
inelara frontala 6, se fixeaza pe o flanga
7. a unei tije 8, prin intermediul unor
prezoane 9. Pe o suprafata inelara, ne-
pozitionata, a camayii cilindrice 2, este
montat, cu elemente de asamblare in
sine cunoscute, un inel 10, etansat fata
de peretele exterior al flangei 7 cu
ajutorul unei garnituri de etangare 11,
introdusa intr-un canal circular al flan-
sei 7.
[n scopul unei reprezentiri mai clare
a fig. 1 gi 2, atdt prezonul 9 cat si
gaurile prin inelul 10 §i camasa cilin-
drica 2 au fost dispuse in planul de
sectiopare.

In zona dintre camasa cilindrica 2
si suprafata exterioara a nervurii inelare
S5, pistonul are nigte gauri 13, care se
termina spre capatul 1 al pistonului, cu
o suprafatd concava 16, iar in partea
opusd comunica cu 0 camerd inelara
inferioara 17.

In cazul prezentat, gaurile 13 au axele
paralele cu axa longitudinala a pistonului
si sunt amplasat la distante egale, intre
cle rdmanand _stc percti despartiton
12 care un rolul unor nervuri de intarire,
intre camaga cilindrica 2 gi nervura
inelara 5.

Intr-o altd varianta, nereprezentata
grafic, axa giurilor 13 poate forma, intr-un
plan radial, un unghi de 0-5" cu axa
logitudinala a pistonului. Aceasta ampla-
sare asigura utilizarea intr-un mod avan-
tajus a electului de racire intre capatul
de piston 1 gi camasa cilindrici 2, a
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acestuia. In cazul in care giurile 13 sunt
astfel amplasate incdt sa intersecteze axa
longitudinala a pistonului sub capitul 1
al pistonului, se obtine o racire mai
puternica a zonei segmentilor de piston
si a capitului 1 de piston, de-a lungul
periferiei acestuia. Dac3, din contrd, axele
gaurilor 13 intersecteazi axa pistonului
deasupra capatului 1 al acestuia, sc obtine
o ridcire mai puternicd a portiunii arcuite
a capatului 1, deasupra nervurii inelare
8.

»  Fiecare'gaura 13 este in comunicatie
cu o cavitate centrald 15 prin cite un
orificiu 14 ce se extinde din partea
interioara a nervurii inelare §, aflata in
zona de trecere a acesteia in capitul
curbat 1, pana la un punct apropiat de
capatul infundat al gaurii, 13,1n suprafata
concava 16.

Axa orificiului 14 este astfe] orientata
incit este tangenta la un cilindru imaginar
coaxial cu gaura 13, care are in cazul
ilustrat un diametru egal cu 0,5 din
diametrul gaurii 13.

in fig. 1, trecerca dintre nervura
inelara § si capatul curbat 1 este pre-
zentati, in sectiune, ca o curb3 uniforma,
in timp ce in fig, 2 aceasta este prezentata
ca o suprafafi conici, coaxiali cu pistonul.
Conform ultimei variante se obtine o
reducere a coeficientului de concentrare
a eforturilor si o prelucrare mai ugoara
a orificiilor 14.

Tija de piston 8 are un alezaj central,
nepozitionat, care, cu ajutorul unei tije
tubulare 20 este impartit intr-un canal
central 21 si un canal inelar 19. Canalul
central 21 comunica la partea superioara,
cu cavitatea centrala 15, in timp ce canalul
inelar 19 este inchis de un perete ingro-
sat, nepozitionat, al tijei tubulare 20.
Camera inelara- inferioara 17, care co-
munica cu toate gaurile 13, comunica de
asemenea §i cu canalul inelar 19, prin
una sau mai multe gauri radiale 18,
practicate in flansa 7, a tijei 8.

In timpul functionarii motorului, me-
diul de racire a pistonului, de preferin(a
ulei de racire, se vehiculeaza cu ajutorul
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unei pompe spre canalul central 21 din
tija de piston 8, returul ticandu-se prin
canalul inelar 19. Atunci cand pistonul
se deplaseaza in sus la o accelerapie
crescatoare, mediul de racire, existent
eventual in piston, este forfal sa se
deplaseze inapoi spre tija rubulard 20,
iar in faza de descrestere a acceleratiei,
atunci cdnd pistonul se apropic de punctul
mort superior al miscirii sale, mediul
de racire curge in sus prin canalul inelar
19 3i canalul central 21 gi in continuare,
ascendent, in cavitatea centrala 1§ i
gdurile 13, respectiv, in ultimul caz prin
gaurile radiale 18, in camera inelard
inferioara 17. In aceasta fazi a miscarii
pistonului fata de dedesubt a capului
curbal 1 este raciti prin stropire. {n timpul
migcarii ulterioare a pistonului, mediul
de ricire este fortat s3 patrunda in
cavitatea centrald 15 si curge de aici
prin orificiile 14 in gaurile 13. Datorita
intrarii tangentiale in gaurile 13, mediul
de rdcire de aici este supus unei puternice
rotatii. Vectorul momentului unghiular
al curgerii cstc in mod practic paralcl cu
directia de deplasare a pistonului, iar
rotatia mediului de racire nu va fi atenuata
de migcarea pistonrului. Atunci cind
pistonul se apropie de punctul mort
mfenor, uleiul este fortat in afara cavitatii
cenuale 15 i a gaunlor 13, reciclat spre
tija tubulara 20, dupa care ciclul se reia
in modul descris mai sus.

Revendicari

1. Piston pentru motoare cu combus-
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tie interna, in special motoare diesel
marine, de mare gabarit, de tipul celor
care au ca element de transmitere a fortei
intre piston yi tija acestuia o nervura
inelara, construita dintr-o bucata cu ca-
pitul pistonului, un numir de gauri
uniform distribuite pe periferie, fiind
prevazute intr-o zona inelara, cuprinsa
intre cimasga cilindrica a pistonului care
se extinde in jos din capitul curbat al
pistonului §i suprafata exterioara a ner-
vurii inelare, fiecare din gaurile mentio-
nate extinzindu-se substantial parale! cu
axa pistonului, avind un capit inchis
spre capétul pistonului §i comunicind
cu o camera inelard inferioara, in nervura
inelard fiind practicate nigte orificii,
substantial radiale care, prin gaurile sus
mentionate asigurd o cale de curgere
intre o cavitate centrald §i camera
inelarda inferioari, fiecare orificiu avind
un diametru mai mic decit gaura asociata,
caracterizat prin aceea cii, axa fiecarui
orificiu (14) este aproximativ tangenta la
un cilindru imaginar, coaxial cu gaura
afercnta (13), cilindru ce are un diametru
mai mare de 0,4 ori decit diametrul gaurii
(13) dar mai mic decit 0,6 din acel
diametru.

2. Piston, conform revendicirii 1,
caracterizat prin aceea ci, dispunerea
pe zona de circumferintd a pistonului,a
axelor fiecarui orificiu (14), in raport cu
axele gaurilor (13), este pentru toate
orificiile (14),de aceeasi parte a axelor
gaurilor asociate (13).

Presedintele comisiei de inventii: ing. Vasilescu iorx
Examinator: ing. Gruia Dan
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