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Okruini kiizovatka s vystraZznym svételnym zaFizenim

Oblast technik

Technické feseni se tyka okruzni kfiZzovatky s tzv. kruhovym objezdem, kterd je vybavena vy-
straZnym svételnym zafizenim upozorfiujicim fidi¢e na bliZici se okruzni kiiZovatku za Gc¢elem
zvyseni jeho pozomosti a sniZeni rychlosti pfi ndjezdu na kruhovy objezd.

Dosavadni stav techniky

Okruzni kiiZzovatky, jejichz zékladem jsou kruhové objezdy, maji stale vétsi vyznam v modernich
projektovych fesenich dopravnich systémil a komunikaci. Jejich pfednost spo¢iva mj. hlavné ve
zvyseni bezpe€nosti a kapacity a také ve zlepSeni plynulosti dopravy v diisledku zpomaleni, v
disledku zmény kiivosti trajektorie pohybu, kde fidi¢ pfes zvySeny stfedovy ostrov nevidi do
kiiZovatky, a musi zpomalit, aby dal pfednost vozidlim piijizdé€jicim zleva po okruzni kiiZovatce
z bo¢niho sméru nebo z protisméru.

V nejbéznéjsim provedeni mé okruzni kiizovatka tvar kruhu tvoficitho kruhovy objezd se stiedo-
vym ostrovem. Na kruhovy objezd se napojuji tfi, ale také az Sest piiblizné pravoihle orientova-
nych dvoupruhovych nebo vicepruhovych vozovek, jejichZ pomyslné osy se protinaji pfiblizné ve
stiedu stfedového ostrova.

Protismérné jizdni pruhy na vozovkach jsou pfed ndjezdem na kruhovy objezd zpravidla od sebe
oddéleny klinovitymi délicimi ostriivky. V pfipad€, Ze se jednéd o vicepruhové vozovky, mohou
byt jednotlivé jizdni pruhy pred kruhovym objezdem od sebe navzajem oddé€leny taktéz klinovi-
tymi délicimi ostrivky. Jizdni pruhy se pfed nédjezdem na kruhovy objezd zpravidla zakfivuji,
aby najezd vozidla byl plynuly. Ridi¢ rozpozna okruzni kiizovatku podle svislého nebo vodorov-
ného dopravniho znaceni a podle stiedového ostrova, ktery tvoti viditelnou ptekazku pfimé jizdy
pfi ptijezdu k okruzni ktiZovatce. Navadéci prvky pro navedeni vozidla na kruhovy objezd tvofi
svislé popt. vodorovné dopravni znaceni, a dale vyse zminéné klinovité délici ostriivky a zakii-
veni jizdnich pruhi pfed ndjezdem na kruhovy objezd. Vystrazné svételna zafizeni se u b&Znych
okruZnich kfiZovatek v podstaté neuZzivaji, s vyjimkou oranZovych blikajicich svétel upozortiuji-
cich na pfechod pro chodce, pokud je vozovka okruZni kfiZovatky opatfena prechodem pro
chodce.

Okruzni ki'iZovatky s béZnymi navadécimi prvky jsou Spatné viditelné zejména za tmy nebo za
sniZzené viditelnosti, kdy fidi¢ miZe snadno ptehlédnout dopravni znaceni i sttedovy ostrov, a v
disledku nepfizplisobeni rychlosti jizdy pfi najezdu na kruhovy objezd dochazi casto k doprav-
nim nehodam i na okruZnich kfiZovatkach, které kromé zvySeni plynulosti silni¢niho provozu
maji napomahat i zvy$eni jeho bezpecnosti.

Okruzni ktiZzovatky v extravilanu jsou velmi €asto bez umélého osvétleni. Osvétleni okruznich
kiizovatek je feSeno spiSe v intravilanu, pfiCemz je vé€tsinou tvofeno b&Znym verejnym osvétle-
nim tj. zafivkami na sloupech umisténych podél piijezdovych komunikaci i ve vlastni okruzni
kfizovatce. Vefejné osvétleni je nakladné jak z hlediska pofizovaci investice, tak z hlediska pro-
voznich nédkladd. Jeho u¢innost ve vztahu k bezpe€nosti a viditelnosti okruzni kiiZovatky je
nizka, nebot’ osvétluje Siroké okoli vcetné pfilehlych budov, reklamnich poutatli a dalSich ob-
jektt rozptylujicich pozornost fidice, takze miZe snadno dojit k piehlédnuti okruzni kiiZovatky, a
k tomu, Ze Fidi¢ na piijezdu k okruzni kiiZovatce nesnizi rychlost na bezpe¢nou hodnotu. V intra-
vilanu mést a obci ma trvalé verejné osvétleni dalsi nevyhodu v tom, Ze je hlavni pfiCinou tzv.
svételného smogu, ktery nepfiznivé ovliviiuje kvalitu Zivota obyvatel pfilehlych domi a byti.

V dokumentu WO 9746990 A1l je popséano feseni svételné kiizovatky, ktera se vysunutim stfedo-
vého ostrova nad uroven vozovky miZe zménit v okruZni kiizovatku. Vysuvny ostrov muZe byt
opatfen svételnou Sipkou, kterd ukazuje smér jizdy po kruhovém objezdu. Okruzni kiiZovatka je
piitom osvétlena vefejnym osvétlenim osvétlujicim jizdni pruhy kruhového objezdu. Navadéci
prvek tvofeny svételnou Sipkou mé nevyhodu v tom, Ze je staticky, malo viditelny, a miZe byt
zaménén se svételnou reklamou, zvlasté v intravilanech mést a obci, takZe Fidi¢ mu nevénuje



20

25

30

35

40

45

50

CZ 25233 Ul

pozornost. Reseni podle WO 9746990 v diisledku své statické funkce neinformuje fidice o stavu
provozu na okruzni kiiZovatce a neplni skute¢n€ vystraznou funkei.

Uzitny vzor CZ 014367 popisuje okruzni kiizovatku, jejiZ sttedovy ostrov je opatfen télesy riz-
nych geometrickych tvari, ktera jsou opatiena vnéj$imi nebo vnitinimi osvétlovacimi télesy.
Cilem tohoto feseni je pouze zlepSeni estetické tirovné stfedového ostrova, nikoli upozornéni
fidi¢e na blizici se okruzni kiiZovatku, jeho navedeni na kruhovy objezd a sniZeni najezdové
rychlosti. Také toto feseni ma zcela minimalni vystrazny ucinek.

Ukolem technického Feseni je vytvoreni takového feSeni okruzni kiizovatky s vystraznym svétel-
nym zafizenim, které odstrani vyse uvedené nedostatky znamych feSeni a bude jednak schopno
jiz z dalky informovat Fidi¢e o bliZici se okruZni kiiZovatce, a navic bude schopno pracovat v
rliznych rezimech signalizujicich fidi¢i, béZny provoz, zvyseny provoz, havarii nebo riziko hava-
rie nepfizpisobenim rychlosti pfiblizujictho se vozidla ¢i jinou mimofadnou situaci na okruZni
kiizovatce, kterou fidi¢ nemlZe na piijezdu ze svého pohledu vidét a tudiZ ani vyhodnotit a pfi-
zpusobit rychlost.

Podstata technického feSeni

Vytéeny kol je vyfesen vytvofenim okruzni kiiZovatky s vystraznym svételnym zafizenim podle
predloZeného technického feSeni.

Okruzni kfiZzovatka znamym zpisobem zahrnuje kruhovy objezd se zvySenym stfedovym ostro-
vem, kde na kruhovy objezd jsou napojeny alespon tfi vozovky, z nichZ kazda ma alespori dva
jizdni pruhy, opatfena alespon jednim vystraznym svételnym zatizenim. Podstata technického
feSeni spociva v tom, Ze vystrazné svételné zatizeni zahrnuje alesponi jedno vystrazné svétlo
uspofadané na stfedovém ostroveé viditeln€ z kazdé vozovky a propojené s fidici jednotkou pro
zménu pracovniho reZzimu vystraZzného svétla z navadéciho reZzimu otadeni vystrazného svétla ve
sméru jizdy po kruhovém objezdu a/nebo blikani vystrazného svétla s frekvenci 0,1 az 3 Hz, do
vystrazného rezimu blikani vystrazného svétla s frekvenci 5 az 20 Hz. V navadécim reZimu se
vystrazné svétlo (napf. oranZovy majak se svételnym zdrojem opatienym otacejicim se stinitkem)
otaCi pomalou rychlosti a upozorfiuje a navadi fidi¢e na kruhovy objezd. Alternativné mizZe vy-
strazné svétlo pomalu blikat. Ve vystrazném rezimu, napf. pii hrozici dopravni nehodé ¢i jiné
nebezpelné situaci, se otaCeni vystraZzného svétla zastavi, a vystrazné svétlo zaéne blikat zvyse-
nou frekvenci, ptipadné zméni barvu na Cervenou.

Vystrazné svétlo je vyhodné usporadano na vrcholu samostatné nosné zakladny nebo na vrcholu
zvySeného stfedového ostrova, ktery je vytvofen jako klenuty. VyvySené umisténi vystrazného
svétla vede k jeho lepsi viditelnosti a k upozornéni na okruZni kifizovatku. Je realna viditelnost na
vice nez 500 m.

Ve vyhodném provedeni okruzni kiiZovatka dale zahrnuje zvyraziiujici a navadéci svételny prs-
tenec uspofadany viditeln¢ z kazdé vozovky, pfi€emZ obvod navadéciho svételného prstence je
tvofen postupné a plynule po sobé se rozsvécujicimi a zhasinajicimi svételnymi zdroji vytvéareji-
cimi opticky dojem prstence otacejiciho se ve sméru jizdy po kruhovém objezdu. Vhodnou vol-
bou barvy svételnych zdroji, napt. oranzové barvy, ktera je charakteristickd pro smérova svétla, a
optickym dojmem pomalu se otagejiciho svétla je fidi¢, zejména za tmy nebo za sniZené viditel-
nosti jiz ve velké vzdalenosti pred okruzni kiiZovatkou informovan o tom, Ze bude najizdét na
kruhovy objezd, a mizZe tomu ptizplsobit rychlost své jizdy.

Zvyraziujici a navadéci svételny prstenec je propojen s fidici jednotkou pro zménu pracovniho
rezimu svételnych zdrojli z navadéciho rezimu vytvafejiciho opticky dojem oté4lejiciho se prsten-
ce do vystrazného rezimu viech nebo alespoit ¢asti soucasné blikajicich svételnych zdroji. Vy-
strazny rezim je primarné uréen pro prevenci dopravni nehody. Vystrazny rezim lze druhotné
vyuZzit v pfipad€ jiz existujici nehody, napt. v ptipadé dopravni nehody nebo jiné mimofadné
dopravni situace na okruzni kfiZovatce nebo na piilehlych vozovkach. Ridici jednotka, tvofena
béZnym elektronickym spinacim zafizenim, miize byt ovldddna manualné nebo pomoci dalko-
vého pfistupu.
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Ve vyhodném provedeni je zvyraziiujici a navadéci svételny prstenec propojen s fidici jednotkou
pro regulaci rychlosti postupného rozsvécovani a zhasinani svételnych zdroji v rozmezi 5 az
10 m s™. Tato uhlova rychlost je piimé&fena k doporuéené rychlosti prijjezdu vozidel okruznf k¥i-
sovatkou, ktera je piiblizné¢ 7 m s”. Ridi¢ vozidla p¥i najezdu na kruhovy objezd podvédoms a
automaticky prizpusobi rychlost vozidla rychlosti fiktivniho otaceni zvyraziujiciho a navadéciho
svételného prstence.

Zvyrazijici a navadéci svételny prstenec ma s vyhodou kruhovy, elipticky nebo ovalny tvar a
mizZe byt uspofddan na samostatné nosné zakladné situované na sttedovém ostrove, nebo piimo
na povrchu zvy$eného stfedového ostrova, ktery je vytvoren jako klenuty.

Dale mize byt vyhodné, kdyZ nosna zakladna nebo klenuty stfedovy ostrov jsou alespoii ve své
Casti opatieny reflexni vrstvou nebo fluorescencni vrstvou nebo sviticim prvkem, piipadné samo-
¢istici vrstvou. Nosna zakladna nebo klenuty stfedovy ostrov jsou tak rovnéz 1épe viditelné a
identifikovatelné pro pfijizdéjici fidice, zejména v noci a za sniZené viditelnosti, kdy reflexni,
fluorescenéni nebo svitici prvky jsou velmi dobie viditelné.

V soucasné dob¢€ se testuji dopravné inteligentni vozidla, schopna na zéklad¢ snimani daji z
vozovky a zafizeni implementovanych ve vozovce, piipadné podél ni, automobil aktivné fidit,
nebo v kritickych situacich prevzit za fidi¢e nékteré ovladaci prvky, a tim odvratit hrozici neho-
du. Plocha uvnitf stfedového ostrova nebo nosna zékladna miize byt s vyhodou pro tyto systémy
ptizptsobena tak, Ze je opatfena zafizenim pro aktivni vysilani informace s proménlivym vystu-
pem (napiiklad dle rychlosti nebo hmotnosti vozidla), mze byt vytvofena jako vyrazné odraziva
pro elektromagnetické vinéni, piipadné pro jiné vinéni. RovnéZz miiZze byt vytvofena z materialli
¢i vrstev se samocistici schopnosti, napf. z nanotechnologickych materidli nebo z materiala s
fotokatalytickym efektem apod.

Zvyrazijici a navadéci svételny prstenec je ve vyhodném provedeni tvofen svételnou trubici
rozdélenou na jednotlivé samostatné se rozsvécujici a zhasinajici obloukové useky osazené sve-
telnymi zdroji. Svételné zdroje mohou tvofit napt. LED, halogenové zafivky ¢i zarovky, pfipadné
jiné vhodné svételné zdroje. Svételny prstenec miize byt dale opatfen dal$imi ptidavnymi optic-
kymi, zejména reflexnimi nebo difuznimi prvky pro dosaZeni optimalni svitivosti a viditelnosti.

V dal§im vyhodném provedeni okruzni kiiZzovatky podle technického feSeni jsou u krajnic vozo-
vek pred okruzni kiiZovatkou uspotfddéna prvni rychlostni ¢idla pro méfeni rychlosti vozidel pfi-
jizdejicich k okruzni kiizovatce, kterd jsou propojena s Fidici jednotkou pro automatickou zménu
pracovniho reZimu zvyraziujiciho a navadéciho svételného prstence a/nebo vystrazného svétla
pti naméfeni vys$§i neZ bezpené (povolené) rychlosti. Rychlostni ¢idla mohou byt tvofena tzv.
radary pro méfeni rychlosti, které mohou byt doplnény informaéni displejem pro zobrazeni hod-
noty namétené rychlosti vozidla bliZiciho se k okruzni kfiZovatce. Rychlostni ¢idla tvoii dalsi
prvek zvyseni bezpe€nosti okruzni kiiZzovatky, nebot” detekuji a signalizuji rychlost pfijizdéjiciho
vozidla, a aktivaci vystrazného rezimu zvyraziujiciho a navadéciho svételného prstence a/nebo
vystrazného svétla nepfehlédnutelnym zptisobem upozorni fidi¢e na nutnost sniZeni rychlosti.

Vystrazny reZim je urCeny primarné pro prevenci dopravnich nehod. Zatizeni v tomto reZimu
funguje tak, Ze v ptipadé, Ze prvni rychlostni ¢idlo zjisti, Ze vozidlo se pfiblizuje k okruzni kiiZo-
vatce vysokou rychlosti, kterd by vyZzadovala ke zpomaleni na navrhovou rychlost v mist€ vjezdu
na kruhovy objezd intenzivni brzdéni, fidici jednotka nastavi vystrazny rezZim. V tomto vystraz-
ném rezimu se zrychli frekvence blikani zvyraznujiciho a navadéciho svételného prstence a/nebo
vystrazného svétla. Zaroven se zpomali, az zastavi optické otaceni zvyraziujiciho a navadéciho
svételného prstence.

V navazujicim vyhodném provedeni jsou u krajnic vozovek nebo klinovitych délicich ostriiveich
pied vjezdem na kruhovy objezd uspofadana druhd rychlostni ¢idla pro méfeni rychlosti vozidel
vjizdéjicich na kruhovy objezd, ktera jsou propojena s fidici jednotkou pro automatickou zménu
pracovniho rezimu zvyraziujiciho a navadéciho svételného prstence a/nebo vystrazného svétla

M s v

pii naméteni vyssi neZ povolené rychlosti.
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Druha rychlostni ¢idla piedstavuji dal$i stupeni vystrazného reZzimu. Jejich provedeni je obdobné
jako u prvnich rychlostnich ¢idel a jejich funkce je nasledujici: V piipad€, Ze vozidlo nereaguje
na upozornéni na nebezpecnou rychlost pfed prvnimi rychlostnimi €idly, vystraha vydévana zvy-
raziiujicim a navadécim prstencem a vystraznym svétlem se zintenzivni. Pokud naopak druha
rychlostni ¢idla zjisti na vSech vjezdech bezpecnou rychlost pohybu, uvedou se oba svételné sys-
témy (zvyraziujici a navadéci svételny prstenec i vystrazné svétlo) do navadéciho rezimu.

Prvni i druhd rychlostni ¢idla mohou byt alternativné nahrazena ¢idly pro bezdotykové méfeni
hmotnosti nebo kinetické energie vozidla bliziciho se k okruzni kfizovatce, vzhledem k tomu, Ze
rozhodujici pro brzdéni vozidla je jeho okamzita kinetickd energie, kterd je funkci hmotnosti a
okamzité rychlosti. Tato ¢idla jsou povaZovana za ekvivalenty rychlostnich idel.

Dal3i vyhodné provedeni technického feSeni spociva v tom, Ze na klinovitych délicich ostriiveich
jsou uspofadana doplitkova vystrazna svétla, propojena s fidici jednotkou a/nebo s prvnimi rych-
provedeni je vhodné zejména pro plosné vétsi okruzni kiizovatky, kde jsou del3i ndjezdy na kru-
hovy objezd. Doplitkova vystrazna svétla mohou byt uvedena v ¢innost manuéalné nebo pomoci
dalkového piistupu. Jejich hlavni vystrazna funkce je ale aktivovana signdlem piislusného prvni-
ho rychlostniho ¢idla, tedy s piedstihem pfed najezdem na kruhovy objezd. Také tento prvek je
ucinny hlavné za tmy nebo za sniZzené viditelnosti.

V dal$im vyhodném provedeni okruZni kiiZzovatky podle technického feseni jsou v oblasti napo-
jeni vozovek na kruhovy objezd uspofadéna osvétlovaci télesa detekujici pfijezd vozidla a
osvétlujici pfislusnou ¢ast vozovky a kruhového objezdu pouze béhem prijezdu vozidla. Na
vjezdech na kruhovy objezd se nachdzeji potencialni stietné body vozidel a pro zvySeni bezpeg-
nosti je tedy vhodné je osvétlit, hlavné v okamziku piijezdu vozidel ke kruhovému objezdu a
béhem prijjezdu touto ¢asti. Detekce vozidel mize byt provedena napf. pohybovymi ¢idly nebo
napojenim osvétlovacich téles na prvni nebo druhd rychlostni ¢idla.

Nakonec je vyhodné, Ze okruzni kiiZovatka je opatiena alespoil jednim solarnim fotovoltaickym
panelem pro napéjeni alespon jednoho zafizeni ze skupiny zvyraziujici a navadéci svételny prs-
tenec, vystrazné svétlo fidici jednotky, rychlostni ¢idla, dopliikové vystrazné svétlo, osvétlovaci
télesa.

Vyhody okruzni kiiZzovatky podle technického feSeni spocivaji zejména ve vyrazném zvySeni
bezpecnosti a sniZeni rizika dopravnich nehod. Dal§i vyhody spo¢ivaji ve zlepSeni plynulosti
provozu na okruZni kiiZovatce, v Uspofe investi¢nich a provoznich nakladii na vefejné osvétleni,
a nakonec i ve snizené zat€Zi intravilanu mést a obci tzv. svételnym smogem.

Objasnéni vykresu

Technické feseni bude bliZze objasnéno pomoci vykresd, na nichZ obr. 1 znazortiuje piidorys
okruzni kfiZzovatky, obr. 2 perspektivni pohled na zvyraziujici a navadéci svételny prstenec a
vystrazné svétlo usporadané piimo na klenutém stiedovém ostroveé, obr. 3 perspektivni pohled na
navadéci svételny prstenec a vystrazné svétlo uspofadané na nosné zakladné situované na stfedo-
vém ostrove.

Priklady uskute¢néni technického feseni

Rozumi se, Ze jednotliva uskuteCnéni technického feSeni jsou predstavovana pro ilustraci, nikoli
jako omezeni technickych feseni na vycet zde uvedenych piikladi provedeni. Odbornici znali
stavu techniky najdou nebo budou schopni zjistit za pouziti rutinniho experimentovani mnoho
ekvivalentii ke specifickym uskute¢nénim technického feent, ktera jsou zde specialné popsana. I
tyto ekvivalenty budou zahrnuty v rozsahu nésledujicich narokd na ochranu.

Na obr. 1 je zndzornén plidorys okruzni kiiZzovatky 1 s kruhovym objezdem 2, v jehoz stfedu se
nachazi zvySeny stiedovy ostrov 3. Na kruhovy objezd 2 se napojuji dvé protilehlé &tyfpruhové
vozovky 4, 4’ tvorici hlavni dopravni tah, a dvé protilehlé dvoupruhové vozovky 5, 5’ tvofici
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vedlejsi dopravni tah. Ctyfpruhové vozovky 4, 4° i dvoupruhové vozovky 5, 5° jsou opatieny
navic samostatnymi odbocovacimi sjezdy 17 vedenymi mimo kruhovy objezd 2. Jednotlivé jizdni
pruhy na vozovkach 4, 4°, 5, 5’ jsou pred najezdem na kruhovy objezd 2 navzajem oddéleny kli-
novitymi délicimi ostrivky 12.

Okruzni kiizovatka 1 je vybavena fadou detek¢nich, signalizaénich, vystraznych a navadécich
prvki. Vedle krajnic vozovek 4, 4', 5, 5 jsou v dostatecné vzdéalenosti pfed okruzni kiiZzovatkou
instalovdna prvni rychlostni ¢idla 11. Jedna se o tzv. ,radary* méfici rychlost vozidel pfijizd¢ji-
cich po vozovkach 4, 4', 5, 5° k okruzni kiiZovatce, a signalizujici naméfenou hodnotu rychlosti
na velkoplo$ném digitalnim displeji. Prvni rychlostni ¢idla 11 jsou propojena s dopliikovymi
vystraznymi svétly 14 osazenymi na klinovitych délicich ostriiveich 12 vozovek 4,4, 5,5 , as
fidici jednotkou 8 znazornénou na obr. 2 a obr. 3, prostfednictvim které jsou ovladany dalsi na-
vadéci a vystrazné prvky, jak bude popsano déle.

Dopliikové vystrazné svétlo 14 tvoii majék nebo pulsné blikajici svételny zdroj, ktery je uveden v
¢innost, jakmile prvni rychlostni ¢idlo 11 naméti vyssi nez povolenou ¢&i doporu€enou rychlost
jizdy vozidla pfijizdejiciho k okruzni kiiZovatce 1 po pfislusném pruhu vozovky 4,4, 5, 5" kde
je osazeno pfislusné prvni rychlostni ¢idlo 11. Ridi¢ je tak informovan o vysoké rychlosti nejen
displejem prvniho rychlostniho ¢idla 11, ale také dopliikovym vystraznym svétlem 14 oranZové
barvy.

Obdobou funkci maji druhé rychlostni ¢idla 13 osazena na klinovitych délicich ostriiveich 12
vozovek 4, 4°, 5, 5° tésné pfed nijezdem na kruhovy objezd 2. Tato druha rychlostni ¢idla 13
nejsou opatiena digitalnimi displeji, ale jsou propojena s fidici jednotkou 8 zobrazenou na obr. 2a
a obr. 3, prostiednictvim které jsou ovladany dalsi navadéci a vystrazné prvky, jak bude popsano
dale.

Rychlostni ¢idla 11, 13 mohou byt alternativné nahrazena Cidly pro méfeni hmotnosti a/nebo
kinetické energie piijizd&jicich vozidel.

V mistech napojeni vozovek 4, 4°, 5, 5” na kruhovy objezd 2 jsou instalovana osvétlovaci télesa
15 na sloupech, ktera osvétluji pfislusnou ¢ast vozovky 4, 4°, 5, 5" a kruhového objezdu 2 jen po
dobu, po kterou vozidlo projiZdi touto ¢asti. Jedna se o bézné elektrické zdroje svétla, které jsou
uvadény v Cinnost bud’ nezobrazenym pohybovym ¢idlem, nebo na zékladé signalu prvniho
rychlostniho ¢idla 11 nebo druhého rychlostniho ¢idla 13, propojeného s osvétlovacim télesem 15
bud’ pifimo, nebo pies fidici jednotku 8.

vvvvvv

je v zobrazeném piikladu uskute¢néni na obr. 2 a obr. 3 tvofeno majakem, tj. bodovym svétlem s
otaCejicim se stinitkem v krytu s optickym difuzorem. Vystrazné svétlo 10 je rovnéZ propojeno s
f{dici jednotkou 8 a podobné jako navadéci svételny prstenec 6 pracuje v navadécim reZimu a ve
vystrazném reZzimu. V navadécim rezimu se vystrazné svétlo 10 pomalu otaéi ve sméru jizdy po
kruhovém objezdu 2. Alternativné miiZe jit také o pomalu blikajici svétlo. Barva vystrazného
svétla je oranZova, ale s vyhodou mé alespoii dvé volitelné barvy. Frekvence otaCeni nebo blikéni
je ptiblizné 30 kmitd za minutu, tj. 0,5 Hz. Pfechod do vystrazného reZimu miiZe nastat podobné
jako u navadéciho svételného prstence 6 prostfednictvim manualniho nebo délkového povelu a
rovnéZ na zékladé signalu piislusného prvniho rychlostniho ¢idla 11 nebo druhého rychlostniho
¢idla 13. Ve vystraZzném reZimu se vystrazné svétlo rozblika zvysenou frekvenci 10 Hz, pfipadné
zméni svou barvu na Eervenou. V piipadé Ze jde o majak, vystrazné svétlo 10 se prestane otacet,
a mize blikat pouze v kritickém sméru piijezdu rychlého vozidla. Dal§im dileZitym prvkem je
zvyraziiujici a navadéci svételny prstenec 6, detailné znadzornény na obr. 2, kde je integralni sou-
&asti klenutého stiedového ostrova 3, a na obr. 3, kde je uspofadan na nosné zakladné 9. Svételny
zvyraziujici a navadéci prstenec 6 je v obou pitkladech uspotadan tak, aby ¢ast jeho obvodu byla
viditeln4 z piijezdového sméru kazdé vozovky 4, 4', 5, 5/, tzn. je oproti Urovnim vozovek 4, 4’,
5, 5” vyvyseny. Obvod navadéciho svételného prstence 6 je tvofen postupné a plynule po sobé€ se
rozsvécujicimi a zhasinajicimi svételnymi zdroji 7 vytvarejicimi opticky dojem prstence 6 otace-
jictho se ve sméru jizdy po kruhovém objezdu 2. Toho je docileno tak, Ze prstenec 6 kruhového
tvaru je tvofen svételnou trubici rozdélenou na jednotlivé samostatné se rozsvécujici a zhasinajici
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obloukové useky 6, 6”', osazené svételnymi zdroji 7 tvotenymi LED. Kazdy obloukovy tsek 6,
6 je osazen fadou LED svétel, takze pii rozsviceni ptislusného useku 6, 6°” sviti tento Gsek 6,
6" jako celek. Je také mozné kazdy usek 6°, 6°° osadit nékolika fadami LED riznych barev,
takZe je moZné ménit barvu svétla jednotlivych tseki 67, 6”" nebo celého navadéciho svételného
prstence 6. Svetelny rezim navadéciho svételného prstence 6 ovlada ridici jednotka 8, coZ je od-
bornikim zndmé elektronické nebo elektromechanické spinaci zafizeni opatfené elektrickymi
obvody pro zménu jednotlivych svételnych rezimd. MuZe jit také o programovatelné zafizeni,
kde pomoci pfislusného software 1ze svételné rezimy kreativné ménit. Ovladani a nastavovani
fidici jednotky 8 miiZe probihat bud’ manualné, nebo pomoci dalkového piistupu.

V jinych, nezobrazenych piikladech uskute¢néni, mizZe byt navadéci svételny prstenec 6 vytvo-
fen jinym zplsobem nez jako svételna trubice, napf. se miZe jednat o diskrétni svételné zdroje 7
rozmisténé po obvodu stfedového ostrova 3, nebo o svételné zdroje 7 uspoiadané do jiného nez
kruhového, eliptického ¢i ovalného tvaru.

Pfi bézném provozu pracuje zvyraziiujici a navadéci svételny prstenec 6 v tzv. navadécim reZi-
mu, tzn. vytvafi opticky dojem prstence 6 otacejiciho se ve sméru jizdy po kruhovém objezdu 2.
Zejména za tmy nebo za sniZené viditelnosti tak i¢inné€ upozortiuje fidiCe na bliZici se kruhovy
objezd 2 a vede je ke sniZeni rychlosti jizdy a k najezdu do spravného sméru. Rychlost po sobé
jdouctho rozsvécovéni a zhasinani fidi fidici jednotka 8, a udrzuje ji na hodnoté piiblizng 7 ms ™,
coZ je doporucend rychlost pro najezd vozidel na kruhovy objezd 2 a prijezd kruhovym objez-
dem 2. Navéadéci svételny prstenec 6 miize piejit do tzv. vystrazného reimu. Ridici jednotka 8
mizZe dostat impuls ke zméné rezimu napf. manuélné, nebo dalkové, v piipadé Ze na okruzni
kiiZzovatce 1 nebo v jeji tésné blizkosti je dopravni nehoda, jeji riziko nebo jind mimof4dna situa-
ce. V bézném provozu piepnuti do vystrazného reZimu nésleduje po vyhodnoceni signalu pfi-
sluSného prvniho rychlostniho ¢idla 11 nebo druhého rychlostniho ¢idla 13 Fidici jednotkou 8. Na
zékladé tohoto signalu je-li vyhodnocena rychlost vozidla bliziciho se k okruzni k¥iZzovatce 1
nebo jiz vjizd€jiciho na kruhovy objezd 2 jako nadkriticka, navadéci svételny prstenec 6 je fidici
jednotkou 8 pfepnut do vystrazného rezimu.

Ve vystrazném reZimu se navadéci svételny prstenec 6 rozblika pulsné, tzn., Ze soucasné blikaji
viechny svételné zdroje 7 nebo alespoil ¢ast svételnych zdrojii 7 nachazejici se proti piislusné
vozovce 4, 47, 5, 5” po které se blizi nebezpeéné vozidlo. Optické ,,otd¢eni* navadéciho svétel-
ného prstence 6 se ve vystrazném rezimu miZe zpomalit, zastavit, nebo zménit smysl otageni,
ptipadné miize zménit barvu. Ridi& je tak informovén o nebezpedi a mize pfizpisobit rychlost
své€ jizdy optické vystraze, zejména v noci nebo za snizené viditelnosti.

Vystrazné svétlo 10 je umisténo vyse nez navadéci svételny prstenec 6 a informuje fidice z vétsi
vzdalenosti o bliZici se okruzni kfizovatce 1. V piikladu uskute¢néni dle obr. 2 a obr. 3 jsou na-
vadéci svetelny prstenec 6, vystrazné svétlo 10 a fidici jednotka 8 integralnimi sou¢astmi kopulo-
vitého télesa 8 ve tvaru kulové usece, které tvofi ¢ast zvySeného stiedového ostrova 3 (obr. 2),
nebo je na stiedovém ostrové 3 uspofdddno na nosné zakladé 9 tvofené svafovanou ocelovou
konstrukci. Jednotlivé &asti povrchu kopulovitého télesa 18 jsou opatieny reflexni nebo fluo-
rescenéni vrstvou, coz zlepSuje viditelnost kopulovitého télesa 18 a tvoii dalsi vystrazny a bez-
pecnostni prvek, ktery napf. v piipadé vypadku el. energie mé zastupnou funkci za elektricky
napajené prvky. Nékteré z prvkd mohou byt napajeny solarnim fotovoltaickym panelem 16.
Alternativn€ miiZe byt povrch kopulovitého télesa 18 opatien prvky, které aktivné vysilaji infor-
mace detekované prijizdéjicimi vozidly. V soucasné dobg se testuji dopravné inteligentni vozidla,
schopna na zékladé sniméni udaji z vozovky a zaf{zeni implementovanych ve vozovcee, pfipadné
podé€l ni, automobil aktivné Fidit, nebo v kritickych situacich pfevzit za FidiCe nékteré ovladaci
prvky, a tim odvratit hrozici nehodu. Plocha uvnitf sttedového ostrova 3 (miiZe jit i o plochu ko-
pulovitého télesa 18 nebo nosné zékladny 9) je pro tyto ucely opatiena zaiizenim 19 pro aktivni
vysilani informace s proménlivym vystupem (napiiklad dle rychlosti, hmotnosti nebo kinetické
energie vozidla). Jedna se v podstaté o zafizeni vysilajici elektromagnetické, optické nebo jiné
signaly 20 ptipadné o plochu, kterd je vyrazné odrazivé pro tyto signaly 20.
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Prislusné €asti plochy uvnitf sttedového ostrova 3, kopulovitého télesa 18 nebo nosné zakladny 9
mohou byt také opatfeny vrstvami se samocistici schopnosti.

V jinych, nezobrazenych ptikladech provedeni, miiZze byt navadéci svételny prstenec 6 a vystraz-
né svétlo 10 na riznych typech nosnych konstrukeich, které mohou slouZit i pro neseni dal$ich
technickych ¢i informacénich prvki, napt. znakd mést, ¢i obei.

Primyslova vyuZitelnost

Technické feseni 1ze vyuzit pii vystavbé a rekonstrukcich okruznich kiiZovatek s kruhovym ob-
jezdem, pro zvysSeni jejich bezpecnosti a viditelnosti aktivnim reagovanim na nebezpeéné chova-
ni vozidel v disledku ¢ehoz se snizi nehodovost na téchto okruZnich kfiZzovatkach.

NAROKY NA OCHRANU

1. OkruZni kiizovatka (1) zahrnujici kruhovy objezd (2) se zvysenym stiedovym ostrovem
(3), kde na kruhovy objezd (2) jsou napojeny alespon tii vozovky (4, 4°, 5, 5°) z nichz kazda ma
alespoti dva jizdni pruhy, opatfena alespoii jednim vystraznym svételnym zafizenim, vyzna-
¢ujici se tim, Ze vystrazné svételné zatfizeni zahrnuje alespont jedeno vystrazné svétlo
(10), které je usporadano v oblasti stfedového ostrova (3) viditelné z kazdé vozovky (4, 4", 5, 5"),
a je propojeno s s fidici jednotkou (8) pro zménu pracovniho rezimu vystrazného svétla (10) z
navadéciho reZimu otacen{ vystrazného svétla (10) ve sméru jizdy po kruhovém objezdu (2)
a/nebo blikani vystrazného svétla (10) s frekvenci 0,1 az 3 Hz, do vystraZzného reZzimu blikani
vystrazného svétla (10) s frekvenci S az 20 Hz.

2, OkruzZni kiizovatka podle ndroku 1, vyznacujici se tim, Ze dile zahruje zvy-
razfiujici a navadéci svételny prstenec (6) uspofadany viditelné z kazdé vozovky (4,4, 5, 5") pod
vystraznym svétlem (10), pfi¢emz obvod zvyraziujiciho a navadéciho svételného prstence (6) je
tvofen postupné a plynule po sob¢ se rozsvécujicimi a zhasinajicimi svételnymi zdroji (7) vytva-
fejicimi opticky dojem prstence (6) otacejiciho se ve sméru jizdy po kruhovém objezdu (2), a
prstenec (6) je propojen s fidici jednotkou (8) pro zménu pracovniho rezimu svételnych zdroji
(7) z navadéciho rezimu vytvarejiciho opticky dojem otacejiciho se prstence (6) pro upozornéni
na okruzni kiiZovatku (1) a navedeni na kruhovy objezd (2) do vystrazného rezimu vsech nebo
alespori ¢asti soucasné blikajicich svételnych zdrojii (7) pro zvyseni pozornosti fidi¢e a upozor-
néni na hrozici nehodu.

3. Okruzni kiizovatka podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze navadéci svételny
prstenec (6) je propojen s Fidici jednotkou (8) pro regulaci rychlosti postupného rozsvécovani a
zhasinani svételnych zdroji (7) v rozmezi 5 az 10 ms™ .

4. Okruzni kfiZzovatka podle alespor jednoho z naroki 2az 3, vyznacujici se tim,
Ze zvyraziujici a navadéci svételny prstenec (6) ma kruhovy, elipticky nebo ovélny tvar a je
uspofadan na samostatné nosné zakladn¢ (9) situované na stfedovém ostrové (3), nebo pfimo na
povrchu zvyseného stiedového ostrova (3), ktery je vytvoren jako klenuty.

5. Okruzni kiiZzovatka podle alespoti jednoho z naroki 1 az4, vyznacujici se tim,
Ze vystrazné svétlo (10) je usporadano na vrcholu samostatné nosné zakladny (9) nebo na vrcholu
zvySeného stiedového ostrova (3), ktery je vytvoren jako klenuty.

6.  Okruzni kiiZovatka podle narokti 3 az5, vyznacujici se tim, Zenosnazékladna
(9) nebo klenuty sttedovy ostrov (3) nebo plocha stfedového ostrova (3) jsou alespofi ve své Casti
opatieny reflexni vrstvou nebo fluorescenéni vrstvou nebo sviticim prvkem, pfipadné samo€istici
vrstvou.
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7. Okruzni kiiZzovatka podle alespoii jednoho z narokii 1 a2 6, vyznacujici se tim,
Ze zvyrazinujici a navadéci svételny prstenec (6) je tvoren svételnou trubici rozd€lenou na jednot-
livé samostatné se rozsvécujici a zhasinajici obloukové useky (6, 6°") osazené svételnymi zdroji

).

8. Okruzni kiiZovatka podle narokd 1 az7, vyznacujici se tim, Ze u krajnic vo-
zovek (4, 47, 5, 57) jsou pred okruZni kiiZovatkou (1) uspotadana prvni rychlostni ¢idla (11) pro
meéfteni rychlosti vozidel piijizdéjicich k okruzni kfiZzovatce (1), ktera jsou propojena s fidici jed-
notkou (8) pro automatickou zménu pracovniho rezimu navadéciho svételného prstence (6)
a/nebo vystrazného svétla (10) pfi naméfeni vy$si neZ povolené rychlosti.

9. Okruzni kiiZzovatka podle narokia 1 aZ 8, vyznacujici se tim, Ze u krajnic vo-
zovek (4, 47, 5, 57) nebo na klinovitych délicich ostriiveich (12) jsou pfed vjezdem na kruhovy
objezd (2) uspoiadadna druhd rychlostni €idla (13) pro méfeni rychlosti vozidel vjizdéjicich na
kruhovy objezd (2), ktera jsou propojena s fidici jednotkou (8) pro automatickou zménu pracov-
niho reZimu navadéciho svételného prstence (6) a/nebo vystrazného svétla (10) pfi naméfeni
vy$$i nez povolené rychlosti.

10.  Okruzni kfiZzovatka podle ndroku 8, vyznacdujici se tim, Ze na klinovitych dé-
licich ostritveich (12) jsou uspotadana doplitkova vystrazna svétla (14), propojena s fidici jednot-

kou (8) a/nebo s prvnimi rychlostnimi ¢idly (11) pro signalizaci vysoké rychlosti vozidel pfijiz-
d&jicich k okruZni kiiZzovatce (1).

11.  OkruZni kiizovatka podle alespori jednoho z naroki 1 az 10, vyznacujici se tim,
Ze v oblasti napojeni vozovek (4, 4°, 5, 57) na kruhovy objezd (2) jsou usporadana osvétlovaci
télesa (15) s detekei ptijezdu vozidla, osvétlujici ptislusnou East vozovky (4, 4°, 5, 57) a kruho-
vého objezdu (2) jen béhem prijezdu vozidla touto ¢asti.

12.  Okruzni kiizovatka podle alespoii jednoho z naroki 1 az 11, vyznacdujici se tim,
Ze je opatfena alespoii jednim solarnim fotovoltaickym panelem (16) pro napajeni alespoil jed-
noho zafizeni ze skupiny zvyraziiujici a navadéci svételny prstenec (6), vystrazné svétlo (10),
fidici jednotka (8), rychlostni ¢idla (11, 13), doplitkové vystrazné svétlo (14), osvétlovaci téleso
(15).

13.  Okruzni kfiZzovatka podle narokd 1 az 12, vyznadujici se tim, Ze je opatfena
zafizenim (19) pro aktivni vysilani signalu (20) obsahujici informaci s proménlivym vystupem,
smérem k pfijizd€jicim vozidlim, pfi¢emZ zatfizeni (19) je propojeno s fidici jednotkou (8).

3 vykresy

Ptfehled vztahovych znacek pouzitych na vykresech a v popisu:

1 okruzni kiiZovatka

2 kruhovy objezd

3 stiedovy ostrov

4  ¢tyfpruhova vozovka

4" Ctyfpruhova vozovka

5 dvoupruhova vozovka

5" dvoupruhové vozovka

6  zvyrazilujici a navadéci svételny prstenec

6" obloukovy Usek navadéciho svételného prstence
6" obloukovy usek navadéciho svételného prstence
7 svételny zdroj

8  tidici jednotka

9 nosna zakladna

10 vystrazné svétlo
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prvni rychlostni ¢idlo

klinovity délici ostrlivek

druhé rychlostni ¢idlo

dopliikové vystrazné svétlo

osvétlovaci téleso

fotovoltaicky panel

odbocCovaci sjezd

kopulovité t&leso

zatizeni pro aktivni vysilani informace

signal zafizeni pro aktivni vysilani informace.
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