
(57)【要約】

【課題】　樹脂製の部材を用いても光変調素子にズレが

生じない安定した光変調素子ユニットと、当該光変調素

子ユニットを用いたプロジェクタを提供すること。

【解決手段】　光変調素子ユニット1は、光変調素子10

と、プレート11と、コンタクトピンを有するコネクタ12

と、中央に開口部を有する基板13及び補強板14と、補強

板14、基板13、コネクタ12を貫通する熱伝導突起23を中

央に備えた放熱板15とが積層され、これらの部材を結合

する螺子16を備え、プレート11は、貫通部31を有する板

状部30と、貫通部31周縁に光変調素子10を支持する爪21

と、螺子16を固定する螺子受部22と、板状部30よりも肉

薄とされて螺子受部22を支持する螺子受け支持部29とを

備えている。

【選択図】　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 光 変 調 素 子 と 、 前 記 光 変 調 素 子 を 固 定 す る プ レ ー ト を 有 し 、
　 前 記 プ レ ー ト は 、 貫 通 部 を 略 中 央 に 有 す る 略 方 形 状 の 板 状 体 と さ れ た 板 状 部 と 、 螺 子 を
固 定 す る 螺 子 受 部 と 、 前 記 板 状 部 よ り も 肉 薄 と さ れ て 前 記 螺 子 受 部 を 前 記 板 状 部 に 接 続 す
る 螺 子 受 け 支 持 部 と か ら な り 、
　 前 記 螺 子 受 部 を 用 い て 前 記 光 変 調 素 子 を 基 盤 に 螺 子 止 め 固 定 す る 際 に 前 記 螺 子 受 け 支 持
部 が 変 形 す る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 光 変 調 素 子 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 板 状 部 は 、 一 面 に お い て 前 記 貫 通 部 の 周 縁 に 前 記 光 変 調 素 子 を 支 持 す る よ う に 突 出
し た 爪 を 有 し 、
　 前 記 螺 子 受 部 は 、 円 筒 形 状 と さ れ て そ の 中 心 に 螺 子 穴 を 有 し 、
　 前 記 螺 子 受 け 支 持 部 は 、 前 記 螺 子 受 部 の 中 心 軸 を 中 心 と す る 任 意 の 半 径 の 扇 形 で あ っ て
前 記 プ レ ー ト の 前 記 板 状 部 に お け る ４ 隅 に 配 置 さ れ て 前 記 螺 子 受 部 を 前 記 板 状 部 に 接 続 し
、
　 前 記 螺 子 受 部 と 、 前 記 爪 及 び 前 記 螺 子 受 け 支 持 部 や 前 記 板 状 部 は 一 体 成 形 さ れ て い る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 光 変 調 素 子 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 放 熱 板 、 前 記 補 強 板 、 前 記 基 板 は ４ 隅 近 傍 に 螺 子 貫 通 穴 を 有 し 、
　 前 記 螺 子 は 、 先 端 に 螺 子 部 を 有 し 、 当 該 螺 子 部 と 頭 部 の 間 に は ス ペ ー サ ー 部 を 有 し 、 当
該 ス ペ ー サ ー 部 に は コ イ ル バ ネ が 巻 装 さ れ 、
　 前 記 ス ペ ー サ ー 部 の 直 径 は 、 前 記 補 強 板 の 前 記 螺 子 貫 通 穴 の 直 径 よ り 大 き く 、 且 つ 前 記
放 熱 板 の 前 記 螺 子 貫 通 穴 の 直 径 よ り 小 さ く 、
　 前 記 コ イ ル バ ネ の 螺 旋 部 の 直 径 は 、 前 記 放 熱 板 の 前 記 螺 子 貫 通 穴 の 直 径 よ り 大 き く 形 成
さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の 光 変 調 素 子 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ４ 】
　 光 源 装 置 と 、
　 光 源 側 光 学 系 と 、
　 光 変 調 素 子 ユ ニ ッ ト と 、
　 投 影 画 像 を 投 影 す る 投 影 側 光 学 系 と 、
　 プ ロ ジ ェ ク タ 制 御 手 段 と を 有 し 、
　 前 記 光 変 調 素 子 ユ ニ ッ ト は 、
　 　 光 変 調 素 子 と 、 前 記 光 変 調 素 子 を 固 定 す る プ レ ー ト を 有 し 、
　 　 前 記 プ レ ー ト は 、 貫 通 部 を 略 中 央 に 有 す る 略 方 形 状 の 板 状 体 と さ れ た 板 状 部 と 、 螺 子
を 固 定 す る 螺 子 受 部 と 、 前 記 板 状 部 よ り も 肉 薄 と さ れ て 前 記 螺 子 受 部 を 前 記 板 状 部 に 接 続
す る 螺 子 受 け 支 持 部 と か ら な り 、
　 前 記 螺 子 受 部 を 用 い て 前 記 光 変 調 素 子 を 基 盤 に 螺 子 止 め 固 定 す る 際 に 前 記 螺 子 受 け 支 持
部 が 変 形 す る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 板 状 部 は 、 一 面 に お い て 前 記 貫 通 部 の 周 縁 に 前 記 光 変 調 素 子 を 支 持 す る よ う に 突 出
し た 爪 を 有 し 、
前 記 螺 子 受 部 は 、 円 筒 形 状 と さ れ て そ の 中 心 に 螺 子 穴 を 有 し 、
　 前 記 螺 子 受 け 支 持 部 は 、 前 記 螺 子 受 部 の 中 心 軸 を 中 心 と す る 任 意 の 半 径 の 扇 形 で あ っ て
前 記 プ レ ー ト の 前 記 板 状 部 に お け る ４ 隅 に 配 置 さ れ て 前 記 螺 子 受 部 を 前 記 板 状 部 に 接 続 し
、
　 前 記 螺 子 受 部 と 、 前 記 爪 及 び 前 記 螺 子 受 け 支 持 部 や 前 記 板 状 部 は 一 体 成 形 さ れ て い る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 放 熱 板 、 前 記 補 強 板 、 前 記 基 板 は ４ 隅 近 傍 に 螺 子 貫 通 穴 を 有 し 、
　 前 記 螺 子 は 、 先 端 に 螺 子 部 を 有 し 、 当 該 螺 子 部 と 頭 部 の 間 に は ス ペ ー サ ー 部 を 有 し 、 当
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該 ス ペ ー サ ー 部 に は コ イ ル バ ネ が 巻 装 さ れ 、
　 前 記 ス ペ ー サ ー 部 の 直 径 は 、 前 記 補 強 板 の 前 記 螺 子 貫 通 穴 の 直 径 よ り 大 き く 、 且 つ 前 記
放 熱 板 の 前 記 螺 子 貫 通 穴 の 直 径 よ り 小 さ く 、
　 前 記 放 熱 板 、 前 記 補 強 板 、 前 記 基 板 は ４ 隅 近 傍 に 螺 子 貫 通 穴 を 有 し 、
　 前 記 コ イ ル バ ネ の 螺 旋 部 の 直 径 は 、 前 記 放 熱 板 の 前 記 螺 子 貫 通 穴 の 直 径 よ り 大 き く 形 成
さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 又 は 請 求 項 ５ に 記 載 の プ ロ ジ ェ ク タ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 光 変 調 素 子 ユ ニ ッ ト 及 び 当 該 光 変 調 素 子 ユ ニ ッ ト を 用 い た プ ロ ジ ェ ク タ に 関
す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 の プ ロ ジ ェ ク タ の 多 く が 、 画 像 を 生 成 す る た め に 光 変 調 素 子 を 用 い て い る 。 こ の 光
変 調 素 子 と し て 代 表 的 な も の に Ｄ Ｍ Ｄ （ Digital Micromirror Device） と 略 称 さ れ る マ イ
ク ロ ミ ラ ー 表 示 素 子 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の マ イ ク ロ ミ ラ ー 表 示 素 子 は 、 そ の 正 面 方 向 に 対 し て 一 方 向 に 傾 い た 入 射 方 向 か ら 入
射 し た 光 を 、 上 述 の 複 数 の マ イ ク ロ ミ ラ ー の 傾 き 方 向 の 切 換 え に よ り 正 面 方 向 の オ ン 状 態
光 線 と 斜 め 方 向 の オ フ 状 態 光 線 と に 分 け て 反 射 す る こ と に よ り 画 像 を 表 示 す る も の で あ り
、 一 方 の 傾 き 方 向 に 傾 動 さ れ た マ イ ク ロ ミ ラ ー に 入 射 し た 光 を こ の マ イ ク ロ ミ ラ ー に よ り
正 面 方 向 に 反 射 す る オ ン 状 態 光 線 と し 、 他 方 の 傾 き 方 向 に 傾 動 さ れ た マ イ ク ロ ミ ラ ー に 入
射 し た 光 を こ の マ イ ク ロ ミ ラ ー に よ り 斜 め 方 向 に 反 射 し て オ フ 状 態 光 線 と す る と 共 に 、 こ
の オ フ 状 態 光 線 を 吸 光 板 で 吸 収 し 、 正 面 方 向 へ の 反 射 に よ る 明 表 示 と 斜 め 方 向 へ の 反 射 に
よ る 暗 表 示 と に よ り 画 像 を 形 成 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の よ う な 光 変 調 素 子 は 繊 細 な も の で あ り 、 固 定 す る と き に 光 変 調 素 子 に 直 接 負 荷 が 掛
か ら な い よ う 光 変 調 素 子 ユ ニ ッ ト を 用 い て 固 定 さ れ る の が 一 般 的 で あ る 。 そ し て 、 こ の 光
変 調 素 子 ユ ニ ッ ト に 関 し て は 多 く 発 明 が な さ れ て い る 。 例 え ば 、 特 開 ２ ０ ０ ４ － ２ ２ ６ ６
９ ０ 号 公 報 （ 特 許 文 献 １ ） で は 、 光 変 調 素 子 を 固 定 す る ア ル ミ 材 料 等 の フ レ ー ム の 熱 膨 張
率 と 、 光 変 調 素 子 の 熱 膨 張 率 の 差 に よ り 生 じ る フ レ ー ム の 変 形 を 防 止 す る た め の 提 案 が な
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 特 許 文 献 １ で は 、 光 変 調 素 子 と 、 光 変 調 素 子 を 収 容 す る フ レ ー ム と の 間 に 空 間 を 設 け 、
こ の 空 間 内 に 熱 伝 導 性 を 有 す る シ ー リ ン グ 材 を 充 填 し 、 光 変 調 素 子 と フ レ ー ム を 直 接 密 着
さ せ な い こ と に よ り フ レ ー ム の 変 形 を 防 止 し 、 こ れ に よ り 光 変 調 素 子 の ズ レ を 防 止 し て い
る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 又 、 一 般 的 な 光 変 調 素 子 ユ ニ ッ ト は 、 光 変 調 素 子 を 保 持 し 螺 子 受 部 を 有 す る プ レ ー ト と
、 中 央 部 に 開 口 を 有 し コ ン タ ク ト ピ ン を 備 え た コ ネ ク タ と 、 コ ネ ク タ と 同 様 に 中 央 部 に 開
口 を 備 え た 基 板 及 び 補 強 板 と 、 放 熱 板 と 、 こ れ ら の 各 部 材 固 定 す る コ イ ル バ ネ が 巻 装 さ れ
た 螺 子 と か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ し て 、 光 変 調 素 子 を プ レ ー ト 上 に 配 置 し 、 こ の 上 に コ ネ ク タ 、 基 板 、 補 強 板 、 放 熱 板
の 順 に 敷 設 し 、 螺 子 で 固 定 す る も の で あ る 。 更 に 、 放 熱 板 は 中 央 近 傍 に 光 変 調 素 子 と 接 続
す る 熱 伝 導 突 起 が 突 出 さ れ て お り 、 螺 子 が 備 え る コ イ ル バ ネ の バ ネ 力 に よ り 放 熱 板 中 央 の
突 出 部 を 光 変 調 素 子 の 裏 面 に 圧 接 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 又 、 螺 子 は 頭 部 、 ス ペ ー サ ー 部 、 螺 子 部 の ３ 段 階 構 成 と な っ て お り 、 ス ペ ー サ ー 部 と プ
レ ー ト と の 間 で 補 強 板 、 基 板 、 コ ネ ク タ を 固 定 し て い る 。 こ の と き 、 螺 子 受 部 の 端 部 と 基
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板 の 間 に 僅 か な 間 隙 が で き る よ う に 成 型 す る の が 一 般 的 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 間 隙 は 、 光 変 調 素 子 、 プ レ ー ト 、 コ ネ ク タ 等 の 寸 法 公 差 に よ り 、 光 変 調 素 子 ユ ニ ッ
ト に 固 定 さ れ る 光 変 調 素 子 に 傾 き 等 が 生 じ な い よ う に 設 け て い る も の で あ る 。 こ の 寸 法 公
差 の 最 大 値 は ０ ． １ ５ ２ ｍ ｍ （ ミ リ メ ー ト ル ） で あ り 、 こ の 各 交 差 の ２ 乗 和 の 平 方 根 は ０
． ０ ９ ５ ｍ ｍ と な る た め 、 実 際 の 光 変 調 素 子 ユ ニ ッ ト で は 約 ０ ． １ ｍ ｍ の 間 隙 を 有 す る よ
う に 形 成 し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 又 、 コ ネ ク タ の 表 面 に 形 成 さ れ た コ ン タ ク ト ピ ン は １ ピ ン あ た り 約 ４ ０ ～ ６ ０ ｇ （ グ ラ
ム ） の バ ネ 圧 を 有 し て お り 、 標 準 の １ ６ ６ ピ ン の 場 合 、 全 て の コ ン タ ク ト ピ ン を 接 触 さ せ
る た め に は 、 コ ネ ク タ に 約 ７ ～ １ ０ ｋ ｇ （ キ ロ グ ラ ム ） の 圧 力 を か け る 必 要 が あ る 。 つ ま
り 、 ス ペ ー サ ー 部 と 螺 子 受 部 と の 間 を 約 ７ ～ １ ０ ｋ ｇ の 力 で 螺 子 止 め す る 必 要 が あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ２ ２ ６ ６ ９ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の よ う な 構 成 の 光 変 調 素 子 ユ ニ ッ ト に お い て 、 プ レ ー ト 等 を ア ル ミ 材 料 よ り も 剛 性 が
低 い 樹 脂 等 を 用 い て 形 成 し た 場 合 、 螺 子 で ７ ～ １ ０ ｋ ｇ 程 度 の 力 で 固 定 す る と 、 プ レ ー ト
等 が 変 形 し て し ま う た め 、 各 部 材 の 寸 法 公 差 に よ り 光 変 調 素 子 に 傾 き 等 が 生 じ 、 光 変 調 素
子 の 光 軸 に ズ レ が 生 じ る と い っ た 問 題 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 、 上 述 し た よ う な 従 来 技 術 の 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 従 来 の ア ル
ミ 材 料 よ り も 剛 性 が 低 い 部 材 を 用 い て も 光 変 調 素 子 に ズ レ が 生 じ な い 安 定 し た 光 変 調 素 子
ユ ニ ッ ト と 、 当 該 光 変 調 素 子 ユ ニ ッ ト を 用 い た プ ロ ジ ェ ク タ を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る
。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 光 変 調 素 子 ユ ニ ッ ト (1)は 、 光 変 調 素 子 (10)と 、 光 変 調 素 子 (10)を 固 定 す る プ
レ ー ト (11)を 有 し 、 プ レ ー ト (11)は 、 貫 通 部 (31)を 略 中 央 に 有 す る 略 方 形 状 の 板 状 体 と さ
れ た 板 状 部 (30)と 、 螺 子 を 固 定 す る 螺 子 受 部 (22)と 、 板 状 部 (30)よ り も 肉 薄 と さ れ て 螺 子
受 部 (22)を 板 状 部 (30)に 接 続 す る 螺 子 受 け 支 持 部 (29)と か ら な り 、 螺 子 受 部 (22)を 用 い て
光 変 調 素 子 (10)を 基 盤 に 螺 子 止 め 固 定 す る 際 に 螺 子 受 け 支 持 部 (29)が 変 形 す る よ う に し た
も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 又 、 板 状 部 (30)は 、 一 面 に お い て 貫 通 部 (31)の 周 縁 に 光 変 調 素 子 (10)を 支 持 す る よ う に
突 出 し た 爪 (21)を 有 し 、 螺 子 受 部 (22)は 、 円 筒 形 状 と さ れ て そ の 中 心 に 螺 子 穴 を 有 し 、 螺
子 受 け 支 持 部 (29)は 、 螺 子 受 部 (22)の 中 心 軸 を 中 心 と す る 任 意 の 半 径 の 扇 形 で あ っ て プ レ
ー ト (11)の 板 状 部 (30)に お け る ４ 隅 に 配 置 さ れ て 螺 子 受 部 (22)を 板 状 部 (30)に 接 続 し 、 螺
子 受 部 (22)と 、 爪 (21)及 び 螺 子 受 け 支 持 部 (29)や 板 状 部 (30)は 一 体 成 形 さ れ て い る も の で
あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 更 に 、 放 熱 板 (15)や 補 強 板 (14)及 び 基 板 (13)は 、 そ の ４ 隅 近 傍 に 螺 子 貫 通 穴 を 有 し 、 螺
子 (16)は 、 先 端 に 螺 子 部 (25)を 有 し 、 当 該 螺 子 部 (25)と 頭 部 の 間 に は ス ペ ー サ ー 部 (26)を
有 し 、 当 該 ス ペ ー サ ー 部 (26)に は コ イ ル バ ネ (24)が 巻 装 さ れ 、 ス ペ ー サ ー 部 (26)の 直 径 は
、 補 強 板 (14)の 螺 子 貫 通 穴 の 直 径 よ り 大 き く 、 且 つ 、 放 熱 板 (15)の 螺 子 貫 通 穴 の 直 径 よ り
小 さ く 、 又 、 コ イ ル バ ネ (24)の 螺 旋 部 の 直 径 は 、 放 熱 板 (15)の 螺 子 貫 通 穴 の 直 径 よ り 大 き
く 形 成 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 そ し て 、 本 発 明 の プ ロ ジ ェ ク タ (100)は 、 光 源 装 置 (210)と 、 光 源 側 光 学 系 (220)と 、 光
変 調 素 子 ユ ニ ッ ト (1)と 、 投 影 画 像 を 投 影 す る 投 影 側 光 学 系 (250)と 、 プ ロ ジ ェ ク タ 制 御 手
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段 と を 有 し 、 光 変 調 素 子 ユ ニ ッ ト (1)と し て は 上 述 し た も の を 用 い 、 又 、 螺 子 受 部 (22)を
用 い て 光 変 調 素 子 (10)を 基 盤 に 螺 子 止 め 固 定 す る 際 に 螺 子 受 け 支 持 部 (29)が 変 形 す る よ う
に し た も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 合 成 樹 脂 等 の 部 材 を 用 い て も 光 変 調 素 子 に 歪 み や ズ レ が 生 じ な い 安 定
し た 光 変 調 素 子 ユ ニ ッ ト と 、 当 該 光 変 調 素 子 ユ ニ ッ ト を 用 い た プ ロ ジ ェ ク タ を 提 供 す る こ
と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の 最 良 の 形 態 の プ ロ ジ ェ ク タ 100は 、 光 源 装 置 210と 、 光 源 側 光 学 系 220と 、 光 変
調 素 子 ユ ニ ッ ト 1と 、 投 影 画 像 を 投 影 す る 投 影 側 光 学 系 250と 、 当 該 投 影 側 光 学 系 250を 収
納 す る 投 影 側 光 学 系 ユ ニ ッ ト ケ ー ス 240と 、 プ ロ ジ ェ ク タ 制 御 手 段 181と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 そ し て 、 光 変 調 素 子 ユ ニ ッ ト 1は 、 光 変 調 素 子 10と 、 プ レ ー ト 11と 、 コ ン タ ク ト ピ ン を
有 す る コ ネ ク タ 12と 、 中 央 に 開 口 部 を 有 す る 基 板 13及 び 補 強 板 14と 、 こ の 補 強 板 14や 基 板
13及 び コ ネ ク タ 12を 貫 通 す る 熱 伝 導 突 起 23を 中 央 に 備 え た 放 熱 板 15と が 積 層 さ れ 、 こ れ ら
の 部 材 を 結 合 固 定 す る 螺 子 16を 備 え 、 プ レ ー ト 11は 、 略 中 央 に 貫 通 部 31を 有 す る 略 方 形 状
の 板 状 体 と さ れ た 板 状 部 30と 、 貫 通 部 31周 縁 に 光 変 調 素 子 10を ３ 点 支 持 す る よ う に 板 状 部
30の 一 面 か ら 突 出 す る ３ つ の 爪 21と 、 螺 子 16の 先 端 が 螺 入 固 定 さ れ る 螺 子 受 部 22と 、 板 状
部 30よ り も 肉 薄 と さ れ て 螺 子 受 部 22を 板 状 部 30に 接 続 す る 螺 子 受 け 支 持 部 29と を 備 え て い
る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 又 、 螺 子 受 部 22は 、 円 筒 形 状 で あ っ て そ の 中 心 に 螺 子 穴 を 有 し て プ レ ー ト 11の 角 部 に 位
置 し て お り 、 螺 子 受 け 支 持 部 29は 、 螺 子 受 部 22の 中 心 軸 を 中 心 と す る 任 意 の 半 径 の 扇 形 で
あ っ て プ レ ー ト 11の 板 状 部 に お け る ４ 隅 に 配 置 さ れ て 螺 子 受 部 22を 板 状 部 30に 接 続 し 、 螺
子 受 部 22や 爪 21、 及 び 、 螺 子 受 け 支 持 部 29は 板 状 部 30と 一 体 と し て 成 形 さ れ て い る も の で
あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 更 に 、 放 熱 板 15や 補 強 板 14及 び 基 板 13は そ の ４ 隅 近 傍 に 螺 子 貫 通 穴 を 有 し 、 螺 子 16は 、
先 端 に 螺 子 部 25を 有 し 、 当 該 螺 子 部 25と 頭 部 の 間 に は ス ペ ー サ ー 部 26を 有 し 、 当 該 ス ペ ー
サ ー 部 26に は コ イ ル バ ネ 24が 巻 装 さ れ 、 ス ペ ー サ ー 部 26の 直 径 は 、 補 強 板 14の 螺 子 貫 通 穴
の 直 径 よ り 大 き く 、 且 つ 、 放 熱 板 15の 螺 子 貫 通 穴 の 直 径 よ り 小 さ く 、 又 、 コ イ ル バ ネ 24の
螺 旋 部 の 直 径 は 、 放 熱 板 15の 螺 子 貫 通 穴 の 直 径 よ り 大 き く 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の よ う に し て 、 プ レ ー ト 11の 板 状 部 30の 上 に 光 変 調 素 子 10、 コ ネ ク タ 12、 基 板 13、 補
強 板 14、 放 熱 板 15が 順 に 積 層 さ れ 、 放 熱 板 15の 熱 伝 導 突 起 23を 補 強 板 14や 基 板 13及 び コ ネ
ク タ 12の 開 口 部 に 貫 通 さ せ て コ イ ル バ ネ 24の バ ネ 力 で 光 変 調 素 子 10の 裏 面 に 熱 伝 導 突 起 23
の 先 端 を 圧 接 す る と 共 に 、 基 板 13及 び コ ネ ク タ 12や 光 変 調 素 子 10を ス ペ ー サ ー 部 26と プ レ
ー ト 11の 螺 子 受 部 22と の 間 の 螺 入 圧 力 で 補 強 板 14を 介 し て 挟 持 し 、 光 変 調 素 子 10を 爪 21の
先 端 に 押 圧 し て 固 定 し て い る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 最 良 の 形 態 に よ れ ば 、 樹 脂 製 の 部 材 を 用 い て も 光 変 調 素 子 に ズ レ が 生 じ な い 安 定 し た
光 変 調 素 子 ユ ニ ッ ト と 、 当 該 光 変 調 素 子 ユ ニ ッ ト を 用 い た プ ロ ジ ェ ク タ を 提 供 す る こ と が
で き る
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 例 を 図 に 基 づ い て 詳 説 す る 。 本 発 明 に 係 る プ ロ ジ ェ ク タ は 、 プ ロ ジ
ェ ク タ 制 御 手 段 と し て の マ イ ク ロ コ ン ピ ュ ー タ を 内 蔵 し 、 図 １ に 示 す よ う に 、 略 直 方 体 と
さ れ る ケ ー ス の 前 面 パ ネ ル 120に は レ ン ズ カ バ ー 121を 備 え た 投 影 口 123を 有 し 、 ケ ー ス の
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上 面 パ ネ ル 110に は 電 源 ス イ ッ チ 111と し て の キ ー や 手 動 画 質 調 整 キ ー 113、 自 動 画 質 調 整
キ ー 114、 電 源 ラ ン プ イ ン ジ ケ ー タ 112、 光 源 ラ ン プ イ ン ジ ケ ー タ 115、 過 熱 イ ン ジ ケ ー タ 1
16な ど の キ ー 及 び イ ン ジ ケ ー タ 類 、 ス ピ ー カ を 内 側 に 配 置 し た 拡 声 穴 118や 開 閉 蓋 119を 有
し 、 図 示 し な い 背 面 パ ネ ル に は 電 源 コ ネ ク タ や パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ と 接 続 す る Ｕ Ｓ Ｂ
端 子 、 画 像 信 号 入 力 用 の ビ デ オ 端 子 や ミ ニ Ｄ － サ ブ 端 子 な ど の 各 種 信 号 入 力 端 子 を 有 す る
プ ロ ジ ェ ク タ 100で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 そ し て 、 上 面 の 開 閉 蓋 119の 内 部 に は 、 画 質 や 画 像 の 微 調 整 及 び プ ロ ジ ェ ク タ 100の 各 種
動 作 設 定 を 行 う サ ブ キ ー を 有 し 、 ケ ー ス の 左 側 面 パ ネ ル に は 吸 気 口 が 、 右 側 面 パ ネ ル 140
に は 排 気 口 145が 設 け ら れ 、 内 部 に 冷 却 フ ァ ン を 有 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 又 、 底 面 パ ネ ル の 前 方 に は 突 出 量 を 調 整 可 能 と し た 前 足 部 材 170を 有 し 、 底 面 パ ネ ル の
後 方 左 右 に は 固 定 式 の 後 足 部 材 175を 有 し 、 前 足 部 材 170の 突 出 量 を 調 整 し て プ ロ ジ ェ ク タ
100の 前 方 高 さ を 変 化 さ せ 、 ス ク リ ー ン の 高 さ に あ わ せ た 画 像 の 投 影 を 可 能 と し て い る も
の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 そ し て 、 こ の プ ロ ジ ェ ク タ 100の 内 部 に は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 超 高 圧 水 銀 ラ ン プ な ど
の 放 電 ラ ン プ 211を 内 蔵 す る 光 源 装 置 210、 及 び 、 光 源 側 光 学 系 220と し て カ ラ ー ホ イ ー ル 2
21や 導 光 装 置 224、 更 に 複 数 枚 の 光 源 側 レ ン ズ 群 226と １ 枚 の ミ ラ ー 228を 有 す る も の で あ
る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 更 に 、 ラ ン プ 電 源 回 路 187や プ ロ ジ ェ ク タ 制 御 手 段 181を 取 り 付 け た 回 路 基 板 180、 光 源
装 置 210か ら の 射 出 光 を 光 変 調 素 子 10に 照 射 す る 光 源 側 光 学 系 220、 及 び 、 複 数 の 画 素 を 行
方 向 及 び 列 方 向 に マ ト リ ク ス 状 に 配 列 し て 入 射 し た 光 の 反 射 を 制 御 す る こ と に よ り 画 像 を
表 示 す る 光 変 調 素 子 10、 更 に 、 光 変 調 素 子 10か ら の 射 出 光 を ス ク リ ー ン 等 の 投 影 面 に 投 影
す る 投 影 側 光 学 系 250で あ る 固 定 レ ン ズ 群 253や 可 動 レ ン ズ 群 255を 組 み 込 ん だ プ ロ ジ ェ ク
タ 100で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 又 、 回 路 基 板 180に は 、 マ イ ク ロ コ ン ピ ュ ー タ に よ る プ ロ ジ ェ ク タ 制 御 手 段 181が 設 け ら
れ 、 こ の 制 御 手 段 181に よ り 、 プ ロ ジ ェ ク タ 内 の 各 回 路 の 動 作 制 御 を 行 い 、 電 源 ス イ ッ チ 1
11が オ ン 状 態 と さ れ る と 光 源 装 置 210の 放 電 ラ ン プ 211を 点 灯 さ せ る と 共 に 、 冷 却 フ ァ ン 19
0を 放 電 ラ ン プ 211の 出 力 や 冷 却 フ ァ ン 190の フ ァ ン 形 状 及 び 配 置 な ど に 合 わ せ た 定 格 速 度
で 駆 動 さ せ 、 左 側 面 パ ネ ル 150の 吸 気 口 155か ら 外 気 を 取 り 入 れ 、 右 側 面 パ ネ ル 140の 排 気
口 145か ら 内 部 の 空 気 を 排 出 し つ つ プ ロ ジ ェ ク タ 100を ス タ ン バ イ 状 態 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 そ し て 、 放 電 ラ ン プ 211の 温 度 が 所 定 温 度 に 上 昇 し て 発 光 が 安 定 す る と 、 画 像 信 号 の 入
力 に よ る 画 像 の 投 影 を 可 能 と す る も の で あ る 。
　 又 、 電 源 ス イ ッ チ 111が オ フ 状 態 と さ れ る と 放 電 ラ ン プ 211を 消 灯 す る と 共 に 、 タ イ マ ー
に よ り 数 分 間 程 度 の 所 定 時 間 だ け 冷 却 フ ァ ン 190の 駆 動 を 持 続 さ せ て プ ロ ジ ェ ク タ 100の 内
部 を 冷 却 し た 後 に 全 て の 動 作 を 停 止 さ せ る 等 の 制 御 も 行 う も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 そ し て 、 光 源 装 置 210は 、 内 部 に 放 電 ラ ン プ 211を 備 え 、 内 面 が 反 射 面 と さ れ る 楕 円 球 面
形 状 の リ フ レ ク タ と 、 こ の リ フ レ ク タ の 前 方 に リ フ レ ク タ 前 方 の 開 口 を 塞 ぐ よ う に 防 爆 面
が 設 置 さ れ る も の で あ り 、 放 電 ラ ン プ 211は ラ ン プ 電 源 回 路 187か ら 電 源 を 供 給 可 能 に 導 線
に よ り 接 続 さ れ 、 放 電 ラ ン プ 211が 発 光 し て リ フ レ ク タ の 反 射 面 に よ り 反 射 し て 、 光 源 装
置 210の 前 方 に 光 を 照 射 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 又 、 光 源 装 置 210か ら の 射 出 光 を 光 変 調 素 子 10に 入 射 さ せ る 光 源 側 光 学 系 220は 、 カ ラ ー
ホ イ ー ル 221や 導 光 装 置 224、 複 数 枚 の レ ン ズ で あ る 光 源 側 レ ン ズ 群 226、 及 び 、 ミ ラ ー 228
で 構 成 し て い る 。 こ の カ ラ ー ホ イ ー ル 221は 薄 肉 円 盤 状 で あ り 、 光 源 装 置 210か ら の 射 出 光
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を 順 次 着 色 す る た め の カ ラ ー フ ィ ル タ ー を 平 面 上 に 有 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 更 に 、 導 光 装 置 224は 、 カ ラ ー ホ イ ー ル 221の 射 出 側 に 入 射 面 を 対 向 さ せ る 位 置 と し て 配
置 し 、 入 射 面 か ら 入 射 し た 光 を 出 射 面 か ら 均 一 な 強 度 分 布 の 光 と し て 射 出 す る も の で あ る
。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 そ し て 、 光 源 側 光 学 系 220の ミ ラ ー 228は 、 光 源 装 置 210か ら 射 出 さ れ 、 導 光 装 置 224と カ
ラ ー ホ イ ー ル 221と 光 源 側 レ ン ズ 群 226と を 透 過 し た 光 を 、 光 変 調 素 子 10に 向 け て 反 射 す る
こ と に よ り 光 変 調 素 子 10に そ の 正 面 方 向 に 対 し て 一 方 の 方 向 に 傾 い た 方 向 か ら 光 を 投 射 す
る も の で あ る 。
　 又 、 光 変 調 素 子 10は 光 変 調 素 子 ユ ニ ッ ト 1に よ り 保 持 さ れ て お り 、 こ の 光 変 調 素 子 ユ ニ
ッ ト 1は 、 そ の プ レ ー ト 11に よ り 投 影 側 光 学 系 ユ ニ ッ ト ケ ー ス 240に 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 そ し て 、 投 影 側 光 学 系 250は 、 固 定 レ ン ズ 群 253を 内 蔵 す る 固 定 鏡 筒 と 、 こ の 固 定 鏡 筒 に
係 合 さ れ 、 回 転 操 作 に よ り 軸 方 向 に 進 退 移 動 可 能 と さ れ る 可 動 レ ン ズ 群 255を 内 蔵 す る 可
動 鏡 筒 と を 備 え 、 こ れ ら の 鏡 筒 内 に 組 み 込 ま れ た 複 数 枚 の レ ン ズ の 組 み 合 わ せ に よ り ズ ー
ム レ ン ズ を 形 成 す る 投 影 側 光 学 系 250と さ れ て い る 。 そ し て 、 こ れ ら の 投 影 側 光 学 系 250は
投 影 側 光 学 系 ユ ニ ッ ト ケ ー ス 240に 固 定 収 納 さ れ て い る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ の よ う に 、 こ の プ ロ ジ ェ ク タ 100は 、 光 源 装 置 210か ら 光 を 一 方 向 に 射 出 さ せ 、 光 源 側
光 学 系 220の カ ラ ー ホ イ ー ル 221を 高 速 で 回 転 駆 動 さ せ る こ と に よ り 、 光 源 装 置 210か ら 光
源 側 光 学 系 220に 入 射 し た 光 を 、 カ ラ ー ホ イ ー ル 221に よ り 順 次 着 色 し 、 さ ら に 導 光 装 置 22
4に よ り 強 度 分 布 を 均 一 に し て 、 光 源 側 光 学 系 220と し て の レ ン ズ 及 び ミ ラ ー 228に よ り 光
変 調 素 子 10に 向 け て 投 射 す る こ と が で き る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 そ し て 、 電 源 投 入 時 か ら 所 定 時 間 が 経 過 し て 光 源 装 置 210か ら の 光 が 安 定 す る と 、 カ ラ
ー ホ イ ー ル を 透 過 す る こ と で 着 色 さ れ た 各 色 の 光 の 投 射 周 期 に 同 期 さ せ て 光 変 調 素 子 10に
各 色 の 単 色 画 像 デ ー タ を 順 次 書 込 む こ と に よ り 、 光 変 調 素 子 10の 正 面 方 向 に 反 射 す る オ ン
状 態 光 線 に よ り 光 変 調 素 子 10に 各 色 の 単 色 画 像 を 順 次 形 成 さ せ 、 光 変 調 素 子 10か ら 順 次 射
出 す る 各 色 の 単 色 画 像 光 を 、 投 影 側 光 学 系 250の レ ン ズ 群 253、 255に よ り 拡 大 し て 投 影 面
に 投 影 す る も の で あ り 、 投 影 面 に 、 各 色 の ３ 色 の 単 色 画 像 が 重 な っ た フ ル カ ラ ー 画 像 を 表
示 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 そ し て 、 本 実 施 例 の 光 変 調 素 子 ユ ニ ッ ト 1は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 光 変 調 素 子 10と 、 プ
レ ー ト 11と 、 中 央 に 開 口 部 を 有 し 、 そ の 周 囲 に コ ン タ ク ト ピ ン を 有 す る コ ネ ク タ 12と 、 中
央 に 開 口 部 を 有 す る 基 板 13及 び 補 強 板 14と 、 補 強 板 14や 基 板 13及 び コ ネ ク タ 12を 貫 通 す る
熱 伝 導 突 起 23を 中 央 に 備 え た 放 熱 板 15と が 積 層 さ れ 、 こ れ ら の 部 材 を 結 合 す る 螺 子 を 備 え
た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ の プ レ ー ト 11は 、 樹 脂 製 の 略 方 形 状 の 板 状 体 で あ り 、 平 板 状 と さ れ た 板 状 部 30の 中 央
に は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 光 変 調 素 子 10へ の 入 射 光 及 び 光 変 調 素 子 10か ら の 反 射 光 を 投 影
側 光 学 系 に 射 出 す る た め の 略 矩 形 の 貫 通 部 31を 有 し 、 当 該 貫 通 部 31の 周 縁 の 表 面 に 光 変 調
素 子 10を ３ 点 支 持 す る ３ つ の 爪 21を 突 出 さ せ て 備 え 、 板 状 部 30の ４ 隅 に は 螺 子 16の 先 端 を
螺 入 す る 螺 子 穴 を 中 心 に 備 え た 円 筒 状 の 螺 子 受 部 22と 、 当 該 螺 子 受 部 22を 支 持 す る 本 体 部
よ り も 肉 薄 の 螺 子 受 け 支 持 部 29と を 備 え て い る も の で あ る 。 そ し て 、 こ の 螺 子 受 け 支 持 部
29に よ り 板 状 部 へ 螺 子 受 部 22を 接 続 す る よ う に し て 一 体 成 形 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 又 、 こ の 螺 子 受 け 支 持 部 29は 、 螺 子 受 部 22の 中 心 軸 を 中 心 と す る 任 意 の 半 径 の 扇 形 で あ
っ て プ レ ー ト 11の 板 状 部 30に お け る ４ 隅 に 配 置 さ れ て い る 。 そ し て 、 こ の プ レ ー ト 11の 板
状 部 30に 形 成 し た ３ つ の 爪 21に よ り 光 変 調 素 子 10を 支 持 す る よ う に 固 定 す る も の で あ る 。
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尚 、 板 状 部 30の 螺 子 受 け 支 持 部 29近 辺 に は 、 当 該 プ レ ー ト を 投 射 側 光 学 系 ユ ニ ッ ト に 螺 子
止 め す る た め の 接 続 用 小 孔 32を 設 け て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 又 、 コ ネ ク タ 12は 、 略 方 形 状 の 薄 板 で あ り 、 中 央 近 傍 に は 後 述 す る 放 熱 板 15が 有 す る 熱
伝 導 突 起 23を 貫 通 さ せ る た め の 開 口 部 を 有 し て お り 、 光 変 調 素 子 10の 上 に 敷 設 さ れ る も の
で あ る 。 又 、 コ ネ ク タ 12の 上 面 と 底 面 に は 基 板 13と 光 変 調 素 子 10を 接 続 す る た め の 複 数 の
コ ン タ ク ト ピ ン が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 又 、 基 板 13は 、 略 方 形 状 で プ レ ー ト 11の 表 面 積 よ り 大 き な 表 面 積 を 有 す る 薄 板 で あ り 、
４ つ の 角 近 傍 に は 螺 子 16が 貫 通 す る 螺 子 貫 通 穴 を 有 し 、 更 に 中 央 近 傍 に 放 熱 板 7の 熱 伝 導
突 起 23が 貫 通 す る 開 口 部 を 有 し て い る 。 そ し て 、 こ の 基 板 13は コ ネ ク タ 12上 に 敷 設 さ れ る
も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 更 に 、 補 強 板 14は 、 基 板 13と 略 同 一 の 形 状 で あ り 、 ４ つ の 角 近 傍 に は 螺 子 16が 貫 通 す る
螺 子 貫 通 穴 を 有 し 、 中 央 近 傍 に は 放 熱 板 7の 熱 伝 導 突 起 23が 貫 通 す る 開 口 部 を 有 し て 基 板 1
3の 上 に 敷 設 さ れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 そ し て 、 放 熱 板 15は 略 方 形 状 で ４ つ の 角 近 傍 に は 螺 子 貫 通 穴 を 有 し 、 更 に 中 央 近 傍 に 光
変 調 素 子 10と 圧 接 す る 上 述 の 熱 伝 導 突 起 23を 有 し て い る 。 又 、 こ の 熱 伝 導 突 起 23の 厚 さ は
コ ネ ク タ 12、 基 板 13、 補 強 板 14の 合 計 の 厚 さ よ り 厚 く 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 コ ネ ク タ
12、 基 板 13、 補 強 板 14は 開 口 部 を 一 致 さ せ て 重 ね ら れ る も の で あ り 、 こ の 開 口 部 を 貫 通 さ
せ る よ う に 熱 伝 導 突 起 23の 位 置 を 合 わ せ て こ の 放 熱 板 15を 補 強 板 14の 上 に 敷 設 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 又 、 螺 子 16は 先 端 に 螺 子 部 25を 有 し 、 螺 子 部 25と 頭 部 の 間 に は ス ペ ー サ ー 部 26を 有 し た
形 状 で あ り 、 こ の ス ペ ー サ ー 部 26の 周 縁 に コ イ ル バ ネ 24を 装 着 し て い る 。 又 、 ス ペ ー サ ー
部 25の 直 径 は 、 補 強 板 14の 螺 子 貫 通 穴 の 直 径 よ り も 大 き く 且 つ 放 熱 板 15の 螺 子 貫 通 穴 の 直
径 よ り 小 さ く 、 こ の 螺 子 16に 装 着 す る コ イ ル バ ネ 24の 螺 旋 部 の 直 径 は 、 放 熱 板 15の 螺 子 貫
通 穴 の 直 径 よ り 大 き い も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 そ し て 、 螺 子 16は 、 放 熱 板 15の 螺 子 貫 通 穴 か ら 補 強 板 14、 基 板 13の 螺 子 貫 通 穴 を 貫 通 し
て 螺 子 受 け 突 起 22に そ の 先 端 を 螺 入 す る も の で あ る 。 コ イ ル バ ネ 24は 放 熱 板 15の 螺 子 貫 通
穴 よ り 直 径 が 大 き い た め 放 熱 板 15を コ イ ル バ ネ 24の バ ネ 力 で 押 圧 し て お り 、 ス ペ ー サ ー 部
26の 直 径 は 補 強 板 14の 螺 子 貫 通 穴 の 直 径 よ り 大 き い た め 、 補 強 板 14及 び 基 板 13と プ レ ー ト
11と を 螺 子 16と 螺 子 受 け 突 起 22と の 間 に 挟 ん で 螺 子 の 螺 入 圧 力 で 固 定 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 つ ま り 、 プ レ ー ト 11上 に 光 変 調 素 子 10、 コ ネ ク タ 12、 基 板 13、 補 強 板 14、 放 熱 板 15が 順
に 積 層 さ れ 、 放 熱 板 15の 熱 伝 導 突 起 23が コ ネ ク タ 12、 基 板 13、 補 強 板 14の 開 口 部 を 貫 通 し
て 光 変 調 素 子 10の 裏 面 に コ イ ル バ ネ 24の バ ネ 力 で 圧 接 さ れ 、 基 板 13や コ ネ ク タ 12及 び 光 変
調 素 子 10は 、 補 強 板 14に よ り ス ペ ー サ ー 部 26と プ レ ー ト 11の 螺 子 受 部 22と の 間 の 螺 入 圧 力
に よ り プ レ ー ト 11の 板 状 部 30に 圧 接 固 定 さ れ た 形 状 と さ れ て い る も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 又 、 基 板 13と 、 プ レ ー ト 11の 螺 子 受 部 22と の 間 に は 僅 か な 間 隙 28が 形 成 さ れ て お り 、 こ
の 間 隙 28は 光 変 調 素 子 10、 プ レ ー ト 11、 コ ネ ク タ 12等 の 寸 法 公 差 に よ り 、 光 変 調 素 子 ユ ニ
ッ ト 1に 固 定 さ れ る 光 変 調 素 子 1に 傾 き 等 が 生 じ な い よ う に 設 け て い る も の で あ る 。 こ の 寸
法 公 差 の 最 大 値 は ０ ． １ ５ ２ ｍ ｍ （ ミ リ メ ー ト ル ） で あ り 、 こ の 各 交 差 の ２ 乗 和 の 平 方 根
は ０ ． ０ ９ ５ ｍ ｍ と な る た め 、 実 際 の 光 変 調 素 子 ユ ニ ッ ト 1で は 約 ０ ． １ ｍ ｍ の 隙 間 28が
開 く よ う に 形 成 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 そ し て 、 コ ネ ク タ 12の 表 面 に 形 成 さ れ た コ ン タ ク ト ピ ン は １ ピ ン あ た り 約 ４ ０ ～ ６ ０ ｇ
（ グ ラ ム ） の バ ネ 圧 を 有 し て お り 、 標 準 の １ ６ ６ ピ ン の 場 合 、 全 て の コ ン タ ク ト ピ ン を 接
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触 さ せ る た め に は 、 コ ネ ク タ 12に 約 ７ ～ １ ０ ｋ ｇ （ キ ロ グ ラ ム ） の 圧 力 を か け る 必 要 が あ
る 。 つ ま り 、 ス ペ ー サ ー 部 26と 螺 子 受 部 22と の 間 を 約 ７ ～ １ ０ ｋ ｇ の 力 で 螺 子 止 め す る 必
要 が あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 こ の よ う に 、 螺 子 で ７ ～ １ ０ ｋ ｇ 程 の 力 で 固 定 す る と 、 合 成 樹 脂 製 の プ レ ー ト と 補 強 板
で は 、 プ レ ー ト が 変 形 し て 基 板 と 螺 子 受 部 の 端 部 と の 間 隙 が 無 く な っ て し ま う た め 、 各 部
材 の 寸 法 公 差 に よ り 光 変 調 素 子 に 傾 き が 生 じ 、 光 変 調 素 子 の 光 軸 に ズ レ が 生 じ る と い っ た
問 題 が 生 じ る 虞 が あ っ た 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 し か し 、 本 実 施 例 の 光 変 調 素 子 ユ ニ ッ ト 1で は 、 強 く 螺 子 止 め す る と 、 図 ５ に 示 す よ う
に 、 肉 薄 に 形 成 し た 螺 子 受 け 支 持 部 29が 変 形 し 、 螺 子 受 部 22に よ り 板 状 部 30の ４ 隅 に 加 わ
る 力 を 螺 子 受 け 支 持 部 29を 介 し て 分 散 さ せ る よ う に し て 板 状 部 30の ４ 隅 に 加 え る た め 、 補
強 板 14や プ レ ー ト 11の 極 部 に 掛 か る 加 重 を 軽 減 し 、 補 強 板 14や プ レ ー ト 11の 変 形 を 防 止 で
き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 そ し て 、 螺 子 受 け 支 持 部 29が 変 形 し た 時 に お い て も 、 光 変 調 素 子 10は プ レ ー ト 11の 爪 21
に よ り 強 固 に ３ 点 支 持 さ れ て い る た め 、 光 変 調 素 子 10の ズ レ を 防 止 で き る 。 こ れ に よ り 、
投 影 側 光 学 系 と 光 変 調 素 子 10の 光 軸 の ズ レ を 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 又 、 螺 子 等 で 光 変 調 素 子 ユ ニ ッ ト 1を 投 影 側 光 学 系 ユ ニ ッ ト ケ ー ス 240に 固 定 す る こ と に
よ り 、 光 変 調 素 子 10の 光 軸 と 投 影 側 光 学 系 の 光 軸 を 調 整 す る 手 間 が 減 り 、 組 立 が 容 易 な プ
ロ ジ ェ ク タ を 提 供 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 本 実 施 例 に よ れ ば 、 プ レ ー ト 11や 補 強 板 14に 合 成 樹 脂 を 用 い る こ と が 可 能 と な り 、 ア ル
ミ 等 の 金 属 を 使 用 す る 場 合 に 比 べ て 安 価 で 軽 い 光 変 調 素 子 ユ ニ ッ ト 1と こ の 光 変 調 素 子 10
を 利 用 し た プ ロ ジ ェ ク タ を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 尚 、 本 発 明 は 、 以 上 の 実 施 例 の 形 態 に 限 定 さ れ る も の で な く 、 発 明 の 要 旨 を 逸 脱 し な い
範 囲 で 自 由 に 変 更 、 改 良 が 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る プ ロ ジ ェ ク タ の 一 例 を 示 す 概 観 斜 視 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 係 る プ ロ ジ ェ ク タ の 内 部 構 造 を 示 す 概 要 平 面 図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に 係 る 光 変 調 素 子 ユ ニ ッ ト の 断 面 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に 係 る 光 変 調 素 子 ユ ニ ッ ト に 用 い る プ レ ー ト の 上 面 図 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に 係 る 光 変 調 素 子 ユ ニ ッ ト の 光 変 調 素 子 を 固 定 し た 状 態 の 断 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 1 　 光 変 調 素 子 ユ ニ ッ ト 　 　 　 　 　 　 　 　 　 10　 光 変 調 素 子
　 11　 プ レ ー ト 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 12　 コ ネ ク タ
　 13　 基 板 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 14　 補 強 板
　 15　 放 熱 板 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 16　 螺 子
　 21　 爪 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 22　 螺 子 受 部
　 23　 熱 伝 導 突 起 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 24　 コ イ ル バ ネ
　 25　 螺 子 部 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 26　 ス ペ ー サ ー 部
　 28　 間 隙 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 29　 螺 子 受 け 支 持 部
　 30　 板 状 部 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 31　 貫 通 部
　 32　 接 続 用 小 孔
　 100　 プ ロ ジ ェ ク タ 　 　 　 　 　 　 　  　 　 　 　 110　 上 面 パ ネ ル
　 111　 電 源 ス イ ッ チ 　 　 　 　 　 　 　  　 　 　 　 112　 電 源 ラ ン プ イ ン ジ ケ ー タ
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　 113　 手 動 画 質 調 整 キ ー 　 　 　 　 　 　 　  　 　 114　 自 動 画 質 調 整 キ ー
　 115　 光 源 ラ ン プ イ ン ジ ケ ー タ 　 　 　  　 　 　 116　 過 熱 イ ン ジ ケ ー タ
　 118　 拡 声 穴 　 　 　 　 　 　 　  　 　 　 　 　 　 　 119　 開 閉 蓋
　 120　 前 面 パ ネ ル 　 　 　 　 　 　 　  　 　 　 　 　 121　 レ ン ズ カ バ ー
　 123　 投 影 口 　 　 　 　 　 　 　  　 　 　 　 　 　 　 140　 右 側 面 パ ネ ル
　 145　 排 気 口 　 　 　 　 　 　 　  　 　 　 　 　 　 　 150　 左 側 面 パ ネ ル
　 155　 吸 気 口 　 　 　 　 　 　 　  　 　 　 　 　 　 　 170　 前 足 部 材
　 175　 後 足 部 材 　 　 　 　 　 　 　  　 　 　 　 　 　 180　 回 路 基 板
　 181　 プ ロ ジ ェ ク タ 制 御 手 段 　 　 　 　  　 　 　 187　 ラ ン プ 電 源 回 路
　 190　 冷 却 フ ァ ン 　 　 　 　 　 　 　  　 　 　 　 　 210　 光 源 装 置
　 211　 放 電 ラ ン プ 　 　 　 　 　 　 　  　 　 　 　 　 220　 光 源 側 光 学 系
　 221　 カ ラ ー ホ イ ー ル 　 　 　 　 　 　 　  　 　 　 224　 導 光 装 置
　 226　 光 源 側 レ ン ズ 群 　 　 　 　 　 　 　  　 　 　 228　 ミ ラ ー
　 240　 投 影 側 光 学 系 ユ ニ ッ ト ケ ー ス 　  　 　 　 250　 投 影 側 光 学 系
　 253　 固 定 レ ン ズ 群 　 　 　 　 　 　 　  　 　 　 　 255　 可 動 レ ン ズ 群
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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