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Hemoria descritiva referente i
patente de invencdo de L!'aAIR LI-
LQUIDE, SOCInTE AOTTYIE POUR InE
nUDE EP I EXPTOITATION DES PROCE
DES GLCRGES CLAUDE, francesa, in
dustrial e comercial, com sede
em 75, Guai d'Crsay, 75007 Paris
Franca, para nPISPOSITIVO PARA
HELHORAR O AQUECILELNTO D& UM CA-
[Tal, DE DISTRIRUIGAO DE VIDEO L
PROCESS0 PARA A REALIZAGLO DE U
TAL DIpPOSITIVON
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Lemoria descritiva

A presente invencao refere-se a um disposi-
tiyo para melhorar o aguecimento de um canal de distribuicao de
v1dro, compreendendo o referido dispositivo uma canallzaouo 0111n
drica ligada na sua extremidade de montante a meios de alimenta-
cao com uma mistura prévia de =r e de gas combushivel, e cuja ex-
trepidade de jusante desemboca no interior de um furo interior ci
1indrico, num bloco refractario introduzido numa parede do canal,
prolongando-se o referido furo interior cilindrico por uma condu-
ta axial cilindrica, masg com um di%metro menor gue o do referido
furo interior, sendo a canalizacao cilindrica cobreta DOr um aro
de estangueidade que cobre a face do furo interior cilindrico na

qual a referida canalizacao penetras

N . (4 .
Umg linha de fabrico conbinue de vidro com=-
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preende, sucessivamente, uma oficina de composigéo na qual se
misturem ag materias primas que s80 introduzidas no forno de fu-
sao, depois um ante-deposito no qual entra o vidro para ser sub-
retido a uma desgasificagéo, depois um ou vérios canais de dis-
tribuicao ligados a méquinas de modelacao. Zgtes canais de dis-
tribuicho tem duas fungbes, que sio a de transportar o vidro fup
dido e a de condicionar a temperatura.

0 transporte do vidro fundido é assegurado
por gravidade e © escoamento deste fam-se com velocidade baixa,

da ordem de alguns metrosg por horas
b

0 condicionamento da temperatura do vidro
¢ a funcao mais imporbtante do canal de ligacao (ou "feeder! na
denominag%o anglo—saxénica); é ela que permite fabricar um produ
to de qualidade elevada e regulars Beta fungéo de condicionamens—

A
to abrange nomeadamente tres sub-funcoes:

o . . ~ 3 .
- liogificacao da temperatura do vidro fundido: em geral, arrefe
cimento do vidro da temperztura do forno para a temperatura de
modelecao (em certos casos, aguecimento do vidro) e

- Homogeneizacao da temperatura do vidro, & fim de limitar os
gradiantes transversals e verticais de temperatura.

L N A . " ’ .
- Regulagao da temperatura do vidro fornecido as magulnas de mo

delagzo.

2 . o ~ o
& primeira sub-fungao pode ser realizada

de duas maneiras diferentes:

1)  Arrefece-se violentamente o vidro durante ua curto intervalo
de tempo e depois deixa-se homogenelzer a sua temperatura. dste

processo exige meios de arrefecimento interiores (ventilagéo,
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circulacho de agua) que reduzem o rendimento efectivo dos equipa-
mentos de aquecimento instalados para manter um nivel de tempera-
tura suficiente no cansl. Além disso, esta tecnica exige um certo
conhecimento do egcoamento do vidro no canal de maneira a evitar

os gradiantes transversais de temperatura demasiado grandes.

. A . 4 s .o

2) 4arrefece-se de uma mpaneirea continua e muito lenta o vidro.

1 ’ . 0
Gom esta tecnica recorre-se apenas a0 arrefecimento natural devi-

do he perdas nas paredes do canale.

Pgra realizar a terceira sub—fung%o, cue se
torna necesséria para obter ums guelidade constante do produto a-
cabado, 0 canal compreende varisg zonas sucessivas cujo aguecimen
to & comandado globzlmente a partir de una tnica sonda de ‘tempera

tura.

Fum "feeder" destinago a0 vidro em fusgo,
o vidre egcoa-ge habitualmente num canal refractario, que esta i-
solado dos lados e na sua parte inferior, na direccao de uma cube
te de alimentacfo colocada na sua extremidade de jusante. Para os
caudals relativamente pequenos, fornecs-sge calor geralmente por
meio de queimadores montados nas paredes laterais dos "feeders" a

fim de procurar manter o vidro en fusao & temperatura desejada p

feo

ra a sua distribuicao na cubeba. Para um caudal de gscoanento mais
elevado, podem aplicar-se peguenas quantidades de calor de manei-
ra selectiva e & necessaris ume eliminacao de calor para o caudal
maior, tal como sucede no caso dos "feeders" actualmente constrqi

dose

Para realizar economiss de energia reduzin-
do o lastro de azoto contido nos fumos libertados por um gueima-
dor e aumentar a temperaturs real da chame de um queimador, ¢ con
hecida a técnica de utilizaer o oxigénio, que se mistura com o 288
combustivel em amior gquantidade. Podem ser sncarados diferentes

J
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rocessos conhecidos para egta adigcao de oxigenio a uma mistura
p

’ ’ f
previa de ar e de gas combustivel:

4 giluicao, que consiste em misturar na cg
nelizacho de alimentacho da misturs de ar-gés combustivel, o oxi-
génio suplementar. A pluralidade de queimadores gue constituen u-
ns zona do "feeder" conduziria a problemas de seguranga se se in-
troduzisse oxigénio puro no alimentedor da mistura prévia, tendo
em conta o deslocamento dos limites de inflamabilidade da referi-
da mistura, o aumento da velocidade de deflagrag@o em relagao com
vma reducao da velocidade de passagem da mistura para o alimenta=-

o

dor e o gueimador. Com efeitc, se se introduzir um volume de OXi-
’ I'd ’ > . ] " . .
genio, é necessario reduzir a quantidade de ar de Cinco volunes,
’ -
ou seja, modificar o caudal, isto e, a velocidade da migtura nas

canalizacoes. la pratica, esta solug@o nao é pois aceitavel.

Un segundo processo consiste em ubilizar u-
ma agulheta de injeccao de oxigénio puro, isto é, levar por um tul
bo separado do queimador oxigénio purce & proximidade da chama do
gueimadors Zsta tecnica & particularnente complexa, tendo em con
ta a peguena disténcia entre o queimador -e o banho de vidro que
nao permite uma implementagéo facil das referidas agulhetas, a
peguena largura do canal de glimentacao cue ewige uma nistura Ta-
pida da chama e do oxigénio, o runero importante de furos a abrir
na parede lateral do "feeder" para neles instalar ag agulhetas.
Por conseguinte, uma tal solugao exige nodificacoes importantes

nas instalacoes existentes.

Un terceiro processo consiste em utilizar
queimadores oxicombustiveis. 4 utilizacao de tais queimadores e-
xige no entanto uma concepgéo nova do "feeder" para evitar O £0-
breaguecirento das pegas refractérias, tendo em conta a tempera-
tura muito elevada na base da chame dos queimadores oxicowbusti-

. ua ~ ~ ) ] ~ .
veis. Bgta solugcio nao permite portanto uma adaptagao aos canals
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de alimentacao de vidro tais como sa

em funcionamento.

Lctuglmente poe-se pois o problema da uti-
lizagao do oxigénio nos queimadores ar-gés combustivel colocados
nos eeders" de mansira a ubilizar as instalacOes existentes senm
modificag%es, mas aproveitando es aperfeicoamentos introduzidos

pela utilizagao de um comburente sobre-oxigenado.

& presente invencao permite resolver 0 pro
blema assim colocado. U Dispositivo segundo a presente invengéo
é caracterizado por comnpreender um tubo capilar disposto coaxial
mente com a referida canalizacao e cujo di%meﬁro ¢ menor que o
diametro da referida canalizacso, estando o referido *tubo capiler
ligado na sua extremidade de montante a meios de alimentacso com
oxigénio e desembocando na extremidade de jusante da referida cg
nalizacao entre a extremidade da conduta coaxial cilindrica situ
ada do lado do referido canal e a extremidade de jusante da refe

. . -~
rida canalizacao.

A
De preferencia; este dispositivo no qual o
A
diametro do tubo capilar & menor que o do da conduta coaxial ci-
4 «
lindrica é caracterizado por ¢ refsrido tubo capilar desenbocar

’
na referida conduta coaxial cilindrica.

0 dimmetro do tubo capilar seréd de prefe-

I3
rencia igual a

Q

0,5 (¥-1)

fo . ‘. R
sendo d expresso em milimetros, & o caudal minimo de oxigenio
4
conforme o teor desejado de oxigenio do comburente, expresso em
NmB/h, P a pressho rslativa de alimentagdo do 0xigénio expres-—
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sa em bars, sendo P maior que ! bar.

A presente invengéo refere-gé igualmente a
um processo para 0 fabrico de objectos de vidro no gual o vidro
proveniente de um férno de fusao se escoa para ums méquina vara
a modelacao dos referidos objectos, por intermedio de um canal
de distribuiczo, compreendendo o referido canal pelo menos um
dispositivo queimador para aguecer e nanter a uma temperatura
pré-determinada o veio de vidro em Tusao que se escoa no referi-
do canal, sendo o referido processo caracterizado por um, pelo
menos, dos dispositivos gueimadores ser conforme O dispositivo
atras descrito, sendo o caudal de oxigénio proveniente dos neios
de alimentacho de oxigénio %al gue a concentracho volimica + em
oxigénio do comburente, depois da nistura do oxigénio e a pré—mii
tura, nas condigbes normais de temperatura e de pressao, se man-

’ s
tem sensivelmente menor ou igual a 30%.

O controlo dos diferentes dispositivos
queinadores faz-se, de preferéncia, da maneira a seguir descritad
Os dispositivos queimadores segundo a presente invencao destinam
-se essencialmente a substituir os queinaddres existentes nos
nfeeders". Hles sao alimentados por um pré—migﬁurador ligado &s
canalizacoes de ar e de gés combustivel, assegurando una re&agéo
constante dos caudais de ar e de gés combustivel. O controlo dos
gueimadores segundc a pressnte invengéo pelo mesmo pré-mistura—
dor, cuja regulagéo sera modificada para cada variagéo do caudal
de oxigéﬂio (ver adiante) levantaria problemas importantes: este
é, con efeito, pré~regulado para una certa relagéo arfgés combus
tivel e ¢ dificil entzo fazer variar simultaneamente, nos pré—
-misturadores existentes disponiveig no comércio, 0 caudel de ar

’, 4 ~
e de zas combustivel em proporgoes diferentes.
Segundo um modo preferencial de realizagéo

0 processo segundo a presente invengéo ¢ caracterizado por se a-

. . . . - . 1o,
limentar o conjunto dos digpositivos gueimadores com o auxilio

-6 -




de uma pré-miszura de ar e de gés combustivel numa relag%o nrede—
terminada e segundo un caudal regulével, enquanto que og disposi-
tivos queinadores sg0 igualmente alimentados por um lado com Oxi-
aénio e, por outro lado, con gas combustivel, adicionado & pré-
-migtura, cijos caudais respectivos eshno na referida relachao pre

determinada.

& invengéo sera melhow compreendida com o
auxilio dos exemplos de realizacao seguintes, dados a titulo ndo
limitativo, com referencia is figuras, que representam:

A fige 1, um exemplo de um canal de dist tribuicao de vidro da tec-
nica anterior, provido de gueimadores de ar-gas;

& fig. 2, uma veriante da fig. 1, da tecnica anterior;
A Ffig. 3, uma vista em corte es@uowaulca de um dispositivo segun-
do a presente invencao adaptado para o aquecimento dos canais de
dispribuicao de vidro; e

A fig. &4, um esquema de realizagaoc de um sistema de controlo de

ac
um dispositivo segundo a fige 3-

Ya fig. 1 esta representads uma primeira
variante de aquecimento de canais de digtribuicao de vidro segun-
do a patente americana 3 523 871. O canal de distribuicib (2) no
gual se escoa o vidro (1) tem por cima uma abdbada refractaria (
(3). Ha parede lateral (11) deste canal ou "feeder" stho alojado
respectivanente dois gueimadores (4) e (5) id%nticos, estando o
queimador (4) orientado de maneira & aquecer a abobada (3), en-
quanto que o queimador (5) esta orientado de maneira a aguecer os
vordos laterais do canal (2). Os aueimadoves ar-gas utilizados na
referida patente campreendém regpectivamente uma canclizagao oili_
drica (6) ligada na sua sxtremidade de montante a meios de alimen
tacao (7) com a mistura prévia de ar e de ghs combustivel, e cu-
ja extremidade de jusante (8) desemboca no interior de um furo in
terior cilindrico (9) nua bloco refractario (10) introduzido na




parede lateral (11) do canal de alimentacao (2). O furo interior
cilindraco (9) prolonga-se por uma conduta coaxial cilindrica
(12) de dismetro inferior ao do referido furo interior (9). & ca-
nalizacao cilindrica (6) & coberta por um aro de estangueidade
(13) gue cobre a face do furo interior cilinarico ($) na qual pe-

netra a referida canalizagzo (6).

g fig. 2 esta representada uma variante de
realizacao da fig. 1 na gual se utiliza apenas um gqueimador, en-
gquanto que a abobads (3) 4 ume abobada achatada. feta variante &
igualmente uma variante de realizacao da referida patente america
na atras mencionada. testa Figura, os mesmos elementos lguais a
elementos da figura anterior t%m asg mesmas refergncias- Ver-se-a
en particular a junta de estanqueidade (23) entre o aro de estan-
queidade (13) e a parede lateral onde desemboca a face do furo in
terior cilindrico (9). liesta figura, a canalizagao cilindrica (6)
chega sensivelmente até ao plano (2-B) ge separagéo do furo inte-
rior (9) e da conduta coaxial cilindrica (12), terminando este n

sua outra extremidadé a0 longo do plano (Awh).

A fig. 3 representa o dispositivo segundo a
presente invencao destinado a substituir os dispositivos (4) e/ou
(5) das figuras anteriores. Lesta figura J, os mesmos elementos
que aparecem nas figuras anteriores levam as mesmas referenciass
Un tubo capiler (20) esta colocado coaxialmente com a canalizacao
(6), no interior desta. U tubo capilar estéa ligado na sua emtremi
dade de montante a meios de alimentacso com oxigenio (21). Bste
tubo capilar desemboca na extremidade de jusante (8) da canaliza-
cao (6), e prolonga-se até ao interior da conduta coaxial cilin-
drica (12). A extremidade de jusante deste tubo capilar nao deve
de uma maneirs geral ir alem do plano (A-A) para evitar a sua de-
terioracao, o seu entupimento, ete. Deve necessariamente situar-
-se para alem 4o plano (G-C) gue representa a extremidade de ju-

sante (8) da canalizacao (6), a fim de evitar as subidas de oxi-
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genio na pre-migtura e os riscos de ezplosao que dal resultariamd

h 03
De preferencia, esta extremidade de jusanite 4o tubo capilar esta

’

ré situada na zona onde a velocidade de circulagso da pré-mistu—
ra é, de uma maneira geral, a amisg elevada possivel, 0 que, o
exemnplo de realizacao da fige. 7, & representado pela zona de me-
nor dismetro ou conduta coaxial cilindrica (12), situada entre
os planos (A-A) e (B-3). )

o que respeita bas diferentes regulagdes
a efectuar num canal de alimentacno de vidro, poderemos eventual
mente fazer referencia hs patentes francesas 2 022532, 2 220 480
e 2 350 309, bem como A petente americana atras citada, cijos
textos sho incorporados na descricho da presente invencho a titu

»
1o de referencig.

Og exemplos seguinfes permitem mosgtrar que

o teor de oxigénio modifica consideraveluente o rendimento de
<

combustao dos queimadores segundo a presente invengao:

B{HPLC 1

’

'\ & . . ~ . .
A velocidade de injeccao do omigenio prove

I'd
niente do capilar & sonica de modo a ter-se uma misturs o0 mails
’

. e L O L
rapida possivel entre a pre-mistura ar-gzas e o oxigenio. U dia-

V4

z 4 ’ 0 0
metro do capilar & dado pela formula atras mencionada, isto &

d = 3
. o
0,5 (P + 1)
Tendo em conta o tipo de enriguecimento em
I
oxigenio utilizado e para nao sobreaguecer o bloco gqueimador,
~ ’ rd
constatou-se gue a concentragao volumica de oxigenio no comburen
s ~ ~
te (ar + oxigenio), nas condicoes normais, nao deveria exceder
sensivelmente 30%.
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Obtem-ge, vara uma temperatura'de fumos de
1 200°C (valor habitual industrialmente), um rendimento que pas-
sa de 40% a 56,54 do rendimento de combustfo de um gas natural
padrao, quando ¥ passa de 20,8% para 30%. Do nesmo modo, com um
g4s propano disponivel no mercado, o rendimento passa de &4 20

para 60%.

Se o caudal inicial de gas natural for
Quo=! associado a um caudal de ar inicial Qs 0 auvmento de ren
dimento conduzira a uwpa diminuicho deste caudal a WG, donde um
caudal de ar Q, um caudal de pré-mistura Qg e um caudal de o-
xigenio puro Qoo

Obtom~gse (com TF = 1200°C; 2% O, nog fumos

Secos.

¥V | Ym0 | o e S | S | % %2

ar {pre-mistura

0,208 | 1 | 10,1 1,1 1 1,4 | 10,1 0
0,22 : o 0,928 | 9,658} 8,73 | 0,154
0,253 0,881 | 8,701 7,82 | 0,223
0,25 0,813 | 7,28 | 6,47 | 0,362
0,30 0,708 | 5,09 | 4,38 | 0,576
EYHMPLO 2

’

sgte exemplo € realizado nas mesmas condie
¢coes gue anteriormente mag com propano
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Y Upol %o | Gemo % | % [ %m | %

4 03
. ar |pre-migtura

0,208 | 1 | 25,6 26,6 1 25,6 | 26,6 | O
0,22 ' ' 0,932 | 22,25 | 23,18 | 0,342
0,23 0,8v4 | 20,16 | 21,05 | 0,576
0,25 | 0,854 | 16,85 | 17,68 | 0,9%4
0,3 0,735 | 11,57 | 12,3 | 1,52

Og sxemplos anteriores mostrem portanto que
0 enriguecimentoc em ox'génio do dispositivo segundo a presente in
vencso permite reduzir a quantidade de gés consumido, isyo &, reg
lizar economias de energia, sendo o prego do oxigénio geralmente
inferior ao 4o gés natural ou do propancs

Un tal dispositivo apresenta alem disso a
vantagem, quando se utilizan varios nun canzl de alimenta 950, de
poder modular a sobre-oxigenag%o de cada um deles e assim nodular
o sobreaguecimento local realizado pelos diferentes dispositivos
gueimadores, sem variacto de caudel da mistura prev1a de a“-ﬂés
utilizada para todos os gueimadores. Lgta modulacao faz-se com e-
feito unicamente a partir do slimentador de alimentagéo de oxigé-
nio, devendo evidentemente a alimentagzo com oxigénio de cada um
dos dispositivos neste caso ser modulavel separadamente (uma val-
vule de cawdal varidvel por tubo capilar). Alen disso, um bal dig
positivo e o0 seu processo de realiz éo perpiten aumentar a tempe
ratura do vidro e aguecer preferencialmente as margens do "Teeder!
Alén disso, a sobreoxigenagéo permite um aumento moderado da tem-
perstura real da chama, o que se traduz por um aumento moderado
da temperaturs 4o bloco refractario. Isso traduz-se DOT um aumneh-
to sensivel da radiagac do referido bloco (sabe-se gue esba radia

~ , ~ A R
cao ¢ uma funcac da quarta potencia da zua temperatura).

- 11 -
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L figse & ¢ un exemplo de realizecho de um
sigtema de controlo cue permite modular para cada queimador & ta-
xa de super-oxigensczo. 4 cada zona (1,2,...,n) do "feeder" cor-
responde um dispogitivo gueimador segundo & presente invencao
(mes pode igualmente prever-se ligar o sistema a queinadores con-
vencionais visto cue o dispositivo de pré-migtura (50) fornece pa
ra & canalizacao (70) ume mistura de ar/ gos combugtivel convenci-
onzl). Cada queimedor esta ligado pelas suas canalizacoes (6) e
(20) a un modulo de comando (101, 102,...1Cn). Cada nodulo compre
ende uma entrada (201, 202,..:,20n) para & canalizegao (70) de en
trade de mistura af/gés‘cémbustivel proveniente do pré-misturador

(50). Tendo em conta o facto de %odog os moddulos (101,102,10n
serem id%nticos, 80 o modulo (101) foi representado em DOTIENOT ©
val descrever-se a seguir.

i canalizacho (70) estd ligada 2 valvula co
nandada (51) de regulacao de caudal, no misturador (52) da qual
sai para ser ligada b canalizagso cilindrica (6). U gispositivo
misturador (52), bem conhecido dos especialistas da matéria, re-
cebe pela canslizacto (54) e a valvula comandada (57) de caudal
regulével o) gés combustivel a associar ao oxigénio (como se vera
mais adiante). Este & enviado para o tubo capilar (20) por inter-
medio da valvula comandada (59) de cauvdal variavel e a cansliza-
g“é.o (71)-

A vilvula comandada (51) esta ligada elec-
tricanente pela ligacao (60) a um dispositivé electronico de ser-
vocomando de caudal (57), por sua vez ligado, atraves de (61), a0
operador de relacao (56), estando este ligado electricamente 8
valvulas comandadas (53) e (55) respectivamente através das liga-
coes (58) B (5S). Guando de uma varisgho de posigio da valvula
(51), comandada manualmente ou electricamente, o dispositivo de
servocomando (57) permite verisr propocionalmente o sinal de co-

o

. ~ [l f . o
mando enviado pelo operador de relagao (56). Zgte gera o sinal de

- 12 -
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variaczo de caudal de cada valvula (55) e (55) nantendo a rela-
cao (em geral estequiométrica) entre o gés combustivel e o oxigé
nio. Inversamente, regula-se a taxa de superoxigenacao modifican
do a proporcao do dispositivo de servocomando (57). U operador
de relacao (56) ajusta automaticamente os caudais das valvulas
(53) e (55) nantendo a estequiometria, enquanto gue o dispositivo
(57) ajuéta a pot%ncia oxicombustivel hs variacOes da potgncia a
erocorbustivel comandadas pela valvula (51)+ Un tal sistema de
controlo apresenta nomeadamente as vantagéns seguintes:

- n%o ¢ necesséria quelquer slteracio de regulacdes do pré-mls-
turedor: este funciona nas condicdes previgtas pelo construtor,
~ cada zona pode corresponder a una superoxigenagéo diterente e
portanto a uma temperatmra diferente. Para isso, basta escolher
uma proporcao diferente ao nivel de (57), em funcho da temperaty
ra pretendida para a zona correspondente. (lia versto manual, mo-
difica-se o caudal global das valvulas (53) e (55), mantendo a

mesma relacho).

Em funcdo do que acsba de se descrever e
4 ’ I'd
mantendo uma relacho estequiométrica owigenio(ar)/gas natural,
os quadros dos Hxemplos 1 e 2 s2o modificados da seguinte manei-

ra:

EXBENPLO 3

(kiesmas condicoes gue o dxemplo 1)
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Q‘AO Q‘?I«LO
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Sy | By |Ram(oz)| %oz |%en(n)
1 B .

0,22
C,2%
C,25
0,30

0,208] 1 [10;1 [11,1

1 10,1 11,4 0 0 1
0,864 |8,73 |9,59 |0,064 |0,134|0,928
0,774 |7,82 [8,59 |c,107 |o,225|0, 881
6,640 |6,47 [7,11 0,175 |0,362|0,813
0,65 |4,38 |4,814 |0,274 |0,576]0, 708

SXENPTO 4

(liesmas condigdes que o Exemplo 2)

X : I Y
¥ Spo| Yo %m0 | “pan| W (% |%eot)] %2 | %)
0,208 | 1| 25,6 | 26,6] 1 |25,6.l266| 0 olf.
0,22 o 0,869 |22,25(23,12|0,063 |0,342] 0,952
0,23 0,787 |20,16|20,95|0,107 |0,5F6| 0,594
0,25 0,658 |16,85/17,51/0,176 |C,%44| ©,8%4
6,30 0,452 |11,57|12,02|0,284 |1,52 | 0,736
con Qs pns : . ro =

GII(M) = caudal de combustivel da pre-mistura (5C)
( rd ’
QP(h) = caudal do combustivel da pre-mistura (5C)
QGN(OE): caudal de cowbustivel na valvula (53)
QP(OZ) = caudal de combustivel na valvula (53)
QGN(T) = candal de gas combustivel (Qﬁ = gas natural)
QT(T) = caudal total de zas combustivel (P = propanc).
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REIVIKDICAGOES

| Y

- 12
Digpogitivo queimador para melhorar O ague-
cimento de um canal (2) de distribuiczo do vidro (1), compreenden
do o referido disposi%ivo umea canalizagéo cilindrica (6) lisada
na sua extremidade de montahte a meios (7) de alimentacto com nis
tura prévia de ar de gés combustivel e cuja extremidade de Jjusan-
te (8) desemboca no interior de um tubo interior cilindrico (9)
num bloco refractario (10) introduzido numa parede (11) do canal,
prolongando-ce o referido furo interior cilindrico (9) por uma
conduta coexiel cilindrica (12), mas de dizmetro menor que 0 do
referido furo interior, sendo a canalizacao cilindrica (6) cober-
ta por um aro de esbangueicade (13) que cobre a face do Ffuro in-
terior cilindrico (9) no quel a dita canslizacio (6) penetra, ca-
racterizado por compreender um tubo eapilar (20) disposto coaxial
mente com a referida canalizacao (6) e cujo diémetro é menor gue
o diametro da referida canalizaczo (6) estando o referido tubo cg
pilar (20) ligado na sua extremidade de montante a meios de ali-
mentacao com oxigénio (21) e desembocando na extremidade de jusan
te (8) da referida canalizacao (6) entre a extremidade (22) da
conduta coaxial cilingrica situada do lado do referido canal e a
extremidade de jusante (8) da referida canalizagao (6).

3]
IS

Digpogitivo queimador de queimador de acor-
A
dc com a reivindicacao 1, no qual o diametro do tubo capilar & me

s g . . 5
nor gue o da conduta coaxial cilindrica, caracterizado por o dito

. n . . s L .
tubo capilar desembocar nz referids conduta coaxiel cilindricas




‘o.-_

Dispositivo gqueimador de acordo com uma das
~ -~ 0y - 'A
reivindicacoes 1 cu 2, caracterizado por o diametro (d) do tubo

capilar ser igual a:

a ”
0,5 (B - 1)

it

’ V4 ’
sendo (d) expresso em milimetros, & o caudal minimo de oxzigenio
de acordo com o teor desejado do comburente (expresso em Eﬁ3/h),

~ - ~ 3 ’ -
P a pressao de slimentacao do oxigenio, expressa em bars, e sen-

do (P) maior que 1 bar.

- 42

Dispositivo gqueinador de acordo com uma das
reivindicacoes 1 a 3, caracterizado por os meios de alinentacao
da pré-mistura de ar e de gés combustivel compreenderem um pré—
~misturador (50) com uma relacho volumica consbante entre o ar e
o gas combustivel, estando o referido pré-misturador (50) ligado,
por intermeédio de uma conduta (70) e de ume primeira valvula de
caudal regulavel (51), & um digpositive misturador (52), estando
este por outro lado ligado a uma canalizagho (54) de alimentagao
de gés combustivel na gual € montada una segunaa valvula de cau-
dal regulavel (53), permitindo o referido dispositivo misturador
(52) fazer variar a quantidade de cas combustivel na mistura pré-

viae

Digpositivo queimador de acordo com a rei-
. . ~ ’/ ~ . ’ .
vindicacao 4, no qual se mantem uma relacao estequiometrica entre

- 16 -




o oxigénio e o gés combustivel, caracterizado por se prevererl
meios de servocomande (56,57) da vélvula de caudal de gas combug
tivel (53) e da valvula de caudal de gas combustivel (53) e da
vélvula de caudal de oxigenio (55) para a valvula de caudal do pre
~misturador (51), gue permitem servocomandar o cavdal das velvu~
las (53) e (55) sob a depend%ncia dag variacoes de caudal da val

vula (51)-

Processc pars o fabrico de objectos de vi-
dro, no qual o vidro proveniente de um forno de fusao ge escoa
para un local de fabrico dos referidos objectos por intermedio de
um canal de distribuicoo, compreendendo o referido canal pelo me
nos um dispositivo queimador psra aguecer e menter a uma tenpera
tura predeterminada o veio de vidro em fusSEo0 gue Se escoa no re-
ferido canal, caracterizado por pelo menos um dos dispogitivos
gueimadores ger um queimador segundo as reivindicacoes anterio-
res, sendo o caudal de oxigénio proveniente dos meiog de alimen-
tacho de oxigénio tal que a concentragao volimica YV em oxigenio
comburente depois da mistura do ozigénio e a pre-mistura nas con
digOes normais de presszo e temperatura se mantem sensivelments

menor ou igual a 30sk.
- 7% .

Trocegso de acordo com a reivindicagzo 6,
caracterizado por se slimentar o conjunto dos dispositivos quei-
madores com O suxilio de uma pré-mistura de ar e gés combustivel
numa relacac predeterminada e segundo un caudal regulével, enguan
to que os dispositivos queimadores segundo as reivindicacoes 1 a
5 sao igualmente alimentados por um lado con oxigénio e, DOr Ot~
nré—mistura, cujos

- ’ 4 P - \
tro lado, por gas combustivel, adicionado &

Y . ~ . -, -
cavdais respectivos estao na referida relag%o nre-determinadac

- 17 -
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Processo de acordo com wna das reivindica-
coes 6 ou 7, caracterizado por se alimentarem todos os dispositi-
vos queimadores dag diferentes zonas do "Zeeder" com o auxilio do
mesmo alimentador de pré—mistura de ar e gés combustivel, de acor
do com caudais reguléveis, enguanto que cada dispositivo gueimado:
¢ alimentado com oxigénio segundo umn caudal regulével en fungao
da temperatura pretendida da chama na zona correspondente, permi-
tindo um operador de relacho servocomandar a regulagio do caudal

C L A i a ’ ?
do oxigenio em dependencia do caudal de gas combustivel.

4L reguerente declara gue o primeiro pedido
desta patente foi depositado na Franca em 20 de Setembro de 1985
gob o n% 8513.949. '

Lighoa, 18 de Setembro de 1986

o

; - R T
wv:w— - ": ul'/. " }.“'ﬂ‘ 4 _ ;": - R AA\:‘—. E
ey, | e T
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RESTULO

MDISPOSINIVO FARa wHLHORAR O AQUUCILET0 Di Ul CAUAL Du DISYRI-

SUIGRO DE VIDRO i PROCESE0 Pand A RealTZAGAO DS UM TAL DISPOSI

TIVOn

_ A invencao refere-se a um dispositivo para
melhorar 0 aquecimento de um canal (£) de distribuicao de vidro
(1), compreendendo o referido dispositivo uma canalizacho cilin-
drica (6), ligada na sua extremidade de montante a neios (7) de
alimentacao com uma pré-mistura de ar e de gés combustivel e cu-
ja extremidade de jusante (€) desemboca no interior de um furo
interior cilindrico (9) num bloco refractario (10) introduzido
numa parede (11) do canal, prolongando-se o referido furo inte-
rior cilindrico ($) por uma condubta coaxial cilingrica (12), nas
de diametro menor gue o do referido furo interior, sendo a cana-
lizagho cilindrica (6) coberta por um arc de estanqueidade (13)
que recobre a face do furo interior cilinderico (9) no qual a re-

ferida canalizaczo -O) penetras

Segundo a invengéo, o dispositivo compresn
de um tubo capilar (2C) disposto coaxialmente com a referida ca-
nalizacao (6) e cujo giametro ¢ menor que o giametro da referida
cahalizacio £6) estando o referido tubo capilar (20) ligado na
sua extremidade de montante a meios de alimentaczo de oxigénio
(21) que desembocam na extremidade de jusante (8) da referida ca
nalizacdo (6) entre a extremidade (22) da conduba coaxial cilin-
drica situada do lado do Teferido canzl e a extremidade de jusan

te (3) da referida canalizaczo (G)s

e 3 ta
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