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DESCRIZIONE DEL TROVATO i

Il trovato & un uso nuovo, economicamente vantaggioso @ tacnicaments reslizzabile, di
un materiale di scero dellindustia certaria {Fango pelebile proveniente d:a
depurazione delle acque utilizzate nelle cartierg); il nuovo uso & quello di materiale p?er
la realizzazione delle coperture giomaliere (obbligetorie ai sensi del DPR 10.09.1982.
n.915 -~ Auazione delle diretive (CEE) n. 75442 relativa ar vt n. 78903 rofativa aﬁj’/a
smaftmento deipoliclorodifeniil e del policlorotmenii e n. 78/319 relativa dl'flifm"m.%‘lbé'&

!
nochd Art. 4 e della deliberazione 27.07.1984 del Comitato Interministeriale, di cui

alfArtd del DPR 10.08.1982, n. 95 - “Lisposizion/ psr fa pratca qapﬁ"ca.r/bfr:e
adelfaricolo 4 del OFR 10031982 n 815 concements lo smaltimento der mulf :"
par4.2.2 punto f). isolant, impemeabili e protettve di rifiuti solidi urbani, i:n
discariche di medssimi. E

La conduzione di discarichs di rifiuti solidi urbani comporta una complessa serie LE’I
operazioni tecniche il cui principio informetore @ perd pressoché unico: isnlar:e
visivamente olfativamente ed idraulicamente, quanto prima e gquanto meglio possibile
la massa di rifiuti dailambiente circostants, riducendo ed, ove possibile, eliminandjo
ogni emissione sclida, liquida e gassose in grado di inquinare suolo, acqua ed aria.. ‘
Per fare cio, pressoche nella totalitd dei casi, si utilizze un materiale naturale pocfo
costoso e piuttosto abbondante: Tergille o, pil: precisamente, tereni costtum

{
pravalentemente da minerali ergillosi. | materali argillosi ben rispondono alle

caratteristiche di isolamento richieste principalmente per due ordini di motivi: f
¢ hanno coefficiete di conducibilitd idraulica (comunemente noto com;e

“permeabilité”) molto basso, dall'odine di 107-10* cmjsec ,
¢ henno la capacitd di assorbire grandi quantitd di fluidi (fino ad aicune decine di vottia

il proprio peso seccB) e gi non rilasciarli anche se sottoposti ichi notevoli.




i
D’altro canto, le argilie mostrano dei problemi difficilmente superabili; se sottoposts altia
pioggia esse la assorbono fino & trastormarsi in una massa fluida viscose, e la loro

elevata stabilita chimica nel tempo (anche neitempi geclogici) fa si che esse inibiscano

1

buone parte dei fenomeni di biodegradarione di fluidi crganici tossici che (e abbian;o
saturate. Un ulteriore problema neff'uso dsile argille in discariche di rifiuti solidi urbarili,
per quanto riguarda |a realizzazione delle coperture gioralisre, derive dal fatto che nc;n
tutti i siti di discarica si trovano in zone naturalmente ticche di argille, per cui & spass:o

necessario senvirsi di cave distanti sino ad alcune decine di chilometri e prevedere ed
|

organizzare lo stoccaggio temporaneo della coperture giornaliera (infrastreto), con cosEﬁ

aggiuntivi tutl altro che trascurabili nei bilanci dell’ aftivita. E

!
Neli'espistamento delle loro attivitd professioneli di geologi, gli inventori si snr%o
!

imbattuti in un materiale che, alla luce dells prove idrauliche e gaomeccaniche nonch;é
!
dells analisi chimiche da essi eseguite, presenta caratteristiche pressocheé ideali per la

realizzazione delle coperture giornaliere (infrastrato) per discariche di R.S.U. ancorchéja

tufoggi tale materiale sia considerato pressoché universalmente un rifiuto. Talle

|

materiale non & mai stato impiegato per lo scopo spacifico proposto, benche sia

spesso stato conferito in discariche dove perd & stato semplicamante smalito, senia
_ _ - o 1

porre attenzione alle sue carafteristiche e senze quindi trame alcun vantaggio. Luso

L

proposto, incltre, non compare tra quelli gid rubricati nel decreto del Minieter:*o
|
dell Ambiente del 5 settembre 1994 “Attuazione degli articoli 2 e 5 del Decratu-Legge?B

Luglio 1934 n. 438, recante disposizicni in materia di riutilizzo dei residui derivanti da cicli

di produzione o di consumo in un processo produttivo o in un processo di cnmbustionle.
I

nonche in mataria di smaltimento dei rifiui”. Risufta in defto decreto, infatt, un us:o
potenziale del fango di certiera in discarica solo per coperture finali @ comunquie

sempre miscelato cor terreni naturali (con spBcifiche tecniche evide ente mutuate

=




dalla precedente legislazione e deliberazioni in materia della Regione Toscana); non si
fa menzione delluso tal quale (non misceleto) per coperture giomaliere, uso che
compare invece, con la denominazione di infrastrato, nell elencazione dslie utilizzazioni
consentite per fenghi di altra natura |

Un materiale, per essere adatio alia copertura giomaliere. o (utilizzando la terminclogiia

|
del Decreto del Ministero Ambiente del 05.09.1994) infrastrato di discariche di riﬁt{ti

¢ avere coefficiente di permeabilit comparabile con quelle delle argille;

urbani, deve: i
|
e essere, come le argille, facimente spandibile in strati sottili; '

|
* non consentire ne favorire la presenze, nidificazions e proliferazione di topi ed insettig

l

¢ essere facilmente compatiabile e non presentare un significativo ritomo elastico
!
dopa la compattazione; :

® non essere ne tossico nd NOCivo;
o essers disponibile in grande quentitd a costi irisori;

e essere se possibile lentamente biodegradabile.

I} "Fango di cartiera” & una miscele costituita per il 50% - 70% da frammenti di fibre ?i
cellulosa inimamente mescolati con caolino, polvere di carbonate di calcio ed a!tin
minegrali inerti utilizzati come caricanti neflindustria canaria, amidi e leganti organici ef;o
sintetici, microfiocchi di polistilene. |

Le caretteristiche meccaniche del fango risultano edatte ello scopo proposto in u!n
campo di umiditd compreso tra il 20% e '80% in peso; in tale campo il fango risutta infatti
faciimente palabile, spandibile e compattabile con le macchine operatrici normuiment:a
usate in discarica; i carichi di compattazione sono circa peri alla meta di quelli necessa:ri

|
per e argille con pari percentuale di acqua.,ll fango, inoltre, a-dijfferenza deils argille:,

/
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grazis alla sua consistenza fibrosa non reggiunge mai il fimite liquido, vale a dire & moltiq

difficilmente dilavabile. Per cid che concerne il coefficiente di conducibilitd idraulica,

valori tipici si situano ettorno a 10-* cm/sec e non salgono meai at di sopra dei 107

cm/sec. & interessante notere che tali wvalori non risultano influenzeti della

compattazions, vale a dire che non & necessaric prowedere alla rullatura della

copsrtura per rendeme efficace [effetto impermeabilizzante. E

|

{ fanghi dalle anslisi effeftuate non sono mai risulteti tossict efo nocivi ai sensi dal!g
legislazione vigente. Non si sono mai presentati problemi di infestazione di ratti, topi ::l
insetti neé negli stoccagg: presso i produtton nd nei siti di smalimento. Non si & rilevata I:u
presenze. neppure a livello di tracce di composti tossici 5 nocivi nelle acque di fnld_;:
poste idrogeclogicaments & wvalie di siti di smaltimento di fanghi co:n
“anzianitA"comprese tra alcuni anni ed alcuni decenni, ancorchg i siti di smeltimento si
trovassero in terreni ad elevata permeabilitd ed. in aicuni casi, direttaments in falde.

Un non trascurabile vantaggio deifuso del fango di cartiera come infrastrato iln
discariche di RS.U. deriva dalla biodegradabilitd iqté dl_a_lla cellulosa e dei Iegantl
T |

urgamca presenti.nel fango stesso: linfrastrato. una volta coperlo dai successivi strati ?l

R.S.U. & in gredo di assorbime & frattenerne i parcnlem ma, a differenza di quanto

'—J’,Tm——'--____‘ |

uwuena c:on le arg_lfe la massa risultente sublsce nel suo compiesso un processo di

——— e e __+

“—b¢‘: -

biodegrﬁdazmne tenta e di mmerahzzuzuone con lento rilascio di umidita che

I
contribuisce ad evitare i| fenomeno della mummificazions dei rifiuti. |

|

Allo stato ettuale dell'arte dell'industria cartaria i fanghi di depurazione delle acque

t
costituiscono ?o!u un costo aggiuntivo per lo smaltimentg, non riuscendo a tutfoggi gii

. o . . I
usi come meteria prima seconde, ad assarbime che una percentuale ridotta. |
!

L'uso del fange come materiale di infrastrato {copertura giomaliers) per discariche

RS.U. comporta. come accorgimenti tecnigi/specifici necessari alla messa in opera.




|
i
|
I

soltanto una accurata programmazione del trasporto del fango stesso dagli stoccaggi
sistamaticamente presenti sul luogo di produzicne dal medesimo ai siti di discarica in t{n
orario prossimo a quello di fine di messa in posto degli R.8.U. onde evitare un secondo
stoccaggio ed una rimovimentazione e poter procedere alla messa in posto del fangé—
copertura usando gli stessi mezzi utilizzet per il trasporta. |l fango scaricato al di sopra
dello strato di R.S.U. gid compattato dovra veﬁir quindi sparso in strati di spessor;e
variabile, in funzione del grado di disomogeneita supsrficiale dei rifiuti, da una ad alcun"e
decine di centimetri @ quindi eventualmente compattatc esattamente con le stessé

modalita utilizzate per le coperturs giomaliere effettuate con materiali argillosi. !
>

y . . . . . g B . . . . !
Pud risultare utile, per differenti ragioni (riduzione di emissioni maleodoranti dalla massa

dei rifiuti, minimizzazione di rischi di infestazione di larve, pearassiti 8 batteri patogeni,
|
esaltazione delle caratteristiche di non dilavabilith, ulteriore riduzione dei c:aricliﬁ

necessarn alla compaitazione, minimizzezione dei rischi di autocombustione dai rifiuti,
!

accelerazione dei processi di mineralizzazione dei rifiuti, ecc), addmvare il fango ccn

fon WS =

prodotti spemﬁm per ciascung scopo (renttM specifici per gas maleadorantl msethc:dl'

per la disinfestazione, flocuianti per favonre la compattazione ed evitare la dilavabilitd,
|
inibitori di combustione contra i rischi di incendio, nutrienti specificiper batteri anerobici di

mingralizzazions ecc). La miscelazione degli additivi putra avvenire senza aggravio dl
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costi, nel caso di additivi solidi ed a bassissima solubtlltél in acque, per dlsparslone in
acque.nelle vasche di sedimentazione a monte delie filtropresse o pressse a nastro chg
prowedono a disidratare il fango stesso per renderlo palabile; nel caso di addm\p
fiquidi, per aspersione, spruzzature, imbibizione o seturazione dopo il processo D'}l
disidratazionse per decantazione efo filtrazione e/o filtropressatura e prima della suli:

utilizzazione quale copertura per R.S.U..
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Ad esempio, un additvo adatto a minimizzare le esalazioni maleodoranti che
comunemente si sviluppano. paricolarmente nei periodi caldi dagli RSU. pud
proficuamente & molto economicamente essere del carbonato di caicio in palvergEa
ﬁnissima.(can granulometria infariore al micron e quindi elevatissima su;parﬁci%;
specifica) che. in ambiente umido, & in grado di combinarsi efficacements con gas aci&i
composti di zolio per dere gesso ed acgue; essendo (a maggior parte deill:'a
componente meleodorante del biogas costituita da acido solfidrico, questo ?|

combineré con il carbonato prima che il biogas stesso riesca ad atiraversare |a
copertura giomaliera (infrastrato). l
Un materiale perticolarmente adatto allo scopo summenzionato, per composizinng
chimica e granulomstica (elevatissima percentuals di cerbonato di calcittn.

granulometria media prossima al micron), pud essere il fango di depurazions delle

1
acgque derivanti da aftivitd di lavorazione del mameo comunemente noto come

“marmetta” o “marmetiola”.



RIVENDICAZION!

|
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Gli inventori rivendicano guale oggetto della presente domende di brevetto pér

invanzione industriale: |

1.

|
L'uso del “Fango di certiera™ {fango proveniente da depuratori delle acqus reflu:e

I
dellindustria cartaria, con cerafteristiche tali de essers dsfinito dalla vigente

!
legisiazione rifiuto non tossico e nocivo, la cui parte non acquosa é costituita da unja

H

prevelenza di frammenti sub-micrometrici di fibra cellulosica. caricanti inerti e Iegariti

organici e sintetic) gquale materiale per coperure ed isclamento giorna!ier&o
;
(infrastrato) di rifiuti smaltiti in discariche di | categoria per rifiuti solidi urbani. !

I
|

. Lutilizzo del “Fengo di cariera” anche additivato come copertura ed isolamento

giomaliero (infrastrato) di rifiuti smeltiti in discariche di | categoria per rifiuti solidi
urbani. |
!
L'organizzazione del rasporto del fango, additivato o meno, mirata a far raggiiungarfa

!

a questo la sua destinazione in un tempo comispondente el tarmine delia massa iln

posto giomaliera dei rifiuti solidi urbani evitando quindi un secondo stoccaggio e

. i
nmovimentazions. |

. Le modalitd di additivazione con solidi insolubili /o 8 bassissima solubilitd in acqu‘ia

per dispersione dei medesimi nelle vasche di stoccaggio e sedimentazione in cui |I
fango si rova ancora come dispersione acquosa, prima della sua concentrozion:a
mediante azione di floculazione, filtratura e filtropressetura. ,
Le modalitd di additivazions, con additivi liquidi efo idrosolubili, per aspersiuna:,
spruzzatura, imbibizione o seturazione, dopo che il fango & stato gid ridotto il{\
condizioni fisiche di palabilith e prima della sua messa in posto coms copenuré

giornaliera infrastrato di R.S.U..
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