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Fazové stabilni viskoelast
jejich pouziti

Ublast techniky

PredloZeny vyndlez se t%kéé%ahuéfznjch fisticich pii-
pravkd, majicich viskoelastickou reologiz’a zejndnE (ua-
kovieh viskoelastickych &istfcich ptipravkd a zofisobd
pouZziti, majicich zlendenou fdzovou a reologickou sta!
litu.

O

Dosavadnl stav techniky

dnono dsili bylo vZnovéno vyveji zahu$tEného &is-
ticiho p#ipravku, ktery miZe obsahovat b&lici &inidlo a
mé pouzitl jako 3isti& tvrdych povrchi. U&inmost takovych
pf*ipravkd je zlepSena viskoznimi p¥ipravky, zvySujicimi
dobu prodlevy &istidla. Splachovdni b&hem aplikace a po-
uzitl je minimalizovdno a zékaznik.. preferuje, jak je
zndmo husty produkt. Schilp, US 4337163 popisuje ¢hlor=-
nan . zahudtény aminooxidem nebo kvarterni =smoniovou
sloudeninou a mydlem nasycené mastné kyseliny. Stoddart,
US 4576728 popisuje zahudtiny chlornan , obsahujici
3- nebo 4-chlorbemzoovou kyselinu, 4-brombenzoovou ky-
selinu, 4-toluylovou kyselinu a 3-nitrobenzoovou kyseli-
nu v kombinaci s aminoxidem. DeSimon, US 4113645 popisuje
zpisob dispergace parfému v chlornanu  2za poufiti kvar-
terni amoniové sloudeniny. Bentham a spol., US 4399050
popisuje chlornan = zahudtdmy urditymi karboxyldtovanymi
povrchové aktivnimi ldtkami, aminoxidy a kvarterniami
amoniovymi sloudeninami. Jeffrey a spol., GB 1466560 D0~
pisuje b&lici &inidlo s mfdlem, povrchovE aktivnimi 14t-
kani a kvarterni amoniovou sloudeninou. Z rdznych ddvo-
dd nejsou pPipravky, obsahujici zahu3t&n¥ chlornan
podle zndmého stavu techniky obchodn& dostupné. V mnoha
pripadech, Jje zahu3téni nedostadujici k poskytnuti poZa-
doyané doby prodlevy na nehorizontdlnich povrdich. Pridd-
ni sloZek a/nebo modifikace charakteristik rozpudtinych
sloZek &asto vytvdri dals{ problémy spojené s pfipravkem




jako je synereze, coZ vyZaduje priddni daldich sloZek
pro Upravu tohoto problému. Polymerni zahudtémé chlorna-~
nové b&lici pripravky majl sklon byt oxidovény chlor-
nanem. Zahudtdné b&lici pripravky podle zndmého stavu
techniky obecn& vykazuji fézovou nestabilitu pti zvySensg
(nad asi 38 9C) a/nebo nizké (pod asi -4 °G) teplotd
skladovéni. ObtiZe jsou s koloidmimi zahutujfcimi &i-
nidly, které majl sklon existovat bud ve falednd husté
nebo tixotropni reologii, které pPi vysokych viskozitdeh
mohou vést ke sklonu usazovat se nebo tvrdnout. Jiné hy-
pochloritové pPipravky podle zndmého stavu techalky Jsou
zahudtény povrchovd aktivaimi lédtkami a mohou vykazovat
problémy se stabilitouchlornanu. Zahustujict systémy
na bdzi povrchovd aktivnich létek také nejsou cenové vy-
hodné, jestliZe se pou%ijf v hladindch nutnych pro dosa-
Yen{ poZadovanych hodnot viskozity produktu. Evropskd
patemtovd prihlédka 0204479, Stoddart, popisuje st¥ihem-
$ed&né piipravky a hledd, jak dosghnout viskoelasticity
u takovych st¥ihem-Fed&nych pripravkd.

3istidla odpadd podle zndmého stavu techniky byly
formulovény s rdznymi aktivnimi létkami pro dosaZeni ogd-
strandni rdzaych materifld, které pdsobl ucpéal nebo
omezen? odtékdéni odpadd. Takové aktivnl ldétky mohou zahr-
novat kyselimy, bdze, enzymy, rozpoudtéddla, redukujici
&inidla, oxidanty a thioorganické slouteniny. Priklady
takovych pripravkd jsou uvedeny v US patentech 4080305
vydaném Holdtovi a spol., 4395344, Miaddox, 4587032, Rogers,
4540506 vydaném Jacobsoanovi a spol., 4610800, Durham, a
spol., a evropskych patemtovych p¥ihldSkdeh 0178931 a
0185528, ob& Swanm a spol. Obecn® zamérili odbornici w
tomto oboru své Usilf na aktivmi létky nebo kobinace ak-
tivnich ldtek, které by m&ly mit zlepSenou d&innost nebo
rychlost p¥i pouZiti na typickych materidlech, pisobicich
ucpdni, nebo byt pro pouZiti bezpedné. Problémem spo-
jenym s takovym PfeSenim je, Ze bez ohledu na u&innost ak-




tivnf sloZky, pokud neni p¥ipravek vlné dopraven do
ucpavkyw, bude ulinnost aktivnich sloZek sniZena nebo
zruSena. Toto je zvld3té zjevné, jestliZe ucpany  0d-
pad vede k zadrZeni odpadni vody a pFipravek pro di3tdnl
odpadu se pridé do této odpadaf vody a tim se podstatnd
ztedf. VySe uvedené evropské patentové prihlédsky Swanna

a spol., popisujil moZnost prekondni problému dopraveni
pfipravku enkapsulaci aktivnfch ldtek do oolymernich
kulidek. Rogers a Durham a spol., v uvedentych p2tentech
popisuji problém dopraveni a mini, %e zahudfovadlo se po-
uzije ke zvySeni viskozity roztoku a zmirn&af Peddnf. Po-
dobn® je zahu3tovadlo pop#ip=d& zahrnuto v pr{pravku Ja-
cobsona a spol.

US patentovd pfihldska &. 121549 ze 17.1listopadu 1987
popisuje takové distiel pfipravky s kvarternimi amonio-
vymi povrchové aktivnimi ldtkami, vyhodn& CETAC jak Jsou
popsdny ddle a bud s jedinym protiontem nebo sm&si{ opadnych
iontd pro dosaZeni zlepZenych reologickych vlastnosti,
pfi udrZeni fdzové stability pfipravku.,

Podstata vyndlezu

Z hlediska zndmého stavu techniky zde wvznikd potPeba
zahu8téného Cistictho pripravku s viskoelestickou reologift,
umoZnuaici Jeho pouZiti jako pripravku pro &i3té&ni odpa-
dd. Déle zde vznikd pot¥eba viskoelastického, zahu3t&ného
Cisticiho p¥ipravku, ktery je fdzovd stabilnf i pfi vyso-
kych viskozitdch a nizkych teplotdch a miZe byt ekonomicky
vyrobem.

Objektem p¥edloZeného vyndlezu je poskytnutf visko-
elastického, zahu¥t&ného &istiéiho pfipravku a zplsobu
jeho pouZitich pfi &ist&ni.




ﬁaléim objektem pFfedloZeného vyndlezu je poskytnuti
gisticiho ptipravku pouZitelného jako isti® odpadd a
vhodného pro pouziti pii &iZté&ni odpadl diky Jjeho visko-
elastické reologii.

Jests daldim objektem pifedloZeného vyndlezu je poskyt-
nut{ 3istfcfho pripravku pro &ist&ni odpadl, ktery Jje
vysoce d&inny pfi zamy$leném pouZiti.

Jests daldim objektem predlo¥eného vyndlezu je poskyt-
nut{ viskoelastického zahudt&ného &istieiho pfipravku,
ktery je fdzovE stabilni b&hem normélniho skladovéni, pfi
zvydenych nebo velmi nizkjch teplotéch, i za pfitomnosti
b&lidla, a odpovidajici zplsob pouZiti.

Jest: dalsim objektem predloZemého vynélezu Je
poskytnutf stabilniho zahu3t&ného chlornanového pPi-
pravku s viskoelastickou reologif.

Jests daldfim objektem predloZeného vyndlezu Je
poskytnutf viskoelastického zahusdtovactho systému, ktery
je W¥inay jak pii vysoké tak i nizké iontové sile.

Paldim objektem predloZeného vyndlezu je poskytnutd
&istfctho piipravku, majiciho viskoelastickou reologil pro
jednoduché pln&ni do obald b&hem zpracovédni a pro usnad-
n&ni odd&lovéni spotifebitelem.

Stru¥n&, prvni provedeni ptedloZeného vyndlezu zahr-
nuje fézovd stabilni Eistfed pripravek, majici viskoelas-
tickou reologii, obsahujici vodny roztok:

a) aktivnf &istfc{ slouZeniny,
b) ‘alkylové kvarterni amoniové povrchovd aktivni létky s
alkylovou skupinou o délce alespon 14 atomd uhliku,




¢) organicky opadny iont a

d) volny amin omezeny asi 2,5 % vztaZeno na povrchové
aktivnil ldtku a tento amin mi%e byt primdrni, sekun-
dédrni nebo tercidrni.

Omezené mnoZstvi nebo nepritomnost volného aminu v
pfipravku na bdzi kvarternf aroniové povrchové& aktivng
létky a opadnych iontd je dileZité nebo podstatné pro
dosaZeni fézové stability a také pro dosaZenf ¥ddoucich
reologickych nebo estetickych vlestnosti pPipravku.

Kvarterni amoniovd sloudenina nebo povrchov& aktivni
lédtka je vyhodn& zvolena ze skupiny, majfct ndsledujici
struktury:

1) R,
4

R,-N-R

|

R

2
3

2) <§§§§>ﬁtﬁs a

3) jejich smési,

kde R1, Hz a R3 Jjsou stejné nebo rozdilné a zmamenaji
methyl, ethyl, propyl, isopropyl nebo benzyl, R4 Je
014_1aalkyl a R5 Je 312_18alkyl.

Skupiny nebo t#idy kvarternich amoniovych povrchové
aktivnich ldtek specifikovanych vy3e Jjsou zvl43t& vyhodné
pro dosaZeni poZadovamych viskoelastickych vlastnosti pri-

pravku.




Je nutno uvést, Ze zde uifivany vyraz "3i¥tZni" obecné
oznaduje chemické, fyzikdlnl nebo enzymatické zpracovéni,
vedouci ke snifenf nebo odstrandni neZddcuciho materidlu a
"¥istici pPipravek"” specificky zahrnuje uvolnovade od-
padd, &istile tvrdych povrchd a b&lic! pfipravky. Cisti-
¢l pripravek md%e obsahovat mnoho rdznych chemicky, fy-
zik41ln& nebo enzymaticky reaktivnich aktivnich sloZek,
vietnd rozpoudtddel, kyselin, bdzf, oxidantd, redukinich
dinidel, enzymd, detergentd a thioorganickjch sloulenin.

Viskoelasticita je pfipravkh udélena systémem, zahr-
nujicim kvarterni amoniovou sloudeninu a organicky protiiont
vybrahy ze skupiny, zakrnujici alkyl a arylkarboxylédty,
alkyl a arylsulfondty, sulfatované alkyl a arylalkoholy
a Jjejich sm&si. Protiiont miZe obsahovat substituenty,
kteréd jsou chemicky stabilanl s aktivnf &istici slouleni-
nou. Vyhodn& jsou substituenty alkylové nebo alkoxylové
skupiny s | a% 4 uhlfky, halogeny a nitroskupiny, které
jsou v3echny stabilnf s nejaktivn&j3imi aktivnimi sloZ-
kami v&etn& hypochloritu.

V souladu s pfedloZenym vyndlezem Jje také treba uvést,
jak ji% bylo vy3e zmin&no, Ze bylo s pPekvapenim zji3té&no,
te volny amin miZe ne¥édoucim zpisobem ovlivnovat fazovou
stabilituw, viskozitu a chovédni p¥i litf vodného visko-
elastického roztoku, obsahujicfho alkyltrimethylamoniovou
sloudeninu. Viskozita pripravkd podle predloZeného vynd-
lezu.se mi%fe pohybovat od slabd v&t3{ neZ je voda do néko=-
lika tisfc centipoise (cP). Preferovéno je z hlediska
spotfebitele viskozitni rozmezi od asi 0,02 Pa.s do 1 Pa.s,
vyhodn&ji asi 0,05 Pa.s a%Z 0,5 Pa.s.




Ve druhém provedeni pfedloZeného vyndlezu je formu-
lovén zahu$tény, chlornan  obsahujfect pfipravek, majici
viskoelastickou reologii a obsahujicf, ve vodmém roztoku: .
a) chlornanové b&lidlo,

b) kvarterni amoniovou sloudeninu nebo povrchové aktivni
latku,

¢) vi¢i b&lidlu stabilni organicky protiont a

d) volny amin o sloZenf a v amnofstvich uvedenych vyse.

Alkylovd kvarternf amoniovd sloulenina nebo povrcho-
vé aktivni ldtka je vyfhodn& také vybréna ge skupiny defi-
nované vyse.

Tret{ provedeni predloZeného vynélezu zahrnuje
pFripravek a zpisob &iZtdnd odpadd, kde pifipravek mé visko-
elastickou reologii a obsahuje, ve vodném roztoku:

a) aktivni ldtku uvolnujfef odpad,

b) alkylovou kvarterni amoniovou sloudeninu nebo povrcho-
vé aktivod ldtku,

¢) vi&i b&lidlu stabilni organicky protiont a

d) volny¥ amin typu a v mnoZstvich specifikovanych vyle.

P¥{pravek se pouZivd nelitim vhodného mnoZstvi do
ucpaného odpadu. Viskoelasticky zahudtovad pdsobf tak, Ze
udrZuje vzdjemn& mezi sebou aktival komponemty,cof umoZiuje
roztoku prochdzet stojici vodou s velmi malym Feddnim.
Viskoelasticky zahuStovad také poskytuje zvySenou dobu
perkolace pory nebo E4stf ucpévky, cof poskytuje delst
reakini &as pro zlep3ené odstranini ucpdvky.

Take alkylovéd kvarterni amoniovd slouXenina nebo po~-
vrchové aktival ldtka jsou vyhodn& vybrény z vySe deff-
nované skupiny.

V#hodou predloZeného vyndlezu je, %e Sistict pfipra-
vek je zahu3t¥ny, s viskoelastickou reologif.
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Jinou vyhodou pFedlofeného vyndlezu je, Ze visko-
elasticky zahudtovad je chemicky a fdzové stabiln{ za
pr{tomnosti rdznych sistfcich aktivnfch sloZek, vieznd
chlornanu " a udriuje si tuto stabilitu jak pii vysckyeh
tak p?i nizkych teplotdcl.

Dal3f vyhodou pfedloZeného vyndlezu je, Ze visko-
elasticky zahudfova& poskytuje stabilni viskoznl roztok
pFfi relativné& nizkych ndkladech.

Dald{ vyhodou pfedloZeného vyndlezu je, Ze zlepSend
d&innost vznikld na zékladd viskoelastické reologie umoZ-
Auje bezpedndjdl &istfci pPipravky pro &i3ténl odpadd s
ni%3{mi koncentracemi nebo ménd toxickymi aktivaimi
komponentami. '

Bals{i vyhodou predloZeného vyndlezu je, Ze visko-
elastickd reologie a stabilita je ulinnd jak prf vysoké
tak pPi nizké iontové sile.

Jest& dald{ vyhodou pfipravku podle pPedloZeného
vynédlezu je zahudtdni se dosdhne s relativa® nizkymi
hladinami povrchovd aktivni ldtky, a zlepdl se chemiockd
a fyzikdlni stabilita.

Tyto 2 dal3i v¥hody pPredloZeného vyndlezu budou ne-
pochybn& z¥ejmé odbornikim v oboru 2z ndsledujiciho po-
drobného popisu vyhodnych provedeni a z odkazd na piipo-
jené obrdzky.

Popis obrdzkd na pRipojenych vikresech

Obr.1 Jje grafickyg zndzornénim reologickych vlastnosti
(pelaxadni doby) ziskanjch obm&nami gistictho
pripravku podle predloZeného vynédlezu.




Obr.2 je grafickym zndzorndnim reologickyeh vlastnosti
(viskozity) z{skanjch zm&nami v &istfeim pihi-
pravku podle predloZeného vyndlezu.

Detailnf popis yyhodnych provedent

. V prvnim provedenf je pfedloZenym vynédlezem visko-

elasticky &istig, obsahujic{, ve vodném roztoku:

a) aktivnl &isticf sloudeninu,

b) alkylovou kvartern{ amoniovou povrchovd& aktivn{ ldtku
s alkylovou skupinou dlouhou alespon 14 uhliku,

¢) organicky protiont a '

d) volny amin, omezeny na asi 2,5 % vztaZeno na povr-
chové aktivnl ldtku a kterym je prjmérnf, sekunddrnt
nebo tercidrnf amin.

Aktival éigtici'slouéenigx

Je zndmo mnoho &istfcich sloutenin, které jsou kom-
patibilnfl s viskoelastickym zahuStovadem. Ilyto &istfef
sloudeniny interaguji se svymi zamgslenymi c{lovymi mate-
ridly bud chemickou nebo enzymatickou reakci nebo fyzi-
kélnimi interakcemi, které jsou zde spolein& oznadovény
jako reakce. Vhodné reaktivni slouteniny zahrnuj{ béze,
kyseliny, oxidanty, reduktanty, rozpoudtédla, enzymy,
thioorganické sloudeniny, povrchovd aktivn{ lédtky\deter-
genty) a jejich sm&si. P¥fklady vhodnfch kyselin zahraujt:
karboxylové kyseliny jako je kyselina citronové nebo oc=-
tovd, slabé anorganické kyseliny jako je kyselina boritd
nebo hydrogensiren sodny a zideddné roztoky silnych anor-
ganickych kyselin jako je kyselina sfirové. P¥{klady béz{
zahrnujf hydroxidy alkalickych kovd, uhliditany a sili-

kéty a zejména jejich sodné a draselné soli. Oxidanty, nap#®.

b&lidla jsou 2zvl43td vyhodnymi Sistfefimi aktivaimi l4tkami
a mohou byt vybrény z rdzngch halogenovych a peroxidovych
b&lidel. P¥iklady vhodnych peroxidovych b&lidel zahrnujt




peroxid vodiku a peroctové kyseliny. Y¥iklady enzymd
zahrnuji protedsy, amyldsy a celuldsy. Vhodnd rozpoud-
t3dle zehrauj{ nasycené uhlovodiky, ketoay, estery kar-
boxylovych kyselin, terpeny, glykolethery a podobné. Thio-
organické sloudeniny Jjako je thioglykoldt sodny mohou byt
obsaZeny, aby napoamdhaly rozrudeni vlasd a jinych protei-
nd. dohou byt obsaZemy rizné neiontové, aniontové, ka-
tiontové nebo amfoterni povrchov® aktivni létky, znémé

v oboru, pro svoje detergentaf vlastnosti. P¥iklady za-
hraujf taurdéty, sarkosindty a fosfétové estery. Vyhodny-
mi Zistfcimi aktivnimi ldtkami Jjsou oxidanty, zejména
chlornan g bdze jako jsou hydroxidy alkalickych kovd.
Nejpreferovan&jsi je smds chlornanu  a hydroxidu alka-
lického kovu. Uistfocl sloZka se priddvé v mnoZstvi, kte-
ré je ¥¥inné pro 3i3tdni a mi¥e byt v rozmez{ od asi

0,05 do 50 procent hmotnostnich v zdvislosti na aktivnl
sloZce. '

Kvartern{ amoniové slouleniny

Viskoelasticky zahudtovad je vytvoren kombinaci slou-
Zeniny, majfci kvarterni dusik, nepf. kvarternich amo-
niovych sloudenin (kvatsd) s organickym protiiontem.
Kvarternf amoniovd sloudenina je vybrédna ze skupiny, za-
hraujici slouleniny ndsledujfcich struktur:

1) B

+
By "“‘Hz
B3
kde R,, B, a B, jsou stejné nebo rozdilné a znamenaji
meihyl, ethyl, propyl, isopropyl nebo benzyl = 34'je
C12-18
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ii) N
<O /\NtRs

kde R5 Je 012_]831kyl a
iii) jejich sm&st.

Nejpreferovansjsz, zejména je-li pr{tomna iontovs
s{la, je Cj4_1salkyltrimethylamoniumchlorid a zejména
cetyltrimethylamoniumchlorid (CETAC). Je nutno uvést,

Ze pokud se jedns o délky uhlikovych Fetdzel kvarternich
amoniovych sloudenin nebo zde uvddénych jinych sloude-
nin, jsou prijatelné komeréni, polydisperznf foray. Udd=-
vand délka Fetdzce egi_,s bude dominantnf, ale ne vylud-
nou specifickou délkou. Pyridiniové a benzyldimethylamo-
niové skupiny nejsou preferovdny, je-li iontovs sfla vy=-
sokd. Je také vy¥hodné, Ze jestliZe R1 Je benzyl a R3 a R2
neni benzyl. Komer&n& dostupné kvatsy jsou obvykle spo-
Jjeny s aniontem. Takové anionty jsou pln& kompatibilnf

Vv protiionty podle pPedloZeného vyndélezu a obecnd nezmen-
Suji praktické provedent vynélezu. Nejtypi&t&ji je anion-
tem chlorid a bromid nebo methylsulfdt. Jestlile &istfof
aktivni sloZka obsahuje hypochlorit, nenf preferovén bro-
midovy aniont.

Kvarterni amoniovéd sloudenina se piddvd v hladi-
néch, které, jsou-li kombinovény s organickym protiiontenm,
Jsou u¥inmé p¥i zahudtdnf. Obecnd asi 0,1 a%Z 10,0 hmotn.
orocent kvarterni amoniové slouteniny se pouzivé a vy~
hodné je pouZitf asi 0,3 a2 3,0 % kvarternf amoniové
sloudeniny.

Organicki protiiont

A3

Organicky protiont je vybrdn ze skupiny, zahraujict
Cz_Ioalkylkarboxyléty, arylkarboxyldty, 02_1oalkylsulf0-
nédty, arylsulfondty, sulfatované 62_‘oalkylalkoholy, sul-
fatované arylalkoholy a jejich sm&si. Arylové sloudeniny
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jsou odvozeny od benzenu nebo naftalenu a mohou byt sub-
stituovéna nebo ne. Alkyly mohou byt pfimé nebo rozvétvene
a vyhodn& maji dva aZ osm atom} uhliku. Protionty mohou
byt priddny ve formé kyseliny a pfevedeny na aniontovou
formu in situ, nebo mohou byt pFidény v aniontové form&.
Vhodnymi substituenty alkyld nebo aryld jsou Cl_4alkylo-
vé nebo alkoxylové skupiny, halogeny, nitroskupiny a
jejich sm&si. Substituenty jako jsou hydroxy nebo amino-
skupiny Jjsou vhodné pro pou¥itf s ndkterymi nehypochlo-
ritovymi ¥istficimi aktivnimi létkami jako jsou rozpoud-
t&dla, povrchové aktivnl l4tky a enzymy. Je-1l1 pf{tonen,
nd%e byt substituent v jakékoliv poloze kruhu. Ye-1i po-
uzit benzem, jsou preferovény para(4) a meta(3)opolohy.
Protiont se pridédvé v mnoZstvi postadujicim k zahudténd

a vedoucim k viskoelastické reologli, a vyhodn& mezi asi
0,01 a 10 hmota.procenty. V#hodny moldrni pomér kvarter-
n{ amoniové sloudeniny k protiiontu je mezi asi 12:1

a 1:6 a vyhodndj3i pom&r je asi 6:1 aZ 1:3. Bez omezeni
ur&itou teorif se piedpoklddd, Ze protiont promotuje
tvorbu prodloufenych micel kvarterni amoniové sloudeniny.
Tyto micely mohou tvorit s1¥, kterd vede k u¥innému za-
hustsni. Bylo s prekvapenim nalezeno, je viskoelastické
zahust¥ni jak je zde definovéno se objevuje pouze tehdy,
je-1i protiont niniméln® nebo neai povrchove aktivnf. Ex=-
perimentdlni tdaje ukazujLf, Ze obecné&, mohou byt proti-
ionty podle predloZeného vyndlezu, rozpustné ve vodé&. Po-
vrehovd aktivni protiionty normélnd netvoii si{, pokud
maj{ kritickou micelovou koncentraci (CMC) v&t31 neZ asi
0,1 mol, m&Feno ve vodd pPi teplot¥ mistnosti (asi 24 °C).
Protionty majici CMC men3f ne%- je tato jsou obecné pr{lis |
pnerozpustné a nejsou tak operabilni. Nap¥iklad sodné a
draselné soli pastaych kyselin s pfimym Petizcem (mydla),
magici délku Petdzce men3i nei deset uhlikd, Jjsou vhodné,
aviak mydla s del3im petdzcem obecnd netvorf sit, protoZe
jejich CMC jsou men3{ ne? asi 0,1 mol. Viz Milton J.Rosem,
Surfactants and Interfacial Phenomena, John Wiley and Sons.
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Tabulka 1 predstavuje vliv viskozity a Pdzové sta-
bility u riznych protiiontd. Kvarternf amoniovou slou-
Seninou je v ka?dém prikladd CETAC a asi 5,5 a% 5,8 hmotn.
procent chlornanu  sodného, 4 a% 5 hmotn.procent chlo-
ridu sodného a asi 1,4 a% 1,9 % hmotn. hydroxidu sodného
Jje také piitomno.

Priklady 15 a% 25 a 44 a% 47 z tabulky ! ukazuji,
Ze viskozita zdvis{i na pom&ru protiontu ke kvarterni
amoniové sloudenin&. JestliZe je kvarternf{ amoniovou slou-
Ceninou CETAC a protiontem je 4;chlorbenzoové kyselina,
ziskd se maximum viskozity p¥*1i hmotnostnim pom&ru kvar-
terni amoniové sloueniny k protiontu asi 4:3. S CETAC a
xylensulfondtem sodnym je hmotanostni pom&r asi 5:1.

Piipravky podle pFedloZeného vyndlezu mohou
pouZit sm&s dvou nebo vice protiiontd, vyhodn& sm&s kar-
boxyldtu a sulfondtu. Sulfondt obsahujici protiionty za-
hrnujfl protionty sulfatovanych alkohold. Priklady tako-
vfch sm&si jsou uvedeny v tabulce II. Pffklady prefero-
vanych karboxyldtd jsou benzodty, 4-chlorbenzodty, naftodty,
4-toludty a oktanodty. Preferované sulfondty zahrnujtl
xylensulfondty, 4-chlorbenzensulfondty a toluensulfonéty.
Nejpreferovan&j3ijje sm&s alespon jedné sloudeniny ze skupiny,zahr-
aujici 4-toludt, 4-chlorbenzoovou kyselinu a oktanodt s
xylensulfondtem sodnym. Preferovany pomé&r karboxyldtu k
sulfondtu je mezi asi 6:1 a% 1:6, vyhodn&ji mezi asi 3:1
a 1:3., Sm&si protiontd mohou také pisobit synergické
zvySeni viskozity, zejména p#i nizkjch pom&rech protiiontu
ke kvarterni amoniové sloudenind. Tento synergismus se
projevuje v n&kterych pifipadech i kdyZ jeden z protiomtd
pisobi Spatnou fédzovou stabilitu nebo nizkou viskozitu,
Jjesli pouZit samotny. Napi#iklad vzorky 11 a 46 tabulky 1
" (benzoovéd kyselina a xylensulfondt sodny) poskytujf nizké
© viskozity(0,002 pa.s a2 0,224 Pa.s) @ jsou fdzov& nestabilnfl p#i -1,1 %¢.
Jdsou-li kombinovény jak je uvedemo u vzorkd 3-5 tabulky II
jsou pripravky pln& stabiln{ i p¥i -17,8 9C. a vzorek 5 vykazuje




mnohem vy33{ viskozitu neZ uvedené jednotlivé kdmponenty.
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Volné aminy

S pfekvapenim bylo objeveno, %e hladiny volaych
amind ve viskoelastickém zahu3tovadle, zahrnujfc{ alkyl-
kvarterni amoniovou sloudeninu, alkyl nebo arylkarboxy-
1ét a/neba sulfondt, mohou poskytovat fdzovou a reoclo-
gickou stabilitu.

Volné aminy v &istfcich p¥ipraveich podle predlo-
Zeného vyndlezu mohou byt zavedeny jako pirisady nebo ne-
¢istoty s kvarternf amoniovou povrchov® aktivanf ldtkou
nebo mohou byt zavedeny do pifipravki podle predloZenéd-
ho vynélezu jako separdtnf sloZka, je-li to %4doucf. Vol-
nyn aminem Jje primdérni, sekunddérnf nebo tercidrnf amin
Jak bylo uvedeno difive a mGZe mit vfhodn& ndsledujict
strukturu:

?1

R3- E;RQ

kde Ry a 32 Jsou stejné nebo rozdilné a jsou vodik, methyl,
ethyl, propyl, isopropyl nebo benzyl a 33 Je 312_1salkyl.

Limitované mnoZstvi nebo nep#ftomnost aminu jsou
kritické pro stanoveni fdzové stability a reologickych
vlastnosti. Optimdln{ mnoZstv{ z4vis{ na urditém stupni
charakteru a mnoZstvi alkylkvartern{ 34sti a protiiontu(d).
Obecn& sniZenf mnoZstvi volného aminu zlep3uje fdzovou
stabilitw a zvySuje zvy3uje viskozitu a elasticitu. Jak
v3ak bylo uvedeno vy3e, neni tieba elasticitu pro urdi-
té spotiebni produkty minimalizovat. Toto miZe byt spo-
Jjeno se zvySenim mnoZstvi vOlqého aminu.

ViSe uvedené poZadavky vedou k optimdlnimu rozmezi
volného aminu od asi 0,1 do asi 2,5 % hmotnosti kvar—-
terni amoniové povrchov& aktivmi ldtky, vyhodn& asi 0,2




a% 2,0 % hmotn. kvarterni amoniové povrchové aktivnil
létky. Vyhodn&ji je se sm&sf karboxyldtovych a sulfond-
tovych protiontd rozsah volného aminu asi 0,8 a% 1,8 %
hmotn. kvarterni’.amoniové povrchové aktivni létky a pouze
se sulfondtovym protiiontem je rozsah volného aminu od
asi 0,2 do 1,0 % hmotn. kvarterai amoniové povrchové ake
tivn{ létky.

Jak bylo dPi{ve uvedeno, n¥které z ulinkd Fizeného
mno%stvi{ volného aminu lze dosdhnout pouZitim sm&si sul-
fondtovych a karboxyldtovych protiiontd. Zvldéstni vy-
hodou P{zeni volného aminu v rozsahu od asi 0,2 do 1,0 %
hmotnosti kvarternf amoniové povrchov® aktivnl létky Je
e miZe byt dosafeno stejné uinnosti za uZitf pouze
sulfondtového protiiontu,co? zlep3uje stabilitu p¥i skla-
dovédni hypochloritovych produktd, protofe celkové mnoZ-
stvi potencidlniho substrdtu je sniZeno. PouZiti jedi-
ného protiiontu také zjednoduSuje vyrobmi postup a sni-
Zuje jeho ndklady.

Je rovad% t¥eba poznamenat, Ze typické komerdni kvar-
terni amoniové sloudeniny majf vice neZ jedno procento
volného aminu. Jak bylo uvedeno vySe, pfedloZeny vynédlez
vyhodn& predpoklddé sniZeni mnoZstvi volného aminu pod
tuto hladinu.

Vyhodnd rozmezi volnych amind podle pfedloZeného
Yanélezu jsou uvedena v tabulce III ddle.




Tabulka III

dnoZstvi volného aminu v piipraveich podle vyndlezu

volny amin jako % kvarternt
amoniové povrchovd aktivni

ldtky
(%)
minimom maximum
A.Siroké rozsahy vyndlezu 0,1 2,5
pro dosaZeni fdzové sta-
bility
B.Vyhodny rozsah pro dosa=- 0,2 2,0

Zeni dobrych reologickych a estetickych
charakteristik v pfiprav-
ku

C.Vyhodn&jsi rozsah pro 0,8 1,8
udrZeni fézové stability
a pro dosaZenl optima reolo-
gickych a estetickych
vlastnosti se smé&si sulfond-
tovyelr a karboxyldtovych
protiiontd

D.Vyhodn&jS{ rozsah pro 0,2 1,0
udrzeni fdzové stability a pro
dosaZen{ optima reolo-
gickych a estetickych
vlastnosti{ pouze se sul-
f?nétovym protiiontem

Jak je uvedeno vySe, maximdlni limity volaného aminu
v prfipraveich podle predloZeného vyndlezu jsou podstatné
pro udrZeni fdzové stability a potfebnych reologiciych




a estetickych vlastnosti. dinimdlni mnoZstvi volného ami-
nu jsou druhofadé dilezitosti.

valdil vyhody predloZeného vyndlezu jsou demonstro=-
védny v nédsledujicich tabulkdch.

Viskoelasticita zahudtovadla vyhodnd ud&luje Sisti-
cimu pPipravku neobvyklé tokové vlastnosti. Elasticita
plisobi pietrieni proudu a ndvrat do nddoby na konei 1lit{
misto tvorby sirupovitgch proudd. Déle se elastické kapaliny
jevi viskozn¥j$f neZ indikuje Jjejich viskozita. Zatri{zeni
schopad provedeni osciladnich m&Feni nebo n&Peni Fizeného
naméhénf pifi mezi tedeni mohou byt pouZita pro m&Feni
elasticity. Ndkteré parametry se m&¥{ pirimo (viz Hoff-
mann a Hehage, Surfactant Science Series, 1987, vol.22,
299-239 a EP 204472) nebo mohou b¥t vypodtemy za pouZiti
modeld. Zvy3eni relaxainich &asd indikuje zvySenf elas-
ticity, ale elasticita miZe byt moderovéna zvySenim rezis-
tence k toku. ProtoZe staticky modul:pruZnosti ve smyku G
je m&tenim odolnosti k toku, pom&r &asu relaxace (tau) ke
statickému modulu pruZnosti (GQ) je pouZit pro m&Fent
relativnf elasticity. Tau a GO mohou byt vypolteny 2
osciladnich ddajl za pouzit{ Maxwellova modelw. Tau miZe
byt také vypoltem d&lenim frekvemce maximdlnfuztrdtou
modulu. GO se pak ziskd dilenim komplexni viskozity tau.
Pro z{skdnf v3ech vyhod viskoelastického zahu3dfovadla by
tau/GO0 (relativni elasticita) m3la byt vEt3{ neZ asi
0903 S/Ea'

NikteP{ spotPebitelé nemaji v oblib& elastické toko-
vé vlastnosti. Proto by u nZkterych produktd m&la byt elas-
ticita minimalizovdna. Bylo empiricky stanoveno, Ze se
dobré pifijatelnosti u spotfebftele obvykle doséhne u roz-
tokd s tau/GO men3im ne% asi 0,5 s/Pa, alkoliw je moZno
formulovat mnohem vy33f relativni elasticity. Relativat
elasticita mi%e byt mdndna m&ninim typd a koncentraci
kvartern{ amoniové slouZeniny a protiiontd a dpravou re-




lativnich koncentraci a kvarteraf amoniové sloudeniny.

Tabulka IV ddle uvdd{i udaje o stabilitd pro pfipravky
podobné piipravkim v tabulce I a II a dal3f ddkazy
fédzové stability pro omezenf volnych amind jsou shr-
nuty v tabulce III,
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Jak bylo uvedeno, je materidl z tabulka IV doplau-
jici informaci pro tabulky I a II, protofe se tykd stej-
nych typd pfipravkd. Tabulka IV poskytuje informaci o
fédzové stabilit& p#i rdzaych teplotdch pro rizné piri-
pravky podle pXedloZeného vyndlezu. V tabulce IV je sa-
mozPejm& fdzovéd stabilita primdérnf indikaci uspokojivych
v¥sledkd pfedloZeného vyndlezu.

Z tabulky IV je také ziejmo, %e podobnjch vysledkd
pokud jde o fdzovou stabilitu a poZadované reologické
charakteristiky jak je diskutovdno ddle, je také moZno
dosdhnout s pripravky z tabulek I a II, I kdy% tyto
p*ipravky neobsahujf ddaje o volnych aminech, poklédaj{
se ddaje z tabulky IV za schopné extrapolace na pod-
poru podobnych vysledkd s odpovidajfcimi limity volageh
amind pro p¥ipravky v tabulkdch I a II a také v jingch
nésledujfeich tabulkdch, které specificky nezahraujt
ddaje o volnych aminech.

Tabulka V poskytuje reologické uddaje podle pifedlo-
Zeného vyndlezu pro podobné p¥ipravky jako v tabulce IV.
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Jak je uvedeno drive, udaje z tabulek IV a-V mohou
byt extrapolovdny a také aplikovdny na p#fklady pFfpravkd
2 jinych tabulek. Ddle je Z4douci f4zové stabilita a
reologické charakteristiky p#ipravkd podle predloZeného
vyndlezu, ilustrovédna na obr.I aIl, s ohledem na ome-
zenf hladiny volného aminu.

Tabulka VI ukazuje vliv pfipravku na reologii a
odpovidajici ddinnost ¥i%t3ni odpadd. Tato iinnost se
m&f{ dvima parametry: 1) procenty dorudenf a 2) rychlos~
t{ toku. Procentické dorudeni byla m&Feno nalitim 20 ml
pfipravku p¥*i 22,8 °C5 do 80 ml stojaté vody a m&Fenim
mnoZstvi nezieddného doruc¢eného produktu. KHychlost
toku byla m&fena . .litfm 100 ml pPfpravku sitem o primiru

cka 0,063 mm  (US mesch serum 230) @ zaznamendénim doby prichodu
sitem. Dorudeni O % znamend, Ze ucpdvky dosdéhl, pokud vi-
bec n&jaky, pouze zPeddny produkt, 100% dorudeni zname-
né, %e v3echen produkt, v podstatd neifedény, dosdhl ucpdv-
ky. Reologie byla m&fena pomoci Bolin VOR reometru pii
25 °C osciladnim zpisobem. Viskozita je ve fizové sloice
extrapolovéna na O Hertz. Relaxa&nf &as, tau, a staticky
modul pruZnosti ve smyku,GO, byly vypoltemy za uZiftd
daxwellova modelu. Pomdr tau/GO je, jak jiZ bylo uvedeno,
. stanoven Jako m&Fitko relativni elasticity.
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Viskoelastické pfipravky podle vyndlezu prfedstavujl
podstatnou odchylku od p#ipravkd podle zndmého stavu
techniky, ve kterych elasticita, spide ne3 viskozita, jJe
poedstatnym parametrem pro Usp&ch vyndlezu. Viskoelas~
tické zahustovadlo poskytuje pFekvapujifct vyhody, Jje-li
formulovéno jako &isti¥ odpadd. frotoZe elastickd kompo-
nenty udrZujl roztok pFi sobd, bude tento putovat stajatou
vodou s velmi malym Fedénim,a bude dorudovdén do ucpéavky
- Ve vysokém procentu. Elasticita vede k vy331 dorudovact
rychlosti aktivni sloZky ne#% u pouze viskozniho roztoku
stajné viskozity. Toto plat{ & kdy? je viskozita roztoku
nizkd. Sama viskozita nepovede k dobré d¢innosti, ale
sama elasticita ano a roztok, ktery je elasticky a mé
stejnou viskozitu povede k vynikajfef udinnosti. ‘akové
Eist& viskozni roztoky ddle nedosahuji svych nejvy3sich
dorudovacich rychlostf,jestli%e viskozita nenf velmi vy~
sokd (nad asi 1000 cP). Toto predstavuje Jjiné probléamy,
zahrnujic{ obtiZnost d&leni pii nizkych teplotéch, Zpat-
nou penetraci do ucpévky, sniZemou spotPebitelskou pri-
Jjatelnost a vysoké ndklady spojené s dosaZeafm takovych
vysokych viskozit. Elasticita také pisobi zvysené gasy
perkolace pory nebo ¥dsti ucpédvky,cof s pifekvapenim zvy-
Suje Ulinnost p¥ipravku pro uvolnovéni odpadi.

Tabulka VII uvédf d&innost vidi reologii u p&ti pri-
pravkid, nezahu3t&né kontroly, sarkosindtu, neviskoelas-
tického zahu3tZného p¥ipravku, slab& viskoelastického
pfipravku povrchovd aktivnf létky a mydla a dvou visko-
elastickjch pfipravkd podle predlofeného vyndlezu. Para-
metry doruovéni a tokové rychlosti byly m&reny jako v
tabulce 1LV, |
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Z tabulky VII je moZno zjistit, Ze pFipravky 1 a 2,
které nejsou viskoelastické, majf velmi nizké dorudovaci
hodnoty a vysoké tokové rychlosti. Toto platf i kdyZ Je
pripravek 2 mirnd zahu3tdn. PP¥ipravky sloZeni z uvede-
nych tabulek ukazuji, %e hodnota lau/GO asi 0,03 nebo
v&t3{ dosahuje preferovaného procenta dorudeni nad asi
50 %, vyhodn&ji nad asi 70 % a nejvyhodn&ji nad asi 90 %.
Preferovény jsou relativn{ elasticity nad asi 0,03 s/pa
a preferovandj3f jsou hodnoty nad asi 0,05 s/Pa. Nej-
preferovandjsf relativni elasticita je nad asi 0,07 s/Pa.
V¢hodnd tokovd rychlost je men3f ne% asi 150 ml/min,
vyhodndj3{ mén& ne% asi 100 ml/min. Z tabulek VI a VII
je rovnd% ziejmé, %e relativm{ elasticita p¥ipravku, spi-
e ne% viskozita je rozhodujficf pro dinnost uvolnovale
odpadu. Ve srovnéni nap¥iklad sloZeni 3 a 4 z tabulky VII
ukazuje, Ze prestoZe m& pouze asi polovidni viskozitu
je sloZenf 4 se slab& vy3%{ relativni elasticitou, daleko
ddinn&jsS{ ne% slofenf 3. SloZfeni 15 a 17 z tabulky VI
také ukazujl, Ze sloZeni s nizkou viskozitou mohou
pfedstavovat dobrou d&innost p¥o uvolnovénil odpadl, pokud
Jje pfitomna dostadujici relativni elasticita.

Je tfeba uvést, Ze viskozity zde uvédd&né jsou smykowé
viskozity,tj. byly m&Peny rezistenci k toku kolmo k si-
lovému vektoru.Parametr, ktery v3ak nejpresn&ji definule
reologii pfedioZeného vyndlezuw je podélnd viskozita, tj.
neaxidlnf odolnost k toku podél silového vektoru. ProtoZe
zpisoby pfimého m&feni podélné viskozity v roztocich jak
je zde popsdna, nejsou dostupné, pouZije se Jjako p¥ibli-
Jenf parametr relativnf elasticity (tau/GO).

JestliZe se m&feni podélné viskozity stanou dostupnymi,
m&ly by takové zplisoby byt pouzity pro daldi definovéni
rozsahu pPedloZeného vyndlezu:

ilaximélnich vyhod& viskoelastické reologie piipravku
pro %ist&ni odpadd podle pFedloZeného vyndlezu se doséhne,
je-1li pr¥ipravek hust3{ neZ voda, coZ mu umoZnuje proni-




kat stojatou vodou. Zatimeco mén& hustd pPfipravky jest&
t8i{ z viskoelastické reologie, jsou-li aplikovdny do od-
padd s porézal nebo E4stenou ucpdvkou, plnych vyhod se
dosdhne, jestliZe pi#ipravek vykazuje hustotu vZt3f ne?
voda. V mnoha p¥ipadech se této hustoty dosdhne bez nut-
nosti zahu$tovaciho materidlu. V p¥ipraveich, obsahu-
Jfeieh chlornan - sodny, je nap¥iklad pritomno dostatedné
mnoZstvi chloridu sodného spolu s hypochloritem pro
dosaZeni hustoty v&t3{ neZ voda. Jestlijze je nezbytné
zvySovat hustotu, je vyhodné pfiddvat sdil jako je chlo-
rid sodny v hladindch 0 a% asi 20 %.

Cistict aktivnf lé4tka je kyselina, béze, rozpous-
t&dlo, oxidant, reduktant, enzyn, povrchov& aktivaf ldtka
nebo thioorganickd slouZenina nebo jejich am&si, vhodné
pro uvolnovdnf odpadd. Tyto materidly zahrnuj{ materidly
d#ive popsané v prvaim provedenf, které pisobf bud chemickou
reakel s materidlem ucpdvky tak, e se rozpadne nebo se
stane vice rozpustnym nebo dispergovatelnym ve vod&, fy-
zikéln& interagujfi s materiglem ucpévky, nap#. adsorpei,
absorpei, solvatacif nebo zahfdtim (tj. pro roztavent tuku),
nebo enzymaticky katalyzujf reakci tak, Ze se ucpdvka
rozpadne nebo se stane vice rozpustnou nebo dispergovatel-
nou ve vod&. Zvl43td vhodné jsou hydroxidy alkalickych
kovd a hypochlority. Kombinace uvedenych sloZek jsou
také vhodné. Uvolnovad odpadd miZe také obsahovat rizné
prisady znémé v oboru, zahrnujfct inhibitory koroze, bar-
viva a vins&.

P¥{klad vjhodného prfipravku pro &isténf odpadd zahr-
nuje:




~40-

a) alkylovou kvarterni amoniovou slou¥eninu, majfct
alespon C, yalkylovou skupinu,

b)sulfondtovy protiiont,

¢) hydroxid alkalického kovu,

d) silikdét alkalického kovu,

e) uhliZitan alkalického kovu,

&) chlornan-~-- alkalického kovu a

g) asi 0,2 a% asi 1,0 % volného aminu (hmotm. % kvar=-
ternftho amoniové povrchov& aktivni ldtky).

Jiny p¥iklad vihodného pPipravku pro ¥i3t3ni odpadd

zahrnuje:

a) alkylovou kvarterni amoniovou sloufeninu, majici
alespon C,zalkylovou skupinu,

b) sm&s sulfondtovych a karboxyldtovych pretiiontd,

¢) hydroxid alkalického kovw

d) silikét alkalického kovu,

e) uhli¥itan alkalického kovu,

f£) chlornan =~ alkalického kovw a

g) asi 0,8 a% asi 1,8 ¥ volného aminu (hmotn.®% kvarter-
ni amoniové povrchovE aktivm{ ldtky)

SloZky a) a b) v obou vy3e uvedenfch p¥ikladech ob-
sahuj{ viskoelastické zahudtovadlo a jsou popsédny diive:
v prvaim provedeni. Hydroxidem alkalického kovu je vyhodn&
hydroxid sodny nebo draselny a je pfitomen v mnoXstvi mezi
asi 6,5 a 20 %. Vyhodnym silikétem alkalického kovu je
slou¥enina majfef vzorec:MZO(SiO)n, kde M je alkalicky
kov 2 n je mezi 1 a -4, Vyhodn& je M sodfk a n je 2,3. Si-
likdt alkalického kovu je p¥ftomen v mnoZstvi mezi asi 0
a Sfirocenxy. Vyhodnym uhliditanem alkalického kovu je
uhlid¢itan sodny, v hladindch mezi asi 0 a2 5 procenty. Asi
1 a% 10,0 procent chlornanu . je p¥itomno, vyhodnd asi
4 a% 8,0 procent.
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V prvnim provedeni &istie tvrdého povrchu je poskytnut

viskoelasticky chlornanovy =~ &istfel pfipravek a obsahuje,

ve vodném roztoku

a) chlornanové b&lidla,

b) kvarternf amoniovou sloudeninu,

c) sulfondtovy protiiont a

d4) 0,2 a% 1,0 % voineno awinu (hmotn.¥ kvarternf amonio-
vé povrchové aktival 1létky.

V jiném provedeni &istile tvrdych povrchl, je poskyt-
nut viskoelasticky chlornanovy = &istfcf pifipravek a ob»
sahuje, ve vodném roztoku
a) chlornanové  b&lidla,

b) kvarternf{ amoniovou sloudeninu,

¢) sm&s sulfondtového a karboxyldtového protiiontu a

d) asi 0,8 a% 1,8 % volného aminu (hmotn.% kvarterni
povrchov& aktivnl amoniové létky).

Roztoky jsou &isté a transparentni a mohou mft
vys881 viskozity ne¥ viskoelastické roztoky z oboru. ProtoZe
zahudt&nl je Udinnjsf, je zapotieb! mén& povrchové ak-
tivni ldtky pro dosaZeni viskozity a chemickd a fyzikdélnt
stabilitz pripravku je lep3f. Mén& povrchové aktivmf
ldtky také vede k mén¥ nédkladnému pF¥ipravku. U ZistiZe
‘tvrdyeh povrchd zabraﬁuje viskoelastickd reologie pPipravku
roz3i¥ovat se na horizontdlnfch povriich a tim napomdhd
chrédn&ni blizkych vidi b&lidldm citlivyck povrchd. Visko-
elasticita také poskytuje vyhody hustého systému, nap¥.
zvy3enou dobu prodlevy na nehorizontdlnfch povr3ich.
Obecn& je preferovanou kvarterni amoniovou sloudeninou
pro pouZitf s chlornanenm (nebo jinym zdrojem iontows
sily) alkyltrimethylkvarternf amoniovd sloudemina, majfct
12t1 aZ 18ti uhlikové alkylové skupiny a nejvyhodn&jst
kvarterni amoniovou sloudeninou je CETAC. Vyhodnou aktivnf
istici sloudeninou je chlornan a je-1li pFftomem, je
vyhodné, aby R, R, a 33 byly relativnZ malé a vyhodné&j3f
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jsou methyly. Za pP{tomnosti chlornanu ~ je p¥ipravek
nejstabiln&j¥f, jestlife neni piitomno vice ne% asi 1,0
hmotnostniho procenta kvarterni amoniové povrchové aktiv-
ni létky, i kdy% mdZe byt pouZito a% asi 10 % hmotnost-
nich kvarternf amoniové sloudeniny. Substituované benzo-
ové kyseliny jsou vyhodné jako prctiiont a vyhodn&js{

je kyselina 4-chlorbenzoovd. Za pfitomnosti b&lidla by
m&ly byt vyloudemy hydroxylové, aminové a karbonylové
substituenty na protiiontu. Tabulka VIII predstavuje
chlornan- a viskozitnf gtabilitu u rdznych p¥ipravki,
obsahujicich sm&si protiiontd.
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Zdroj b&lidla miZe byt vvybrdén z riznych zdrojd
chlornanu .y hapfiklad, halogenovych b&lidel vybra-

nych ze skupiny, zahrnujici soli alkalickfch kovd a kovd
alkalickych zemin halogenand, halogenamind, halogenimidd
a halogenamidd. U v3ech t¥chto ldtek se olekdvd, Ze budou
produkovat in situ hypohalogenové b&lidla. Chlornam
a sloudeniny, produkujfcf chlornam  ve vodném roztoku
Jsou preferovdny i kdyZ je také vhodny bromnam.. P¥{klady
chlornan produkujfcich sloudenin zahrnujl chlornanm sodny,
draselny, lithny a védpenaty, chlorovanmy trojsodny fosf¥t-
dodekahydrdt, draselny a sodny dichlorisokyanurdt a ky-
selinu trichlorkyanurovou. Urganické zdroje b&lidla vhodné
pro tolo pouZit{ zahrnuji heterocyklické N-brom a N-chlor-
imidy jako je trichlorkyanurovd a tribromkyanurovéd kyse-
lina, dibromw a dichlorkyanurovd kyselima a jejf draselné
& sodné soli, N-bromovany a N-chlorovamy sukcinimid, ma-
lonimid, ftalimid a naftalimid. Vhodné jsou také hydan-
toiny, jako je dibrom a dichlordimethylhydantoin, chlor-
bromdimethylhydantoim, M-chlorsulfamid(haloamid) a chlora-
min (haloamin). Zvl43t& vyhodny je podle vynédlezu chlor-
nan sodny, majici chemicky vzorec NaOCl, v mnoistvi v
rozmezl od asi 0,1 hmotnostniho procenta do asi 15 hmot-
nostnich procemt, vyhodn&ji asi 0,2 % a% 10 % a nejvyhod-
nEJi asi 2,0 % aZz 6,0 %.

Vyhodn& viskoelasticky zahu3tovad nenfi sniZen iomto-
vou silou, ani nevyZaduje pro zahustdni iontovou sflu.
Je prekvapujici, Ze viskoelastické pFipravky podle pied-
lozeného vyndlezu jsou fézovd stabilni a udriujfl si svoji
reologii v roztocich s vice neZ asi 0,5 hmotn. procemta
ionizujici soli, napi. chloridu sodného a chlornanu sod-
ného, odpovidajici iontové sfle asi 0,09 g-iontd/Kg
roztoku. Je piekvapujfci, Ze reologie pfipravkﬁ se udrzuje
stabiln{ p#i hladindch ionizujfcf soli mezi asi 5 a 20 ’
procenty, coZ odpovidéd iontové sfle mezi asi 1-4 g-ionty/Kg.
OZekdvd se, Ze viskoelastickd reologie by mXla byt i pii
iontovych sildch alespon asi 6 g-iontd/Kg.
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Tabulka IX pfedstavuje vlivy soli na viskozitu a fé=-
zovou stabilitu u pPipravku, obsahujiciho chlornan podle
predloZeného vyndlezu.

Tabulka IX
hmotnostni procenta

Slotent 1 2 3 4 .
CETAC 0,50 0,50 0,50 0,50
4-chlorbenzoovd kyselina 0,13 0,13 0,13 0,13
xylensulfonét sodmy 0,32 0,32 0,32 0,32
chlornan sodny 5,80 5,80 5,80 5,80
hydroxid sodny 1,7 1,75 1,75 1,75
silikdt sodny 0,11 0,11 o, 0,11
(SiOZ/Na20=3,22)

uhliditan sodmy 0,25 0,25 0,25 0,25
chlorid sodny® 4,55 5,80 7,05 9,55
iontovd sila,gionty/Xg 2,42 2,M 3,00 3,61
viskozi‘tab,(Pa.s)5 § A . L
3 ot.min~ 0,600 0,680 0,820 1,120
30 ot.min” 0,385 0,386 0,384 0,388
Polet fézi

-12,2 % 1c 1C 1 1
-1,11 % 1 1 1 1
21,1 °C 1 1 1 1
37,8 °%c 1 1 1 1
51,7 °C 2 1 1 1

80psahuje sdl z vyroby chlornanu sodného.

bViskozity byly m&Peny pri 22,2 °C na Brookfieldové rotadnim




viskozimetru mocdel LVTD za uZit{ vieténka &.2.
Popi#*{padé pf{tomné slozky

Pro upravu a udrZeni pH mohou byt priddny pufrovaci
a pH upravujifci &inidla. P¥iklady pufrd zahrauji fosféty
alkalickyeh kovd, polyfosfdty, pyrofosféty, trifosféty,
tetrafosfdty, silikdty, metasilik&ty, polysilikdty, uhli-
¢itany, hydroxidy a jejich sm&si. Urdité soli, nap#.
fosféty, uhligitany, hydroxidy alkalickych kovd atd. mo-
hou plsobit jako pufry. MdZe byt také vhodné pouzit Jjako
pufrd takovych materidld jako jsou aluminosilikéty (zeo-
lity), bordty, alumindty a vi&i b¥lidldm rezistentn{
organické materidly, jako jsou glukonéty, sukcindty, ma-
ledty a jejich soli alkalickych kovi. Iyto pufry udrZujt
pH v rozmezi predloZeného vynédlezu, které je kompatibil-
nl s &istici aktivni sloZfkou, v zdvislosti na provedeni.
Kontrola pH mi%e byt nezbytnd pro udrieni stability &is-
tfcf aktivnt sloZky a pro udrfeni protiontu v aniontové
form&. V prvnim pPipadd se &istfc{ aktivni sloZka jako Jje
chlornan udrZuje nad asi pH 10, vyhodn& nad nebo na asi
pH 12. Protiionty na druhé stran&, obecn& nevyzaduji pH
vy38{ neZ asi 8 a mohou byt p¥i tak nfzkém pH jako je 5«6,
Protiionty na bdézi silnych kyselin mohou tolerovat i niz-
81 pH. Celkové mnoZstvi pufru, které je inherentnsd pfi-
tomno s b&lidlem plus jakékoliv pridamé mnoZstv! se mo-
hou mé&nit od asi 0,0 % do 25 %.

Pripravek podle predloZeného vyndlezu miZe byt for-
mulovédn tak, Ze obsahuje takové slozky jako viné, barviel
ginidla, zjasﬁovaée, rozpoudt&dla, chelatadnf 3inidla a
buildery, které zvySujf ¥innost, stabilitu a esteticky
vzhled p¥ipravku. V jakémkoliv p#ipravku podle prvniho,
druhého nebo tFfetiho provedeni mliZe byt zahrauto o& asi
0,01 % do asi 0,5 % vin&, jako jsou vin& dostupné od Inter-
national Flavors and Fragrance,Inc.. Barviva a pigmenty
mohou byt obsaZeny v malém mnoZstvi. Ultramarinovd mod®
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(UMB) a ftalocyaniny m&di jsou pifklady v Sirokém rozsahu
uZivanych pigmentd, které mohou byt zabudovény do p¥i-
pravku podle predloZeného vyndlezu. Vhodné buildery, které
mohou byt popripad® pif{tomny, zehrauji uhliitany, fosfo-
rednany a pyrofosforednany a pfiklady mohou byt buildery
znémé v oboru, plsobifci tak, Ze sniZuji koncentraci volanych
iontd vépaiku a hordfku ve vodném roztoku. Urdité diive
uvedené pufrovaci{ materidly, nap#. uhliditany, fosfored-
nany, fosfondty, polyakryldty a pyrofosfdty plsobl také
jako buildery.

I kdy% je predloZeny vyndlez popsén vyhodnymi pro-
vedenimi, je tieba je chdpat jako neomezujici. Rizné
zmdny a modifikace budou nepochybn& ziejmé odboraikim v
oboru z vyse uvedeného textu. V¥ souladu s tim, Jsou
pripojené patentové ndroky interpretovény tak, Ze zahrnuji
viechny takové modifikace a zmZny, které spadaji do
my3lenky a rozsahu vyndlezu, které jsou podpofeny pii-
klady.
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1e Zahust&ny fdzov& stabilnf Zistict pfipravei, majggi ‘
viskoelastickou reclogii avyznad&ujici 's e e
relativnfl elasticitou v&t3{ ne? asi 0,03 s/Pa, obsahu-
jici ve vodném roztoku
a) aktivni &istici sloudeninu, pfitomnou v mnoZstvi udin-
ném pro &¢idténd,
b) viskoelasticky zahudtujic{ systém, obsahujici
i) kvarternf amoniovy iont,
if) organicky protiiont vybrany ze skupiny, zahraujfci
alkyl a arylkarboxyldty, alkyl a arylsulfondty,
sulfatované alkyl a arglalkoholy a jejich sm&si a
iii) volny amin, kterym je primérni, sekunddrni nebo
tercidrni amin a kde volny amin je pifitomem v pii-
pravku v mnofstvi asi U,1 aZ 2,5 % hmotnostnich
vztaZeno na kvarterni iont,
v mnozstvi, které je ulinné pro zahuit&ni.

2. 4ghudt&ny &istici pripravek podle néroku 1,
vyznalujici se ti1m, 2e volny amin tvorf
asi 0,2 a%Z 2,0 % hmotnostnich kvarternfho amoniového
iontu v &isticim pFipravku.

3. 4ahustény &isticf pripravek podle ndroku 1,
vyznadujici se ti1m e obsahuje alespon
jeden karboxyldt obsahujici a alespon jeden sulfondt nebo
sulfdt obsahujfci protiiont a kde volny amin &inf asi 0,8
aZ 1,8 % hmotnostnich kvarteratho amoniovéhe iontu v dis-
t{cim pripravku.
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4. Zahu3t&ny &istici pfipravek podle ndroku 1, v y-
znadujicti se tim, Ze organicky protiiont

je vybrén ze skupiny, zahraujici alkyl a arylsulfonéty,
sulfatované alkyl a arylalkoholy a jejich smési, a kde
volny amin je prfitomen v mnoZstvi asi 0,2 ai 1,0 % hamot-
nostnfch kvarternfho amoniového iontu v &isticim pii-
pravku.

5. Zahudt&ny Sistici piipravek podle ndroku 1,
vyznadujici se ti1m, Ze kvarterni amoniovy
iont je vybrén ze skupiny, zahrnujfei ionty ndsleduji-
cich struktur

af 1

¢) jejich sm&si,

kde R,, B,-a R3 jsou stejné nebo rozdilné a jsou methyl,
ethyl, propyl, isopropyl nebo benzyl, R4 Je 312_18alkyl
a Rg je Cp,_galkyl.

6. P¥{pravek podle ndroku !, vyznadujici
se tia, e aktivaf &istici sloudenina je vybréna ze
skupiny, zahrnujfef kyseliny, bdze, oxidanty, reduktanty,
rozpoudtddla, enzymy, detergenty, thioorganické slouce-
niny a jejich sm&si. ’
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7. Pripravek podle ndroku 1, v Yyznadujd{ecd

s e tim, Ze kvarternim amoniovym iontem Jje alkyltpi-
methylamoniovy iont, majic{ 14 a% 18 atomd uhliku v alky-
lu a organickym protiiontem je arylkarboxyldt nebo aryl-
sulfonét nebo jejich sm&si.

8. Pripravek podle néroku 1, v yznadujfet
s e tim, e slozka a) je piftomna v mnoZstvi od asi
0,05 % do 50 %, sloZka b) je pritomna v nnoZstvi od asi
0,2 do 20,0 %.

9. Zahudtény fdzov& stabilnif viskoelasticky piipra-
vek pro ¥iSt&ni odpadd, majic{ viskoelastickoy reologii
avyznaddujici s e relativangi elasticitou v&t3{
neZ asi 0,03 s/Pa, kde p¥ipravek ve vodném roztoku ob-
sahuje

a) &isticl aktivaf ldtku v mnoZstvi &Eisticim odpad,

b) viskoelasticky zahusfovaci systém, obsahujfef

i) kvarterni amoniovy iont, }

ii) organicky protiiont vybrany ze skupiny, zahrnujfet
alkyl a arylkarboxyldty, alkyl a arylsulfondty, sul-
fatované alkyl a arylalkoholy a jejich sn&si a

1ii) volny amin, kterym je primérni, sekunddrnf nebo
tercidrni amin a kde volny amin je pritomen v pPi-
pravku v mnoZstvi asi 0,1 a% 2,5 % hmotnostanich vzta-
Zeno na kvarterni amoniovy iont,

v mnoZstvi, které je U¥inné pro zahudtdng.

10. | Aahuéténj viskoelasticky pfipravek pro &i3tdnf
odpadd podle néroku 9, vy znadujifcit se ti1nm,
Ze volny amin tvor{ asi 0,2 a% 2,0 % hmotnostn{ kvarter-
niho amoniového iontu &istfetho p¥ipravku.

11: 4ahudtiny viskoelasticky p¥ipravek pro &isté&n{
odpadld podle ndroku 9, vy znad ujici s e ¢ 1 o,
Ze obsahuje sm&sné karboxyldtové a sulfondtové protiionty
a kde volny amin &inf asi 0,8 a% 1,8 % hmotnostnfch kvar-
terniho amoniového iontu Eistfefho pifipravku.
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12, Zahudtény viskoelasticky pripravek pro &iZténi
odpadd podle ndroku 9, vy znadujici se t1iam,
e obsahuje pouze sulfondtovy protiiont a kde volny amin
dinf asi v,2 a% 1,0 % hmotnosti kvarterniho amoniového
iontu v &isticim pPfipravku.

13. Zahust&ny viskoelasticky pripravek oro &i¥téni
odpadd podle néroku 9, vy znadujfci se ¢t 1o,
kvarterni amoniovy iont je vybrén ze skupiny, zahrnuj{ci
ionty ndsledujicich struktur

a) R,

1L+
R4" "RZ

|

By

b)
(O ¥z a

¢) jejich smési,

kde R,, K, a R3 jsou stejné nebo rozdiflné a jsou methyl,
ethyl, propyl, isopropyl nebo benzyl, R4 Je 012_1aalkyl
a By je G ,.1g2lkyl.

14. P#i{pravek podle néroku 9, vy z n a dujfict

s e tim, %e pfipravek méd dorudovaci rychlost v&t31{ neZ
asi 50 %, stanoveno nalitim prvniho mno%fstvi piipravku

do druhého mnoZstvi stojaté vody a mdFenim ne¥edZného
doruZeného produktu. '

A}
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15. 4ahu8t&ny viskoelasticky pPipravek pro 2istin{

odpadd, majfeci viskoelastickou reologii a vy zna i u -

JLedis e relativni elasticitou v&t3f ne? asi 0,03 s/Pa,

kde pripravek ve vodném roztoku obsahuje

a) 0,5 aZ 20 procent hydroxidu alkalického kovu,

b) 2 aZ 30 procent chlornanu alkalického kovu,

c) 0,1 a% 10 procent kvarternfho amoniového iontu, maji-
ciho ndsledujfef strukturu

B

I+
R-Nn,

53
kde R,, Ry a R3 Jsou stejné nebo rozdilné a jsou methyl,
ethyl, propyl, isopropyl nebo benzyl, 34 12 1g8lkyl a
d) 0,01 a% 10 procent organického protiiontu, vybraného

ze skupiny, zahrnujic{ alkyl a arylkarboxyldty, alkyl

a arylsulfondty a sulfatované alkyl a arylalkoholy a

Jejich em&si s podminkou, %e v pFipravku nenf pif{tomno
vice neZ asi 2,5 # hmotnostnich volného aminu vztaZeno
na kvarterni amoniovy iont.

16. Zehudt&ny viskoelasticky p¥ipravek pro &idtdni
odpadd podle ndroku 15, vy znadujifici se ¢ m,
Ze déle obsahuje asi 0 a% asi 5 procent hmotnostnfch sili-
kétu alkalického kovu a asi 0 a% asi 5 procent hmotnost-
nich uhliditanu alkalického kovu.

17, Zahultény viskoelasticky piipravek pro &i3tdnf
odpadd podle néroku 15, vy znadugjfici se t1 m,
Ze pfipravek md hustotu v&t3{ neZ voda a viskozitu ales-
pon asi 0,02 Pa.s. |

18. Fdzov& stabilni zahu3t&ny viskoelasticky chlor-
nanovy pfipravek,majici viskoelastickou reologii a v y -
znadujici s erelativnf elasticitou v&t3{ ne%

asi 0,03 pa.s, kde pripravek obsahuje ve vodném roztoku
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a) chlornan produkujfci zdroj, pPitomny v mnoZstvi dosta-
gujfcim pro produkei chlornanu v mnoZstvi dostaduji-
cim pro b&leni a

b) v mnoZstvi ddinnéam pro zahusiténl viskoelasticky zahu3to-
vaci{ systém, obsahujfef kvarterni amoniovy iont, vybra-
ny ze skupiny, zahraujiel

i) | R,
|
+
34-? -R, .

Ry

ii) <E§§>ﬁ¢-ns .

111) jejieh smééi |

kde R,, B, a 33 jsou stejné nebo rozdilné a jsou methyl,
ethyl, propyl, isopropyl nebo benzyl, R4 je 012_18a1ky1 a
ES je 614_1aalkyl a organicky protiiont je vybrén ze
skupiny, zahrnujici sulfondt nebo sulfét, Cz_loalkylkar-
boxyléty, arylkarboxyldty, 02_1°alkylalkoholy a jejich
smdsi a kde nenf pr{tomno vice neZ asi 2,5 % hmotnostaich
volného aminu v pPfipravku vztaZeno na kvarterai amoniovy
iont.

19. P¥{pravek podle néroku 18, vy znad u JLed
se t1a, e pifpravek mé viskozitu alespon asi 0,02 pa.s.

20, Pripravek podle nédroku 18, vy z n a Eujifct
se tim Ze slotka a) je phitomna v mno%stvi od asi

O,i do 15 procent hmotnostnich a sloutenina b) je pFitom-
na v mno¥stvi asi 0,11 aZ 20 procent hmotnostnich, sloule-
nina ¢) je prftomna v mnoZstvi od asi 0,01 do 10 procent
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hmotnostnich a moldrni pom&r kvarterniho amoniového iontu
k organickému protiontu je mezi asi 12:1 a 1:6.

21, Zplisob &i3t&ni ucpdvek zpdsobenych organickymi

materidly v odpadnich potrubich, vy znad&ujfeci

s e t1im, e zahrnuje :

a) zavedeni dc odpadového potrubf, které je ucpéno orga-
nickym materidlem, fdzov& stabilnfho p#ipravku pro
gidt&ni odpadld, obsahujfciho odpad uvolﬁujici u¢inné
mnoZstvi Zistfcf aktivni slofky a viskoelasticky zahu3-
t&ny povrchové aktivni piipravek, obsahujfef kvarterns
amoniovy iont, organicky protiiont a volny amin, kde
volny amin je pfitomen v mnofstvi, které nenf vit3f
neZ asi 2,5 ¥ vztaZeno na kvarterni amoniovy iont, v
mnoZstvi udinném pro zahulténi,

kde pfipravek pro &i3t&nf odpadd je charakterizovdn

relativnf elasticitou v&t3f ne% asi 0,03 s/Pa,

b) ponechéni p¥ipravku v kontaktu s organickym materidlem
ucpévky tak, aby s nim reagoval a

c) oplédchnutf pfipravku a ucpdvky.

22. 4pdsob podle ndroku 22, vy z n a & u JLed

s e tim, Ze aktivm{ létka pro uvolnovénf odpadd je
vgbréna ze skupiny, zahrnujfef kyseliny, bédze, oxidanty,
- reduktanty, rozpouit&dla, enzymy, detergenty, thioorga-
nické sloudeniny a jejich smé&si.

23. Zpdsob podle ndroku 21, vy znadujict

s e tim, Ze pfipravek pro uvolnovéni odpadi mé procento
doruCeni nad asi 50 %, stanoveno 1litfim prvaniho mnoZstv{
pfipravku druhym mnoZstvim stojaté vody a m&Fenim mnoZstvi
nered&ného dorudeného piipravku.

Y




nédhradni list -56-

24. Zplisob podle néroku 21, vyzna dujfecit

s e tim, Ze kvartern{ amoniovy iont je vybrén ze sku-
piny, zahrnujici ndsledujici struktury

a)

b) ' .
{ Cj)}N*-Rs a

¢) jejich sm&si,

kde Ry, 32 a R3 Jsou stejné nebo rozdflné a jsou methyl,
ethyl, propyl, isopropyl nebo benzyl, R4 Jje 0,2_1aalkyl

8 Rg je C,,_;5-2lkyl a

organicky protiiont je vybrén ze skupiny zahrnujfef alkyl
a arylkarboxyldty, alkyl a arylsulfondty a sulfatované
alkyl a arylalkoholy a jejich sm&si.

25. Zpisobr podle ndroku 21,v y zna & ujici s e

t L m, Ze pripravek obsahuje

a) 0,5 aZ 20 procent hmotnostnich hydroxidu alkalického
kova,

b) 1 aZ 10 proceat hmotnostnich chlornanu alkalického
kovu,

e¢) 0 aZ 5 hmotnostnich procent silikdtu alkalického
kovu,

d) 0 aZ 5 procent hmotnostafch uhliditanu alkalického
kovu

e) 0,1 aZ 10 procent hmotnostnfch kvarterntho amoniového
iontu,
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£) 0,01 aZ 10 procent hmotnostnich protiiontu a
g) a% 2,0 procent hmotnostnich volného aminu, vztaZeno
na kvarterni{ amoniovy iont.

26, 4pdsob podle néroku 25, vy z n a & u JLed
s e t{1am, Ze pfipravek mé viskozitu men3{ ne% asi
1000 cP.

27. Zpdsob podle ndroku 25, vy z n a & u Jict

s e tI{m, Ze protiont je sm&s alespon dvou iontd vybra-
nych ze skupiny, zahraujfci alkyl a arylkarboxylédty a
alkyl a arylsulfondty a

volny amin je pifitomen v mnoZstvi, které nenf v&t3f neZ
asi 1,8 % vztaZeno na kvarterni amoniovy iont.

28. Zpisob podle néroku 25, vy z n a & u jiecdl

s e t1im, Ze protiiontem je sulfondt a

volny amin je pritomen v mnoZstvi, které neni v&t3i ne%
asi 1,0 % vztaZeno na kvartern{ amoniovy iont.
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