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(54) 고  전  단 시   그 단 

본  고 전   단 는 복  검 , 고 전 에 근접 고  다  
검   폭 는 단  는  널 단  고 전  져 에 

고 신  전달 단  여   널 단   폭 단에 여 공  단에 답
는 단  여  검  검 신 에 여 고 전   검 고 신  

는  감시 널 단  포 여,  복  검 는 고 전  내 에 존 는 
에 적  절연 , 전 공   물  나 내는 정   검 고, 적  나   

 널 단과   감시 널 단   검  적  나  신 에 여 주
  고,   널 단과  감시 널 단  주  결과 적  나  

정  주  과 정  주  역    단 고,   감시 널 단  적
 나    시단에 검   나 내  제공 는 것  특징  는 고 전  
단 시  제공 다.

48-1

등 특 특0148342



[  ]

고  전  단 시   그 단 

[  간단  ]

제1 는 본  전  .

제2 는 본  단 시  능 .

제3 는 본  절연 단 시  전   개 .

제4 는 내  제6 는 본   전 검  개  조  그 조  나 낸 .

제7 는 본  실시  트럼  연  정  능  나 내는 본  개 .

제8 는  전  생 에  트럼 포   는 본  개  .

제9 는 5개  트럼  .

제10 는 본  트럼 감  원  개  .

제11 는 가  공간 전과  연  전에 여 트럼 폭   것  나 내는 본 
 개  .

제12 는  내  전   내  전  트럼 강    계  나 낸 본 
 개 원  .

제13 는 본  다  실시  개  .

제14 는 미  물 검  럭 .

제15 는 식  연  럭 .

제16 는  식   연 결과 .

제17 는 물  정 .

제18 는 본  동 정 시  .

제19 는 단 에 본  적  .

제20 는 가 절연 개폐 에 본  적  .

제21 는  제22 는 주   .

제23 는 동 시  다  .

제24 는 본   정  근거  .

제25 는 본  정 시  .

제26 는 내  제28 는 정  능.
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제29 는 적   정   가 절연  탱  적    계 .

제30 는 전 내  적   .

제31 는, 제32 는 제30  다  실시 .

제33 는  실시 .

제34 는 적    접  실시 .

제35 는 신  전   .

제36 는  널  .

제37 는 정보  시  .

제38 는 신  전  실시 .

제39 는  식  신  전 식.

제40 는 본  널  드 .

제41 는 트 웨  내 .

제42 는 절연  단 시 .

제43 는 전 전  시간 특 .

제44 는  시간특 .

제45 는 물 검  트.

제46 는 전 전 과 가전  계.

제47 는 물 제거 .

제48 는 전  가능 간계  럭.

제49 는 열  계   능.

제50 는 탱 과 열  계.

제51 는 극간 전  시간 특 .

제52 는 본 에  단 시  다  실시  .

제53 는 검  과 각  다  시내  나 낸 .

제54 는 절연감시 시  .

제55 는  트 드(trend) 시  .

제56 는 특  트 드 시  .

제57 는     나 낸다.

*  주 에   

1 : 가  절연                         2 : 탱

4 : 단                                   10 : 

14 : 고                              30 : 물

50 : 검                                 60 : 신

70 : 정                                   80 : 단

90 : 단                             90A : 가능 시간  계

90B : 에 는 가격계       91 : 

91D : 과거  고              92 : 시

92A :                                 90SA : 단 시  A

90SB : 단 시  B           304 :  전 검

308 : 트럼                  309 : 연  전

310 : 시                               351 : 가 

356 : 여  단                 410 : AE 

420 : 가                       421 : 폭

470 : 물 정                      480 : 물 단
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824 : 극간 전  강 계            826 : 가능 간계

901 : 탱                          903 : 적  

918 :                          1000 : 널

1000 : A/D                    1006 :  

1013 : 신                             1014 : 

1015 :                     1017 :  커 러

2000 : 전                           3000 : 본  널

3001 : 연                           3002 : 루

3003 :                        30005 : 신 

[   ]

본  고 전  단 시 에  것 , 특히 절연, 전  단 는  적  
시 에  것 다.

종  고  전  단 는 개 적(discrete) 태가 많고, 절연에 는 본  특
개 59-2518, 특개 55-41135, Int, Symp. on Gas Insulated Substations L1(1985)등  들  고, 

전에 는 본  특개 56-31323, IEEE Trans. Power Apparatus and System Vol. PAS-100, No. 
6(1981) 제2733  내  제2739  등  들  다.

 들 , Int, Symp. on, Gas Insulated Substations. L1에 는  MHz~ GHz  전  신
 검 는 단   다.

또 본  특개 55-41135 에는 GIS  동  전계에 여 튀 는 물  돌  검 여, 
물  무  감시 고 다.

또, 전 단에 는 본  특개 55-117421에 는 탱  동  검  여 복
 고  가 는  제 고 다.

본  전  전  연  료 PE-87-7에는 전  단 시  개  고,  단 
식  ,  신  1  널과 본  널  능 담, 전 , 계 에  
단  고 다.

 종 는 고 전   절연  전   개 적  검 고  것 , 신  
 드시 망에  고, 신  보  고 트 는  다. 또, 여러 가

 신 에  단  고  히   ,  원 , 정 ,  정(標
定)  정 가 높  단    다는 문제가 다.

 들 , 절연  징  전   MHz  고주  전 신  포 여 검 고  는 
단  Int. Symp. on GAS Insulated Substations. L1에 나, 전  노 가  경 에 노  제

거  단  강   , 미   전  검   다는 문제가 다. 또, 미 물  
조  동  AE(Acoustic Emission)에 여 검 는 단에  가  노 에  문제
가 다. 또 , 전  검 단에  동  문제가 다.

전  전 연  료에 전  단 시  개 고 나, 신  검   
다고 ,  종 , 정 ,  등과 신   계   고   문에, 

 정 적, 정 적 단    는 문제가 다.

또,  단  , 시, , 전 단에 계  워  시    , , 
경제 에 결여  는 문제가 다.

본  적   문제점   고전  전   절연 능, 전 능  고정  
단  여,   내 , 등  ,  보전  적절 게   는 시
 제공 는  다.

 적  절연 , 전 , 미 물 에 여 생 는 미 신  특징  는 주  
 검 고, 노 제거  여  들  (他相)  신 등과  연  여,  

신  경 에 는 전 고, 들  신 등과 께 전 시 에  단 그
  고, 그   신  계등  고, 적   단 고, 

들 결과  포 트, 내,  등  CRT, 트 등   달 다.

 들 , 절연   전에 여 생 는  100MHz  전 신  주  트럼
 포 고, 각 (相)  트럼   감 여, 노  제거  가 고,  신 가 
 주 전  느 극  느 에  생 는가 등  고,  신  등  신

 여, 가 절연   에,   전  물  존 는가  단  
 가 다.

신  에 는 미  신 가 많  원 전   문에, 각  신  집 는 
(local) 널 식, 날 그/  , 전 , 단정보  널 적 식, 고 능 동  

단 , 신  시  식, (現象) 동 식, 연 식, 신 검 계  건전  는 시
, 전  루 식, 식과 같  단에 여 신  높 , 고정  신  가 다.

48-4

등 특 특0148342



 단 에 는,  여러 가  신  ,  계 , 과거   
등에 여 가  절연  가능 간  계 고, 점검   에 여  

단  고,  에 여 에 는 가격등  여 시, 트 는 
등 가  좋게 다. 또, ,  등   신  검 여,  단 
에 가 고, 다시 신  검 주  적  여,  신  높  적  단, 내가 
달 다.

고 전  에  에 여 본  주  역  전 신 , 신  등  검
, 절연  징   전  생 무    고, 미 전  물   검 고, 

또 전  징  검   다.

고  전 내에 고 ,  연 (沿面)에 전  물     전  
생 고, 그 전  신 에는  100KHz~  GHz  넓  주   포 나, 100MHz 내  GHz

 역  신  검  저주   많  (氣中)  전과    다.

노 가 커   는 경 ,  들    포  는 신    
노  제거가  정  좋게   는  다.

고 전   에 미 물  돌  에, 접 시간  짧 므  100KHz  고주   포
게 다.  주  포는 물  , 돌 에  다. , , 격 , 

등  주 가 낮다. , AE에 여 고주   신  정 고, 저주    신
 정 여, 들   취  , 격  등  노  제거   는  다.

실험에 , 전   시에 200 내  5000Hz  동  탱 에 전 고, 것  주  
정  것  다.   신  검 ,  정   는  다. 또, 전  

에는 열  탱 에 전달  탱  가 다. 것  적  에 여 게 
정   나, (日射)   존 는 것    , 간  정 또는  고  

적   적 에 여     는  다.

 같  신 는 미 고 많 , 원  전  게 다. 그 문에, 신  집 여, 
폭, , 연 , , 검 , 전   는  가 는 시  에 고, 제 , 
실에  적  단  는 능  다. 가 낮  징 에 는, 고정  동  

단 가 적절  경제적  능  휘 는  가 다.

단 에 , 여  ,  단, 등  신  신  , 
신  검 주 , 단  등  적  단에 여 높  신    므   좋
 정 적  단  여 적절  내가 다.

제1 는 본  전  드웨   나 낸 것 고, 고  전  , 가 절연 (1)
가 시  고, 본  시  그 각 에 각종 정보    (50a, 50b, …, 50n)  

 검 (50), 들 검  고,  정   단  여 그 결과   
단 에 전 는  널(1000), 곳  신  원격 에 보내   전 (2000), 보내

 신  여  단  는 본  널(300)에 여  다.

가 절연 (1)는 제1 에 나 낸  같  접 개폐 (8) 등  각종 개폐  접  전  탱 (2) 
내에 납 고, 절연 능  거 능  뛰 난 SF6 가 등   것 다. 전  가공 (20)

 싱(18)  거쳐 내  고, (10)에 여  심 (14)  는 , 
단 (6), 단 (4)등  경 여 (25)에 보내 고, 가공 (20)   근 에는 과전  

제   (15)가   다.  같  가 절연 (1)에  가  문제가 는 
것  절연   전 에 여 내 에  생 는 고 고, 것  미연에 는 것

  과제가  다.  같   고  원 는 여러 가 가 생각 나, 공 에  
조   시험  에 다  점검, 시험  고, 들 고  제  노  

 다. 그러나, 전히 제 는 것  가능 여, 전 태에 들 간  것  감시 는 것
  신   에  게 다. 본 , 전 태 에  가   절연
 검 , 전 검 , 미  전  물검  3종  주   고감 , 고정   단 시

다.

절연  검 에 는 복  에  검  GHz  전  신  주  포  감
여 포  , 정 과  에  단  주   것 고, , 동   
가  등  정보  가미 여, 종적  단에   , 정,  등  가능 게 
고 다.

전  검 에 는 동 에 여 200~5000Hz  탱  동  검 고, 주  정
 신  , 정 과  에  단 (6), 단 (4) 등  접 (40)  전  단  

주 는 것 고, , 적  에  포 , X  단 에  내   
, 또  절연  검  등  종적  단에 는 전  , 정, 

 등  가능 게 고 다.

미  전  물검 에 는 복  , 동 에  검   MHz  탱  동신
 계 (나눗 ) 고, 그  정 과  에 여 내 물(30)  식  주 는 

것 고,  절연  검 등과  단에 여 종적  정,  등  가능 게 
고 다.

들 검 (50)  신 는 가 절연 (1)  근 에  널(1000)에 여 다. 
널(1000)  는 전  규 ,   등에 여 결정 다.  널(1000)  다 과 
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같   다.

(1) 미   신  폭 여 거  전  가능 게 다.

(2)  날 그 신   다.

(3) 단  신  높  여,  건전  동 단  다.

(4)  는 노 ,  등  본  널에 동시   절연 다.

(5) 정  고 에 여  무  1  단  다.

(6) 계     시  다.

 같  여  널(1000)에   정보는  전 (2000)  거쳐  단  는  본  
널(3000)에 전 다.

전 (2000) 는  전 적 노    는  계  다. 경 에 
는 전   고 다.

본  널(3000)  널(1000)   정신  등   단  는 과, 그 결
과   등  는 맨· 신  다. 신  높  단   여, 검

 트 드 정보  는  등   다. 또 과거  고 에 거  식
   , 전  시  적  가능 다.

제2 는  단 시  능   집  것 다.

가  절연 (1)에  각종 (50a, 50b, 50c, …, 50n)에는 적절히 신 (60a, 60b, 60c, 
…)가 고, 신  폭, 노  제거, 연 등  다.  신  결과는 신   

  정 (70a, 70c) 등에  단  신  정 과  에 여  정 는 경
, 정 (70b, 70m)  나 낸  같  2개  신    무  정 는 경 가 

다. 다 에  정결과    정   생  는 단 (80)가 다.  경  
정  가  단 정보  단 는 경 (80a, 80b)  2개  정결과   단 는 경
(80c, 80e)가 다. 들  단 결과는  단 (90)에 고, (91)에 적  는 

식    전  단결과     단  고, 그 결과  에 
여 시 (92)에 여 시 다. 또  각 단 (80, 90)  단에   전  시  

고 다.

같  단 시 에 , (50)  제1 에 나 낸  같  절연 단에  것, 전 
단에  것, 물검 에  것과 같 , 본   단  적  여 는 주검

에 계   각종 신 , 전 , 태,  등과 같 , 주검  에  
단  보좌 는 적  는 보조 검  가 는 경 가 다.  같  보조검 에  검

 값  정  과  경 에 들 신  단  여, 주검  정  다. 
또는 검 간격  시보다 짧게 여 정   높  여 다.  들  에  

전  생  보조검 에  검  에는 , 주검  절연 검 가  가능  높
고, 다  에 여 절연  단에 점    다.

또  검 (50)  검 결과  나  정  나  경 , 검 간격  짧게 여, 단 정
 높 는  나,  단  간격  시 는 것만  니 , 검  종   

 고감  고 또는   단 시  여 고정  는  다.

 각  단  여 는 검  여 에   에 여 다.

I. 절연검

제3 에 , 1  내 에 고전  납 고  접   포  가 절연 고, 
 가  절연 (1)  싱(18)  전 (20)에 접  다. 가 절연 (1) 내에  전  
생  전 적 가 가 절연 에 생 다.  전 적  가  절연 (1)  에 
  전 검 (304)에 여 검 고, 검   실 게 전  여, 전 검
(304)  다 단 ( 폭  307a 또는 폭  307a에  접  )   정  취  
 매  (305a)  경 여 폭 (307a)에 다. , 가공 (20) 나 싱(18)에  생
는   전  공  전  는 , 신  전  검 는 나(306)  가

절연 (1)에 접 여 고, 검  신  매  (305b)  경 여 폭 (307b)에 
다. 폭 (307)는 적  1.5GHz  역폭  가 고,  신  실 게 폭 다. 

전 검 (304), 매  (305), 나(306)  폭 (307)가 제1  검 (50)에 당 다. 
폭 (307)에 는 전 검 (304)  검 신  나(306)  검 신  각각 

폭 고, 트럼 (308)에 는   검 신  주  트럼  다. 결과는 
(311)에 시적  과 동시에, 다  단  연  정 (309)에 고, 여 , 가 절연 

(1)  내 에  생   전과 당   생 또는 전   노  
  가 절연 (1)  내 에  생  전  ,  정  고, 그 정결과  
시 (310)에  시 다. 트럼 (308), 연 정 (309), 시 (310)  (311)가 제1

 널(1000)에 다.

 전검 (304)는 제4  같   다. 고전  심 (14)  주  접  제  
탱 (2)가 포 고 다. 탱 (2)에는 내  점검·보  여,  나 가  흡 는 
흡 제  시   드 (323)   다.  드 (323)  (flange)(324)에 절연
물(326)  개 시  전극(325)  고, 전극(325)  절연 (327)에 여 (324)  
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절연  드 (328)에 여  매  (305a)에 접  다. 전극(325)  탱 (2)  
내주  보다  고전  심  돌    고,  고전  심 (14)  
전극(325)  정전 과 전극(325)과 (324)간  정전  정전  여 전에 

 전 적  검 다.

제5 는 전 검 (304)  가  전 (330)에  경 고, (324)에는 가 전  
 가 (331)  접  다. 전극(325)과 절연물(326)  가  전    가
(331)  에 당 는 것에 공  뚫  다.

제6 는 탱 (2)  단말 (322)에 전 검 (304)   경 다.  경 , 고전  심
(14)  말단에  전극(325)   다.

제7 는 제3   널(1000)   히 나 낸 것 고,  에  전 검 (304)
 나(306)에 여 검  전 적 나 노 는 트럼 (308)  주  트럼 

(312)에 여  10KHz~1.5GHz  트럼  고, 는 주  역 A  B  
트럼 포  강 가 트럼 (313)에 여 고, 그 결과가 (311)에 다. 또
 트럼  전 검 (304)  신 나 나(306)  신 에 여  

다.

전 검 (304)에  검 는 전 적 에는 가 절연 (1)  내 에  생  전에 
 것과, 가공 (20) 나 싱(18) 에  생 고 는  공  전  가공  가 
나가  들 는 신  노 ( 여 전  )가 고 다. 그러나 경험

에 , 전  주   전에 나, 그 전 전   pC( 럼)  
경 에는 제8 (a)에 나 낸  같  400MHz  주   다. 전 전  1000pC

 과  제8 (b)에 나 낸  같  400MHz  주  에 500~1500MHz에 주  트
럼  나 난다. , 가 절연 (1)  내 에  생 는 SF6 가  전  500~1500MHz  주

  다(제8 (c)).  문에  주  역 A는 400MHz 에 는 특정 역, 
동 역 B는 500~1500MHz에 포 는 특정 역  정 다.

연 정 (309)는 트럼 (308)에 여  결과  여, 가 절연 (1)  내 에
 생  전(내 전 고 )과 전  , 내 전   결정, 내 전 

생   는 곳 고, 제7 에 그   나 낸다. 트럼  정 (314)에 는 
다   식  여, 내 전   노  정 다.

트럼 (308)   제9 에 나 낸 5개   (a)~(e)  다. 그  (a)~(c)
는 제8  (a)~(c)  동  것 고, 내 전과 전    에는 트럼 (308)  

폭 (307) 신  생 는 만   동  (a)  같  트럼  는  다. 공
에 만 전  생 고 고, 또   pc  전전  경 에는 동  (b)에 나 낸 
 같  400MHz    나 난다. 내  전만  생 고 는 경 에는 동  (c)  같  

500~1500MHz  역에 트럼  생 다. 것에 여, 제9  (d)는  전과  내 전
 공존  경 고, 400MHz  트럼  강  H1  500~1500MHz  트럼 강  H2보다 

다. 제9 (e)는 1000pc  전과   내 전  공존 는 경 고,  경 에는 H1H2

가 다.

, 트럼  정 (314)에 는 트럼  제9  (a)~(e)  느 것에 는가  
  1에  전  내  생    다. , (a, b)   

,  (c, d)는 가 절연  내 에 , (e)는 고 정 다. 또   1  
(a~e)는 제9  (a)~(e)에 다.

[  1]

그 고 특히  (e)  는, 제7  역 B 정 (315)에 , 트럼 강 (H)가 미
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 정  에   과 고 는  여  고, 과 고 는 경 에는  가
능  고, 과 고   경 에는 다고 정 다.  가능  다고 정  
경 에는 다시 다  트럼 감 (317)에 다.

트럼 감 (317)에 는 나(306)  주  트럼  여 (311) 내에 격납
 는  여 전 검 (304)  신  트럼 결과  감 다. 
나(306)는 전  고감  검  문에, 그 트럼  감  전  트럼

 제거   다. 제10 는 그 원  고 다. 동  (a)는 내 전과 전  동시에 생
고  에, 전 검 (304)에  검  신  트럼 포 고, 400MHz  과 

500~1500MHz    포 여  제9 (d)에 당 다. 나(306)에  검  신  
트럼(제10 (b))에는 400MHz  주  에 500~1500MHz에  주   가 다. (a)  
(b)  동  조절 고 감  전   제거  트럼 포(제10 (c))가 다.

제7  존 트럼 강  정 (318)에 는 감 여 남  트럼  강  미  정   
과 고, 그것  과 고  가 절연  내 에  다고 정 과 동시에, 미  

정  트럼 강  전전  정 커  전 전  다.

다시,  1   (c)  경 에는 트럼 감  고 접 , 또  (d, e)  경 에는 
트럼 감  결과  트럼 폭 (319)에 여 500~1500MHz  트럼에 여 특정  2개 

 주 에 여 트럼 폭  고, 내 전  생개  다. , 내 전  
700MHz 근과 1300MHz 근에 주   가 나, 그 근에 생 는 트럼  역폭 , 가 공
간  내 전과  연  내 전에 는 적  다 다. 가 공간  내 전  700MHz 
근  트럼 역폭과 1300MHz 근  트럼 역폭  제11 (a)에 각각 흰 동그 미  검  동그

미  나 낸  같  전전   동등  것에 여,  연  내 전에 는 
동  (b)  같  1300MHz 근  트럼 역폭   넓 다. ,   개  역폭  

 가 공간    연   정  다.

그러나  가 절연  전  같  규  가 정연 에 는  내 전  생  전 
검 (304)  거 가 다. 전 가 가 절연  내  전  는 동 에, 고전

 심 (14)  신  저 과    고전  심 (14)  시 드(2)  간  정전 , 

시 드(2) 신  저 과 에 여 전 가 , 전 검 (304)
에  검  에는  전 거 에  여  트럼  에  가  생 다.    여 
500~1500MHz  적  2개  특정  주 (F1, F2, F3)에 주 여, 미  가 절연 (1)  

 개  에  고   내 전  생시 , 그  F1, F2, F3  강  절 , 강  

F1/F2, F2/F3, F3/F1  정 고, 제12  같   여 제7  고 드  (321)

에 격납 다. 제12 에  (a)는  들  제1  단 (6)   (b)는 단 (4)  , 
(c)는 (15)  는 식  시 다. 그 고 제7  트럼   (320)
에 , F1, F2, F3  트럼 강  고 그 절   강  F1/F2, F2/F3, F3/F1  고, 

고 드 (321)에 격납  는 과 , 가  가 높   택
고, 그    내 전 생점 근  내 전 생 개  정 다.

 제7  각 정 (314, 315, 318, 319, 320)  정결과  정 (322)에  적
 단 고, 내 전  생  무, 내 전 생 , 내 전  가 공간   연
, 내 전   내 전 전  시 (310)에 시시 다.

제3 에 는 트럼 감  신 원  나(306)  나, 제13 에 나 낸  같 , 
 신    다.

가 절연 (1a, 1b, 1c)는 각각 a, b, c 에 고 각   동  규격 태 고 동  능  것
 고 고, 그것에 연결 는 싱(18a, 18b, 18c), 전 (20a, 20b, 20c)  동 태, 동 규격
 것  고 다. 전  a, b, c  각 전 , 싱  동 트럼, 동  강  나

므  각   감  전  제거  가 다. c   정 여 (a )~(c ), (b
)~(c )  감  고, 그  트럼  절 가 규정   에 내 전 생
고 정 고, 그 생   2에  결정 다.
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[  2]

[  3]

 들   2에  [(a )-(c )]  존 트럼   절 가 규정  고 또 [(b )~(c
)]  절 가 규정   경 는 a 에 b, c 에 여  전  생 고 는 것  

고, 내 전 생  a 고 정 다. 다  조  경  동   정  다. 그 
동  정   3에 나 낸  같 , 규정 고 는 것   고, [(a )-(c )]  
존 트럼  절  과 [(b )-(c )]  존 트럼 절  에  느  가  

는 것만  정   다.

II. 물 검

제14 는 가 절연 (1) 내 에 존 는 미  물, 특히 절연 능 저   는 전  
물  검 는 미  물 검  다. 제1  가 절연 (1) 과전시(課電時)에는 그 가

공간내에 고전계가 가   문에, 전  물(30)  쿨 에 여 날 , 탱 (2)에 
돌 다. 제14  미  물 검 (4000)에 는 탱 (2)  에  에 여 돌

 포 여 물(30)  무  다. 또 , 1000  제1 에 나 낸  같   널 나, 제14
에 는 그  미  물 검 만  나 내고 다. 본 검 는 미  물(30)  무  검  능뿐
만 니 , 검  검  미  물(30)  돌  여  식 는 능, 미  물(30)  

 정 능,  생  정 능 등  가 고 다.

제14 에 , 검 (50)   AE (410), 가 (420)는 각각 탱 (2)   고주
과 저주  검   것 다. 각각   신 는 폭 (411, 421)에  폭 고, 드 

(412, 422)에   주  역만 다. 전  검 (413, 423)는 검 신 에 
는  전   검 고, 그 생  신 (t,  t)  다. 날 그 (414, 
424)는 생 신 (t, t)  결정 는 전   생 간만 검 신 ( 드   412, 422  

)  여, 전   커트 다. 검 (415, 425)는 검  신  포 에  신  
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는 다. 원 식  연 (460)는 AE (410) 가  (420)   고주 과 
저주 , 원  종  식    원 식   연 다.  연 (460)  

신 는 원 식  신 (473) 에, AE 신 (472), 가  신 (474), 생 
신 (471)가  다.  시간  연 (450)는  가 절연  (1)  탱 (2)  에  복 개   
AE (410)  각각  신  시간  연   전 과 신  생 과  시간 등  
연 다.  신 (452)는  다   계 계  신 다.  물  정 (470)는  원  식  
연 (460)    물  무  정 다. 물 단 (480)는 시간  연 (450)  원 

연 (460)   , 물(30)  가나 , 존  등  정 능  가 다.

 미  물 검 (4000)  전  과 주  능에 여 다. 다 에 원 식  연
(460), 시간  연 (450), 물 정 (470), 물 단 (480)에 여  게 다.

가 절연 (1)  탱 (2)  전 는 는 미 물(30)  돌  에, 나  
돌  다. 전    물(30)  적  문에, 그 돌  주  , 

고주  역  뻗 다.  는 드럽  문에, 그 돌  적 저주   다. 
 공  전  문에, 고주    감쇠 여 탱 (2)  전 는 , 저주  

 다.   문에,  검  저주  과  고주   ,  검   전  
물(30)  돌 , 다   생    다. 

그러므  원 식 (R) ,

 정 고, 원식   값  검  전  물(30)  돌 , 다   생
    다. 고주  AE (410)에  검 는 , 저주  가  (420)

에  검 고 다. 제15 에 원 식  연 (460)    나 낸다.  검
(461)는 AE (410) 또는 가  (420)  , 정  과 여  , 돌  감

쇠 는   시간폭   생 다.  (462, 463)는 검 (461)    
시간폭  내  AE (410)   가  (420)    다.  제 (465)는   

(462, 463)  ,  원 식 (R)  연 다.  (464)는  드 료시점
에 , 정 폭   생 다. 제15 에 나 낸 에 여 AE (410), 가  (420) 각각

  신 (472,  474)  원 식 신 (473)    생  신 (471)가 다. 제16 는 
제15  원 식  연 (460)  여, 각종 원  원 식 (R)  연  결과 다. 
원 Sa는 물(30)  돌 , Sb는 물 ( 에 당) 돌 , Sc는 다. 원식  R에 

여 원  정  가능    다. 또, 원식  R  값   경 , 그것   단
 좋다는 것    다.

제14  시간  연 (450)에 는 각 신 간  시간  다. 시간   신  조  
 4가 다.

(1) 각 AE  신 간  시간 .

(2) 전  과 AE  신  또는 가  신  시간 .

(3) 주   에  AE 신  또는 가   연.

(4) 주   에 , 전   연, AE   정,  느  정  
과    AE  생  다. 주    여 는 

 정    제 (0) 점  고 다. 각각  시간 는 각각  신  생시간 간  
럭   계    게  다. 신  조 과, 그 조  시간 는 신 (451)
 다.

물 정 (470)는 생 신 (471)가 1  고, 또 원식  R  정  과  , 
물 고 정 고, 물 정신 (475)   1  다. 

물 단 (480)는 물 정신 (475)가 1    느 정 간 동 고,  3 째  단
과, 는 4 째  단  다.

(1) 물(30)  존 .

(2) 물(30)  존 .

(3) 물(30)  무게, .

물(30)  존 는 물(30)  생 과  다. 가 절연  조 시에 여 전히 제
거   물(30)  다고  그 는 적다.  절연 등  극히 적   과열
는 경 , 미 고 가 많  말  생  가능  다. 물 정신 (475)가 1  는 는 

물(30)  존 에 느정  존 다. 그러므  물 단 (480)  내 에 는 물 정신 (475)  
생  연 여,  널(1000) 내  시 (310)에 시 다.

물(30)  존  규  문제가 는 에 물(30)  존 는가  단  여, 물제거
 계 과 실시  여 극히 다. 강 시, 경  물(30),  들  , 등  

날 , 탱  에 돌  가능  다.  경  가 절연 (1)   근  과 물
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정신 (475)  생 과는  계가  다.     생  가 다.   문에, 
물 단 (480)에 는 신 (485)  물 정신  생 과   취 여,  가 정

 과   물(30)  탱 (2)  에 돌 고 다고 단 다.  문제가 는 에 
물(30)  존  는다고 단 게 다.  문제가 는 ,  탱 (2) 내에 물(30)  
다고 단  경 , 그 존 가 가 절연 (1)  느 에 당 는가  조 게 다. 

 여 시간  연 (450)  연 결과  다. , 접 여  AE   시간
 원 ,  물(30)  존  정 다. 단  결과, 문제가 는 물  무 , 물  존

에  정보는 신  전 (482)  여 본 널(3000)에 다. 또 물  다고 
단  경 , 경보  생 고, 시 (310)에 시 다.  물(30)  존  시간  
시 (310)에 시 다.

전  물(30)  원 적 는 그 가  절연저     문에 그 무게  
 는 것  극히 다. 에 여 날 는 물(30)  돌   거  0에   

에 포 다.  돌   는 물(30)  무게  결정 다. 또 원식 (R)는 돌
물 가 고  고 드럽고,   값   문에 동  무게  물(30)

 에  다. 그러므  제17 에 나 낸  무게   정 다. 제17 (a)는 
물   돌  특 고, (b)는 돌물  (Mat)  미   물   물식

 R  특 다. 들 특  미   물(30)  가 절연 (1)  내 에 넣  정  것 다. 
실제  물(30) 과  정에 는 제17 (a)에 여 정 돌  VAE1   M1

 정 다. 또  제17(b)  여 정  물 식  R1과 정   M1   Mat2  

정 다.  Mar1  루미늄, Mat2는 동, Mar3는 다. 여 는 돌  VAE  느 정시간

 돌   물식  R 여 돌   R  값  고 다.  
돌물  과   정정보는   널(1000)  내  시 (310)에  시 과  동시에 

본 널(3000)에 전 (482)  여 보내 다.

물 단 (480)는 물(30)에  단 에,  에  에  단 능  가 고 
다.  단 능  물 정신 (475)가 1   경  뿐만 니  단  생 신 (471)가 1  

에   정시간폭 게 다. 그 단 능   4 다.

(1) AE 과 가  생  정 .

(2) 전  과 AE  또는 가  생시간  정 .

(3) 생.

(4) 원 정.

AE (410), 가 (420)에  검 신  생  주  에 동 고 
는 경 , 전에 여  생 여 그것  검 는 것  생각   다.  여  

생  균   연 능  가 고 다. 또  각 생   시간  연 (450)
에  연  료 다.

전  과 검  생시간 가 정  는 경  전  검  다고 생각 다. 것  
가  시간  균   단   다. 그러므  시간  균과  

연  가 고 다.

계 계에 전     가 절연 (1)   주 에  강  전 가 존 는가  
는 것  다  계 계  동    고 가 다. 그러므  전  만  생  
는 것  시간  연 (450)   정 다.

물 단 (480)에 는 문제가 는 전  물(30)  돌   다  원에  단 는 
능  가 고 다. , 틱  돌  등 다. 미  정  원과 물식   

 단 다. 원  내   정   과   므  다. 단, 
에 는  고  단 다. 탱 (2) 내 에 무 가  물  다고 검
 점검시에 내  에 여 히 검 게 다.

  4개  단결과,   생  정 , 전  과  생 시간  정 , 전
 만  생  무 원  정결과는  널(1000)  시 (310)에 시 과 동시에 본

널(3000)에 전 (482)  여 전 다.

  물검 에 는 검  2개   고 나, 역  AE  
 단 , 동  능  실   다. 또 든 는 시    실  

가능 다. AE (410), 가 (420)는 여 는 전  고 나,  게 등 

다  원  것    다. 물 단 (480)  능  본  널(3000)내에  실 는 것  
가능 다.

III. 동 정( 전 )

제18 는 본  동 정 능   식적  나 낸 것 고, 검   단 (4)  고 
검 (50)  전  가 (420)   것 다. 단 (4)   접  전   
탱 (2)에 싱(18, 18')  단 (509, 509')에 여 심 (14, 14')가 게 절연 

 고,  가동전극(506)과  고정전극(507)에  여  루  단 (508)에  접  다. 
단 (509, 509')   가공 (20, 20')에 여 전계  전   다  전 에 접
 전 가 다. 탱 (2)  내 는 절연  가  적  SF6 가 가 5 정  
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 다.

 같  에   원 에  전  생각   다.

ⅰ) 전 단  과다에 여 단  전극  , 염 ,

ⅱ) 가동전극 동  조  트러 에  투 ,

ⅲ) 튜  접   염 에  접 족,

ⅳ) 조 에  접  볼트 결 , 족등 다.

들  원  등  전  생 여 전  갈 에 적  시 에 접   동  
생 는 것  다. 것  검  여 여 는 가 (420)  탱 (2)  에 여 
검 고 나, 것  전신  는   검  여 단  망 고 

 문 다.  본  에   동  0.001~0.1G  정  적   것 고  주   
200~5000Hz 정 므  가 (420)에 는 시  그    다.  전  
보  탱 (2)에 접 고 볼트  고정 는 것  나, 가 식(可搬式)  것에 는 탱 (2)  

에  고정 는 것  다. 전  보 가 는 납 (旣納品)에 는 접 제
 고정   다. 가 (420)  신 는 전 (511)  여 폭 (421)에 보내

다.  가 (420)  특 에 여 (511)  는  m 내  제 므  폭 (421)
는  가 (420)  근 에  또는   널(1000)  내에  다.  폭 (421)  신 는 
전 (2000)  거쳐 본 널(3000) 내  역 (514), (515), 동검 (516)에 보내 다. 

동검 (516)  전  제 실내에  여 십 m  져 는 경   
에  S/N  시  여 전 - 여   여 전   다시 -전

 는 것등  고 다. 역 (511)는 본 에 적  것  니고, 주  200Hz  
신   5000Hz  신  커트  S/N 가 고 검  정 가 다. 특히 단

(4)가 는 경에 는 주   그  주    는 동  전  
등  원  여 많  존 므  전  주  커트 는 것  과가 다. 검 (516)는 
2000Hz~5000Hz  전 신  검   는 것  본적 는 느 것   좋다. 전  
나  내에 납  가 (可搬) 시 에 는 검 (516)는 간 적 는  전 계   
좋다. 단, 주  특  보  는 것    가 다. 생신  심주  
는 것  동 생원  특정 는  실 가 므  가능  싱 , 게는 
트럼 나 저  는 것  좋다.

가 (420)에  정개 는 많   검  신  에 는 나, 제1 에 나 낸 
단 단 (4)에 는 탱 (2) 근에  1점  정   적  달   다. 다  
전  가 절연  접   GIS  것에 는  1개  에 1개  정  
정점  는 것  좋다. 접 는 가 간에는 등  고 그 접 에  동  감
쇠  문 다.

 정 는 정개 다에 시  그 드 노  정  고 그 정  정
는 것  좋다고 생각 나 그 정보가 는 0.001~0.01G  에 정   적  달

다.

만   동  검   생원 특정 는 그 주 에  점  동  동시에 정
고 그들  강  정 는 것  정  에 는 다.

 같  여 개  특정   점검에 여 당 는 개   다. 또   
동 생시에는  에 경 (輕度)  접흔적  남  므  전정  태에   정

게 특정   다.

제19 는  다시   단 (4)에  본   적   나 낸다.  본  실시 에  는 
가동전극(506)   고정전극(507)  루  단 (508,  508')  2개    것  
탱 (2)  커  문에 검  가 (420, 420')  2개 고 다. 고전  

 전 시에 생 는 동  주  고  전  문에 가 (420, 420')  는 
시   같  계적  고전   접  점  근  다.  본  에 는 

고정전극 (522)  절연 는 절연 (523)  고정  탱 (524)  경 (525)에 
다. 에 여 단  감 좋  전  생 는 동  검  가능 게 다.

제20 는 가 절연 개폐 에  는 GIS  것에 본  적  다. 탱 (4, 4', 4'')내
에 심 (14, 14', 14'')가 (10, 11)  (529, 529')에 여  다. 실
제  가 절연 개폐 에 는 각종 개폐 , 정 , ,  등 복 게  
나 여 는 간단 게 심 (14)  나 냈다.  같  에 는 (10, 10')가 고
전  접 전  계적 접 가 므  가 (420, 420')  는 (10, 
10') 또는 그 근 에 는 것  다. 적  가 절연 에 는 (10, 
10')는 접 는 가   간    , 만   검   생   
정  게   다. 느 가 에  는가 전에 정    그곳만   
점검  므  노  폭 감    문 다.  적에 여 가  간  는 

 다에 가  므   가 에 여 검  동  신  강
에 여  는 가  정  가 다.

본 에  검 정   ,  검 감   다  S/N   다. 
생원  나는 주  전전  그 에  전 , 과,  등에  것

 다. 실 에  것들  본  적  는 동검  가 는 강  는 것
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 200Hz  다. 것에 여   같  역  등  여 커트 므   
S/N 가 다. 드물게  등  근 에 는 동등 적  동  생 고 는 경  

므  검  시  , 가  시 에 는  전전  께 정, 
 정시  고  는 것  좋다. 다  원  물  또는  등  접 , 돌에 

 것  다. 그러나 것들  간적  생 는 것 므  복 정  복   균  
는  균 에 여 실  문제가  는  값  제거  가 다. ,  

등 연  에 는 에 는 단에 여 제거  가 다.

제21 , 제22 에 검 (516)  주      나 낸다. 에 주
(f), 종 에 동강 (G),  취 고 다. 제22   (a)는 정  전시에  노  

적  태 다.

주 가 200Hz  에 는 주  전전 에  , 전  등    
검 에는 적   문에 에 는 그  주   나 내고 다. 제22   (b)는 

,  등  노   는 경 고,  (a)에 여  시 트  는 것
  다.  전  검  정  고 는 값  정 고 신  단 히 그 값
 과    는 것  노  커졌   동  가능   험 다. 

제21 에 나 낸  전   것 다. 시   같  전전  주   주
는  동  고,  주 에 는 적  주   다. 들 에는 골

짜 가  동  적다. 제21 에 나 낸 전 시  에 ,  등  노 가 
 는 제21    시 트  에 가 다.  전  검  정

는 전전  주  (p)  접 는 정    값(L)에 여 가 는 
값  나 내  다. 적 는 2 ~10    므  검 신  시 는 

단  복  에 여 동  검  여 AND 또는 OR  취 는 것  좋다.

제23 는 가  절연개폐 등 검 개 가 많  경 에    저 게  것 다. 
 동 게 탱 (2) 에 가 (420)  고, 널(1000) 내  폭 (421)    
역 드 (519, 519')에  는 것 다. 드 (519, 519')  심 주 는 제21

  L에 정  다. 또  간단히 드  (519, 519')  동조    다. 드
(519, 519')   전 (2000)  경 여 본 널(3000) 내  컴퓨 (520)에 보내져 

 무  정 다.

,  등   연  제거는 탱 근 에 미  조  고, 그 조 에  가
 에   검 고,  정규  가 (420)  정신  감  또는  검  
(516)   경보   등  가능 다.

 과 본 적 는 고 나, 단  단  등  조 시  동, 조  동  생  
  들   동시에  고  동  생 다. 들 전 내  에 는 

각각  조 신  취 고, 조  신 시에 경보   검  정  시
 가 다.

 실시 에 여 탱  동  정 ,   전 과정  적  시 에 전 
 생 는 200~5000Hz  동  검 는 것  가능 고, 가  절연개폐 가  등  

 고   전에 미연에 저   는 과가 다.

IV. 검 ( 전 )

제24 는 본 검  근거   것  에 루  시각, 종 에 정점간   나 내고 
다. 는 전  에   GIS    단 여 정  에 여 
간   고, 년간    시  것 다.  결과   22시 내  6시

 는 간 가 단히  0.5℃ , 루 에 는 간 게 4℃ 전 가 는 것  
다.  결과  전 에  과열  탱   검 는 는 간  탱   

정 고, 간 가 0.5℃  정    ,  다고 정 는  
다.

제25 에 적  실시  나 냈다.  GIS    가  절연 에  생각  적
 고, 단  납  주  나 내고 다. 각   조  탱 (2, 2', 2'')가  

 고, 내 는 절연  가  6  가 (sulfur hexafloride)(802)가 전  다. 
심 (14, 14')  단 (804)  루 는 고전 (805)가 시   절연  등에 
여 절연  다. 여   검 (806)는 단 (804)  전극 에  전  검

 적  고 고, 단 (804)   에 검 단  열전 (807, 807', 807'')  루
는 검 (50)가  다. 본 는 간  정   고  문에 조  단

는 갓  개는 다. 단  커 , 보강 단  시    
는  절연 단  다.  열전 (807,  807',  807'')   폭 (421)   날 그   

(810)  루 는  널(1000)   전 (2000)  거쳐,  (811)  루  
본 널(3000)에 보내 다. (811)  능  제26 에 나 냈다.  정에  저 시각  

간 10시 내  6시  가 여  단 고, 그 가 닐 에는 정결과에 여  
정   고  종료 다.  에  는 열전 (807, 807', 807'')에  정  각각  

(T1, T2, T3)에 여   다. 다 에 미  정  는 정 (여 는 10

℃)과 여, 정  는 그   종료 나, 고  는 정보  생 다. 정
보  종  본 에 는 에   시각, 정  등   뿐 나, 가  가

 제 ,  보 원에 점  또는 경보  등  보고 는 시  생각   다. 또  
 시 에 는 전  조  는 제  컴퓨 에 신  전 는  
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생각 고 다.  시 에   종료 여 적당  간격  는  루틴  복 다.

 실시 에 는 정점  3점 나, 규  전  적  감시 는  시 에 는 
정점  점에 는 경  생 다.  같  경 에는    정점 다 그룹

고, 그룹 다에  고, 각각 정 과 , 경    게
는 것  가능 다.

제27 는 다  실시 고, 시각  간 10시 내  6시 는   동  정 (1)과 고 
그  시간 에 는 루  포 에  본 정 (2)(여 는 5℃  정)과 

  것 다. 본 에 는 열전  에 조가 는 것  는 개 또는 단열  등
 다. 본 에 는 루 에 돌 적  생 고, 시간에  에 는   검
는 것  가능 다.

제28 는 전에  고   전시  것 , 제24 에 나 낸  에  가  
것  시간 (t)  가 는 정  H(t)  에 고, 시시각각  정  

 감시   것 다.

본 에 는 전  가  돌 고에   나, 과는  커 다. 제24 에 나 낸 
 특 , 단 가 는 전  , , 경  등에  좌 므  히는  

 제24  동  특  정 여 종적  정   과는  커 다.

본 실시 에 , 탱  간에 정 고,     정 , 시에 나
나는   정   므 , 경  에  동  고, 또  전 에 
거   고정  검   는 과가 다.

V.  뷰 ((Thermo-Viewer)

, 적   계에  정 에  실시  다. 적   계  여 가
 단  탱   포  정  경  에 여 정 가 커 는 문제가 다.

적  가 단 는 전  내에   과 같  고, 적  계  
계  적  는 에  문에  가 단  보는  많

다.

 같  에 는 주 에 계  특히 시에 정 가 커 고, 탱  가 낮게 
다.   히 검  결과, 원   같  다.

, 탱  에  적  , 탱  에  적  는   존 고, 
 에 는 고, 경   경  는 특 에  것 다. 실제   정

  제29 에 나 낸다. 제29 (a)에 나 낸 그   각 (θ)는 제29 (b)에 나 낸 탱
(901)  (902)에  적  (903)가 원 는 (904)  루는 각 다. 종  

(ε)  탱  등  흑  는 적  에너  에  탱   실제
 는 에너  다. 시   같  각 (θ)가  역  탱 에 여 경  

 정에 는 (ε)  는 것  다. (ε)  다는 것  탱  
는 적   감 는 것 에, 경  탱 에  에너  ( =1- )

 곱  탱  에    에너 가 는 것  정   다.  
 들  실내 정과 같  주  정물  가 는  나, 시  실  정

에 는 맑  늘  적 적  본 등가 가 -20℃ 내  -40℃  낮  탱  가  문
에 정 가 커 다.   원 에 여 동  탱  정 는 경 , 탱  에 여 
적  가 보는 각 가 는 탱  주연 에  가 고, 실제보다  저  는 문
제가 다.

것   들  정 탱  복각(伏角) 20 에  보는 에 적   , 탱  
에  에  적  가 보는 각 (θ)는 70 가  제29 (a)  

(ε)  0.8  보 다. 복각  30   각 (θ)는 60 가  (ε)  0.9가 다. 
 같  적   높  곳에  탱  에  높   보 는 것  가능

는 것   다. , 탱  내 에 전 가  과열  생  내 에  6  
가  등  절연  가   생시  과열    탱  가 민감 게 

여 가 다.  탱  에  정   보     정  게  
여 높  곳에 적   , 조 에 정  좋게, 과열에  탱  

 검 는 것  가능 다.

제30 는  조 내에  전   고정  여   는  조(905)  여 
검 (50)에 당 는 적  (903)  고정   것 다. 정 탱 (2, 2', 2'')는 

 가  절연개폐  종단  나 내고, 다 (脚)(907)에 여 (908) 에 고정  다. 
적  (903)  정 탱  보는 복각(θ1)  탱 에  각 (θ)  제29 (a)에 

나 낸 (ε)  계   0.9  보   는 30   는 것  나, 
 제 등 가 는 경  에   0.8  보 는 20    가 다. 각각

에 는  정 는 탱  10℃, 경( 늘)  -20℃     3℃  5℃ 고, 전
 검  적  는  계 다. 적  (903)는  겸  보 (909)에 

납 고, (910), (911), 러(912)  루  강 (913)에 여, (914)에 내  
(915)  거쳐 동 고, 조물에  내 (916) 내  (909)에 고정  (917)  

내  강 제 다.

강  적  적  (903)  시  조정  포 나, 적  (903)에 내  적  
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 냉각  적  는  보  여 시간 간격   내  가 
 문 다. 적  (903)에  정  는 널(1000)과 동등 능  가 는 

(918) 본 는 전  건물(919)내  제 실에 고, 정 (920)에 여 적  
 접  다.

본 실시 에  조물  여 적    존  전  시 에  
게 본   가 다. 또 높 곳에 적    1   내다볼 
 는 가 넓 고, 전  전  감시  여  적   가 적  다

는  과가 다.

적   는 것  본  같  전   조물 에 건물,  납 는 
, 전  건  가 (架台)등 높 곳  보   는 것  제  고,  는 

전  에 맞  택 다.

제31 는 다  실시  나 내고 다. 시  탱 (2)는  2  가 절연 개폐  
고,  다 (907)에  여  (908)  에   다.  적  (903)는  (908)  에 
볼트(921)  고정  전  포 (922) 에    전 각  조정 는  내

 (923)  거쳐  다. 정 (920)  전 (923)  제 (924)  
(908) 에  트(925) 내  여 제 실에  (918)에 접  다. 본 실

시 에 는 보    여 적   냉각에 전  냉각 식   종  고 
다.  식  것에 여 간 정 정 가 나 실  가능 다.

본 실시 에 는 2  가 절연 개폐  간에 적    정 탱  
적    거  짧게 는 것  가능 고,   능  좋 는 과가 

다.

간에  동  과는   다.

본 실시 에 , 적  가 보는  복각(θ1)  정  는 역내에  

는 30  에  20  보  가 다. 

제32 는 또 다  실시 다. 탱 (2)는 다 (907)에 여 (908) 에  다. 가  절연
개폐   등에 는 탱 (2)  전  100m 에  미 는 경 가 고, 고정  에 는 

가 가 여 정 결과  가 규 가 다. 본 실시 에 는 적  (903)  주
식 (926)에  고정 여  탱 (906)  과    조물(927)  에  고정  

내 (928)  동 (929)에 여 (930)  전달 트(931)  동 여 주(自走) 가능
게  것 다. 본 실시 에 는 1  적    정  가능 는 것 에,  정
점에  탱 (2) 에 여 제29 (a)에 나 낸 각 (θ)  0  근  는 것  
가능 져, 정   제  가 는 과가 다.

제33 는 특정  정 는   에  실시 다.  탱 (2)   본 
고, 탱  에 시 드  히 (932)가 드 (933)에 여 접  탱 (2)에 포트 접

 가 (934)  고정  다. 본 에 는 탱 내 에 납   접 , 개폐 등 전  
생   가 는  근 에 그  여 히 (932) 열  고 다. 히 (932)
 열  1개 에 여 w  고 탱  정  는  는다. 게  

주 에  포가  경 에  적   간단 게 정  정 는 것  
가능 다. 정  규 가  정점 가 많 졌 는 히 (932)  , ,  등  
정점 등   본 실시  과  보다 높힐 가 다.

제34 는 적  (903)  (918)  접 에  실시 다. 규  전 에
는  감시   검 (50)  는 다  적  (903)가 게 다. 것에 

여 널(1000)  능  가 는 (918)  가 가 여 경제적   
규 가 다. 것   여 본 실시 에 는 복  적  (903)  (918)  

에 절 가능  (935)  여  적  (903)  절 여 감시  가는 것 다.

에 여 조 원  정 에   전  전  감시 는 것  가능 게 다.  동
감시 시 에 는 컴퓨   접 고,   여 동 감시 는 것  
생각   나, 본 실시 는  같  시 에  동 게 적  가 다.

본 실시 에 , 정 탱 보다 높 곳에 적   고, 탱  에  적  
가 보는 각 가, 정      , 내  전 에   

열에 민감 게 여 가 는 탱  포  정 게 정   게 는 과
가 다.

본 에  는 제1  검   각 검  에  널(1000)에  내  개
 과 같  겉 고, 다 에 널(1000)  내 에 여 다.

적   신 는 미  경 가 많고, 또 에 접 는 에  검 신  
여 곳  감시 (3000)에 전 는 , 전원공  ,  가격  에  실 적  니

다.  경 , 감시  는  , ,  종 , 개 에  각  신  
에  집 고 계에 전 는  좋고, 제35 에  나 낸  같 , 개 (1A~1E) 

 집 는 (동 (a)),  (1A~1E)  여 집 는 (동 (b)). 드 
단  동  드내  (1A~1I)  집 는 (동 (c)) 등  다. 것들   종 , 개

, 드  넓 ,  계  등에 거 여 택 고, 널(1000)   집 능  다 고 
다.
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제36 에  널(1000)   다.

널(1000)   컴퓨  심   전  고, 것  전  내 는 노
,  경  격  조건 에 놓여 므   가  다.

각종 (50)  신 는 는 신  (1001)  거쳐 고내   포 트(1002)에 접
 다. 여 는 신  (1001)  는 전  널(1000)내에 여 가 

거나, 동  거나   보 는 고,  신  에  절연 여 , 
커  트 , 포 커 러 고 는 가 고 다.

각종  신  날 그  그  는 것  (1003), 신 절 (1004)  거쳐 날 그/
 (A/D)(1005)에 여   다. 접점  ON/OFF 신  는 것  

 (D/I)(1006)  거쳐 취 다.

또, 신 간  시간  등  계 는 것  (1007)에 여 시간  계 고, 계  
 취 다. 들   신 는 공  (1008)  거쳐 (CPU)(1009)

에 여 가공 고, 는 니트(311)에 다.

(1009)는 각종 (50)에  신  그 에 여  신  고, 정
 정 고 에 거 여  무  정 다. 정 결과 등  정보는 신 니트(1013)에
 전 정보  정  식  집  , 복조 ( )(1014)에 여 전 (2000)  특 에 

맞  신  여 계  감시 (3000)에 전 다. 또, 들  정보는 (1011)  거
쳐 시 니트(310)에      , 보 ·점검에   근 에  신

 감시      다.

정결과가 에  다고 정  경 , 계에  보 과 동시에, 널(1000) 
신에   니트(D/O)(1015)  접점      고,  신  

여 널 시  거나, 보다 고  시  경 에는  시 고 는 고 능 동  단
에  동  고, 고감  등에    집  각 실시시  가 다. 
감시 가 무  전 에 는 경 , 널(1000)  능 에는 2가 가 고 다.

나는 내  신 니트(1013)에 여 정보  원격 에 는  제 에 전달 고, 그곳  감
시 (3000)에  감시 는 다.  경 는 복  전  감시 정보  1개 에   

는 것  가능 게 다.

다  , 단 정보   널(1000)내에 적  고, 정 적  시 에  집 고, 
것    건전  단 는 것 다.

적  집 , 매  , 포  컴 등      널내   
 내  고   등   실 적 고, 보  태에  적당  

 택  좋다.

널(1000)에는 복   복  종  정보가 집  문에, (1009)에
는 들  는   시    다. , 단정보 에는 전 감시  

같 , 만  에  생  널(1000)과 계  감시 (3000)   정보는 전
 에   정보가 주가 다. , 널(1000)에  정    

는, 경조건,  태 조건등에  동  가 는 경 든가, 조  감시   검
 경 에, 계 여 감시  다고 는 정보가 게 고, 들  내  정보  

감시 (3000)  널(1000)에 전  다.

 널(1000)에    감시 에  거나, 본적 는 만  에 
여 전 (2000)가 단  경 , 복    정보  적    좋다고 는 
점  여  여  계  좋다.

 널(1000)에는 복   복  종  정보가 집  문에 (1009)에
는 들  는   시    다.  단정보 에 는 감시  같  만

 에  생  경 에,  징 가 계 여 검 는 것과, CB등  개폐 간  감시, 
  계 등 생  단 적 고 또 제 생   것 등  다. 들  제37

에 나 낸  같 , 본 (task),   , 전   등 복    
동시    다. 여  시간  계에   동      

는  신  에 는  전  니트,  들   니트(1007)에   
시간 능    가  에  취   다.

개   나에 각종  건전   (1000) 신  건전  단 는 그  조
  정 적  , 널 전  신  는 것  가능 게  다.

다 에 전  실시 에 여 다.

널(1000)에  집정보  계   여, 전 내에 전 가 다.  경 , 
널(1000)에   정  에  다  널에  단 정보  에  조  

가 는 경 , 그  는 경 에  전  에 제  생 다. 는 단  복  
널(1000)과 계  감시 (3000)   제38 에 나 낸  같  n:1  접  는 

것  가능 고, 가격적  저  것    다.

전  경 는 제39 에 나 낸  같  (a)  루 식 또는  커 러(star coupler)(1017)  
 (b)  (식)  는  같   널(1000) 간  정보  가능   
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가 다. 것  전  등  복 여 가격적  전 에 여 고가가 나, 다  보 , 
감 제  등  에  연  취 는 것  가능 여, 보다 고  감시시  에 게 
다.

느 경  전 (2000)가 전  내  러 , 내노     
 전 가 적당 다.

제41 에 본 널(3000)  웨   나 낸다. 신 (30005)는  널(1000)
 전 (2000)  경 여  전  는   취 고  연 (3001)  시에  여, 

(3003)에 그  격납 다. 연 (3001)에 는   루 (3003)  내 에 
여  단,  고,  그  결과  시 (3004)   I/O  (3006)에  다.  I/O 

(3006)는 (3007)  시등(3008)에 신  다. (3003)에는 (50)
에 여 검 · 널(1000)에    태  가 과거   시계
열적  정  납  다. 또  연 (3001)가 단· 에  계 , 점검 , 

  각 계  과거  고 내 등  가 납  다. 루 (3002)에는 그 시점에 
 가동  계  건전 태 , 연 (3001)가 적  단 고, 그   결정   

루  납  다. 시 (3004)는 연 (3001)  단결과  보 원    태  
는 것 고, CRT 또는 정 시 등  고 다.

다 에 본 널(3000)에  트웨  내 에 여 제40 에 여 다.

동  (a)에 , (50N)에 여 검  집 는, 널(1000)  정 (70N)에 
여, (70R)    여 단 고, 단 (80N)에  가 여  단  

다. 단 (80N)  단결과  집  는 전 (2000)에 여 본 널(3000)에 보내져 
 가  실 다.  널(1000)에     집   정주 다  또는 

본 널(3000)  에 여 실시 다.

격납 (90L)에 는 전   단  시계열적  제41  (3003)에 격납 다. 
단 (80N)  결과가  경 , 다   실시 다. 가능 간  계 (90A)에 는 

시에 집  , 그 가, 전가능   계  나 낸 계 (91A)  과
거   트   징 는 나 났 만,  전계  가능  간  다.  
들  전 능  경 는   가 T1℃ 고, 가능  가 주  경  

단 여 T0℃(  T0  값 , 정 주 다 주 경에 여 갱신 다) , 그  시점
   △T , 가능  간 tR  

 다. 다 에  단 (90B)에 는  검  과, 가  절연 (1)  각 
 단 에 점검   실시 는 경  ,   조정   납 고 는 점검·
  (91B)  ,  , 에 는 간  단 다. 에 

는 가격 계  90℃에 는  에 는  가 납  는  
(91c)  , 에 는 가격  계 다.   료 , (92A)에

는 맨- 신  고 여 (92a)과 같 , 는  정보   여 다. 
전 능  단  들 , 전 (92a1), 전계 가능 간(tR)(92a2), , (92a3), 

에 는 개 (92a4), 시점에  계  (T1)(92a5), (T0)(92a6)  

에 다.

단결과  시   경  제40 (b)  여 다 에 다.  에 는  
생  경 뿐만 니 , 정 시에  집  시 가  경 에, 보 원   

태  단    는 것 다. 동  (b)  과거  고 (91D)에는  
단  과거에 생  고 내 과 고  원 , 그  집  , 동시에  검  

 과   그 에 전 적  계적  는    가 납
 다. 과거  고 (91D)  내   생  그  가 고, 동적  갱신
다. 계      결정 (90D)에 는 저   경 에 여 다. 

 생   과거  고  (91D)   동시에  생   제1 , 
다 에 전 적  계적  가 높    결정 다.  (90E)에 는  

생  , 다 에 과거에 동시에  생  , 그 고 전 적, 계적  가 높  
   실 고, 가능 간  계 (90A)과 가   전 태  
다. 시  결정 (90F)에 는  (90E)에     내
 에 는  종  결정 다. (92B)에 는 시  결정 (90F)

에  결정   (92b)과 같  시 다.  는 전 능  단결과가  경
고,   92b1에,  트 드   전  (점 )  92b2에, 에  높

  92b3, 92b4   시 다. 다 에  생 고  나 보 원  A
 태 시  가  경 에 여 다. 시  A   여  생  경
 가  동시에  생  실적  는가, 다 에 전 적, 계적   높  , 

과거  고  (91D)에 여 계      결정 (90D)에  결정 다. 
 (90E)에  결정  에   다. 시  결정 (90F)에 는 

시  A  심 , 에 시 는  종  결정 다. (92B)에 는 (92C)
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과 같  시 다.  시  A   92c1  에,  다 에  높   92c2, 
92c3, 92c4  에 각각 시 다.  경 , 당연히  높   동  그 에  

시 는 것  가능 다.

다 에,  생  경 에, 정  신  보다 높히는 에 여 제40 (c)  여 
다. 널(1000)에 여 고 단  경 에 , 경  에 는  

 그 는 단   다.  단  신  높히  여,  생  경 에, 
단 (90G)에 는   다.  생 과 동시 에 , , , 눈, 등  
태  (50B)에 여 검 고,  검 (60N)에  그 신   생전   계

고,  그    노  신 ,  단에  여 는가  여   노  
신 정 (80P)에  정 고,   노  신  정 (80P)  신  단 (80N)   
신 에 여,  단  결과가, 실제  가 절연  내 에  것 가, 또는  노

에  것 가  단 다. 단 (90G)  단 결과,  정  규 (70R)  경 고, 다
시,  집 여 정  는가 여  경 단 (90H)에  단 다. 경  가 는 
경 는 단결과 , (90D)에 여 다. 규 (70R)가 경   경 , 다 에  
종  경  는가 여 , 경 단 (90J)에 여 단 다. 경  경 는  

집  주  경 는 주 경 (90K)에  주  경 여, 동  시 에 여  
집 다. 그 고, 다시  단  다. 다   시 에 여  집  , 정

 단     경 ,  다시 고정  단에 여,  정 나  원  
정  는 경 에는 다  시 (50c)에 여  집 고, 단 (90G)에 
여 단 다.

에 복   동시에 검   단에  실시  나 낸다. 제40 (c)에 나
낸 신  포  단 루틴(90G)에   4에 나 낸 단  다.

[  4]

 같   검  , 검   종  에 여   미  결정  
다.  4는 가  절연  에 여 결정  고, 정   과  격  

 미 여 개  정 져 다.

 4에  에  개폐  조  조 특  정 여 개폐  검 는 것 에, 가  
절연 에  SF 가 등  절연  가  가  정 는 가  등  검 는 능  

는 경 가 다. 들  시 에 는 그것들   포 여 단  다. 

다 에,  검  에 본 널(3000)에  는 능에 여 제42  여 
다. 가  절연 (1)  전에 여 전 적 전 , 전 적 전 , 탱  동가 , 

,  SF  가  등  생 다.  들  제 ,  적  1개    검  여 
검 (50a, 50b, 50c)가  다. 각 검 (50a, 50b, 50c)에  검  신 는 널(1000)
에    그 가 가 전 (2000)  거쳐, 각 검  본 널(3000)에 취 다. 
본 널(3000)  취 여  에  가   는가  여  는  가 

(351),   에 여 각  에 가 고, 그것에 거 여 취
  시 는 시 (353),  정  종 에  취   격납  

  (354), 가 절연 (1)  여  정 여 시 는 여 단 (356),  
단 (356)     제공 는 여   (357)  여  단결과  시

는 여  시 (358)  루 다. 가 (351)에 는 특정 검 (50a)   
가 미  정  역  고, 역   각 검 (50a, 50b, 50c)  에 

 가  계 (W)  여 0  역  과 다  0  가계 가 생 다. 가 
계 (W)는 검 (50)  검 에 여 특정  값  취 고, 감  검  가계 가 
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커  정 다.  들 , 검 (50a, 50b, 50c)에  싱 고 는  싱 (a, b, c) 에 
 민감  싱 (c, b, a)     5에 나 낸  같  계 (Wa, Wb, Wc)가 정

다.  , WaWbWc 다.

[  5]

가 정 (352)에 는 가 (351)에  생  계  여, 각 검 (50a, 50b, 
50c)    (Ta, Tb, Tc) 가  (S)가 연 다.  연  다

 식  다.

 시 (353)에 는  (S)가 S1, S2, S3 … (S1 S2 S3)  가 정 고, 각 에 

 취     (354)  내  시 다.

취  는  종 에  다 므 , 당 (354) 에는 제6 에 나 낸  같
  종 (L. M. N)  저  다. ,  종 가 L 고, 가 S2  에 취   

는 X2,  종 가 N 고, 가 S3  에 취   는 Z3과 같   다.

[  6]

 전  생 , 그 전전 (θ)  제43 에 나 낸  같  시간(t)과 동시에 커 다.

그 는 적  가  는 전 (V1, V2, V3)에 여 달 다.  계   종 (L, 
M, N)  미  고, 여  (357) 에 저  다. ,  7에 나 낸  같  

 종 (L,  M,  N)에 여 전전 (θ)과 전 (V),  시간(t)  적  계식 θ=F(V,  t), 
F(V, t), F(V, t)  저  다.

[  7]
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여 단 (356)에 는  7  계식  여  싱  (S)  전 (V) 시간(t) 
에 같  계가 는 것  고,  시간에  정컵  계 고, 그 결과  여 시

(356)에  시 다. 시 에 는 제44  나 낸  같  종 에 (S)  에 시간(t)
 취 고   탱 (S,  S,  S)  나 내는  ,     나 내는 

곡 (S') 여 단 (356)에  정   S   나 내는 곡 (S)(S)  시 다.

여  S과 S는 제43  Q-t 곡  동에 는 것  각각 가   경  가  짧  
 경 에 다.  시    시각(t)  에 탱 (S), (S)  과 게 

는가  연 게    계 적  보 , 가 가능 게 다. 당연히 곡 (S')는 S, S
  실 과 에  고,  경 는 등  연 가 고 다. 또 곡 (S'), 

(S), (S) 에, 각 탱 　 넘  걸 는 시간  탱 (S) , 탱 (S) , 탱 (S)  
 또는 에 시   정 게 여   가 다.

제45 에 물  검  경  가능 간  정과 보 정보제시에   흐  나 낸
다. 널(1000) , 물검  정보  본 널(3000)   저 물(30)   
정  다.

전  물(30)  가 절연 (1)  내 에  쿨 에 여 튀 고 는 경 , 물(30) 
가 갖는 전 가 탱 (2)  돌등에   문에, 전검 (304)에 여 그 전전

 검 다. 제46 는 물(30)   L, L, L   미   가 절연 (1)  가전  
전전  특 다.

에 나 낸  같  물(30)   전전 에는 접  계가 다. 전전  본 
 시 에 는 연 적  감시 고 고 가 절연 (1)  가전 과, 전전  계  

물(30)  가  정 다.  물(30)  개제 는  가전  전전  특  미  적  
물(30)  여 정  다.

물(30)  존  가전  에 는 가 절연 (1)  전 에   는 경
 다.  에 는 가전  ,  시  전 (V)(V)  정 다. 여  V  
주  가  경  시  전 다. V는  전 가  경  시  전

다. 물(30)   시 전 (V)(V)  계는 미  정   시   물(30)
  고 므  V, V  정  가 다.

가 절연 (1)  정격전 (Vt)에 전 (k)  곱  값보다 V    시 전 (V)과 정격전
(Vt)  근  값 는 단 절단등  가 절연  정  다. 시 전 (V)  

전 (k)  감  정격전 (t) 보다  는 다   실시 다.

V  K·Vim   격(雷擊)에  가 절연 (1)  가전     가
능  나 나  고 다. V는  시 전 고, K는 그 경  전 , Vim  

격  는  전  다. Vim  과거  그 에  가 절연 (1)  
격에  전 나, 다  시  격에  전  등  경험적  결정  다. V보

다 K·Vim   , , 격    는다고 정  경 , 물  나 무게 등  
정보  가 여 전  시 다.  경 ,  격에 여  가능  는 경 , 물

 나 무게등  정보  가 여 주   시 다.  경  또  정보  단 에 
정결과에  정보  다. 물(30)  검  경 , 것  드시 에 연결  는 

경   택과  계  실시 다.

물(30)  에 여 그 ,  물제거  달 다. 물제거   3가 가 , 
물  존 나 그 에  택 다.

(1) 탱 (2)  에  시  ,  근 에  는 티  트  물  
동시 다.

(2) 탱 (2)  에 전   는   놓고, 물(30)   
시  티  트  동시 다.

(3) 가 절연 (1)  고, 정  물(30)  다.

탱 (2)가 제   등 고, 물(30)  그  정에   경  가   
낮  (1)   택 다. 단, 탱 (2)에 단 가 는 경 는 (3)   택 다. 탱 (2)가 

거나 물(30)  제  경 에는 (2)   택 다. , 물(30)  경  물
과 , ( ) 등에 정 고 물제거 에  가전   정 다. 탱 (2)에 
단 가  티  트 (11)  동   는 경  (3)   택 다.

(2)  물제거 , 제47 에 여 다. 심 (14)  탱 (2)  에 물(30)  존
다. 심 (14)는 (10)에  고 그 근 에 티  트 (11)   다. 전

 (401)는 탱 (2) 에  다. 물(30)  심 (14)  탱 (2) 에 가  
전 에 여 쿨   고 다. 탱 (2) 내 ,  같  동 고 는  동

 티  트 (11)  고 다.  문에 고 는 물(30)  티  트   
고 드 는 티  트 (11)에 포 다.

 과 에 존 다. 전에 계   는 가격 과 물  
동거  가격  다.

택  나 계   물  존  등  정보  께 시 다.
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  가능 에  단결과 , 에  정결과는 가 절연 (1)   적
 시 는    가 다.

에 탱  정에  전 검 시  가능 간  계 에 여 다. 
제48 에 나 낸 (90A)  제40 에  가능 간 계  에 는 것 다.  루
틴에 는 전 에  검  본 널에  탱   정 (821)  근거  

여 전 에  극 과열  생   생열  계 (822) 다.  계 결과 , 동 게 
전  본 널에  에 흐 는 전전 (823)  근거  전 에 생

는 극간 전 강  계 (824) 다. 그 고 전에  본 널에  는 전 
특 에  (825)에  극간 전 강  계  결과  조 여 가능 간  고(826) 

 루틴  종료 다.  계   에 다. 정 (821)  집
는 본문 에  적  계  열전 에  정  에 저 식 등  정 에 

는 제 는  , 능 0.5℃ 정 가 보   는 것  본적 는 무 든  
좋다. 단 , 검  신  보  여 각각  정 에 공  문제점  미 여  정정

가 는 것  가 다.

제49 에 열 계 (822)  능  나 낸다. 에 시  에 는 탱  내  가    
 , 탱   고전   열전달  계 고, 각  포  는 능  는 

계 드(827) , 탱   고전    료에  열전달 등  물 정  시  
(828)   다.  루틴에 는 계 개시에  저 계 드(827)  (828)

에 여  생  정보(829)  여 고, 그 에 는  제원, 료물
정 (830)  다. 것  근거  계 드(827)  제48   정 (821)에 전에 
정  정  는  가   생열  시   계  계 다. 결과
가  시점에  본 루틴  종료 고, 다   다. 는 계  능 에 
는  계 에 는 시간  너무 는  다. 는  들   에  실  
무시 거나 3 원  2 원  간 계  는 등   취 는 경  다.  간   
것  전에 각점   계  제50 에 나 낸 열 에  탱   특  시  

고, 그것  조 는 것  가능 다. 실제 는 고전  흐 는 전전 에   열과 
전  극 열    결정 나, 여  말 는 는 건전 에 

   문에, 실 정 고, 는 극 열에  것 고 생각  가 고, 
전 전 에   무시    문 다.

제48 에 나 낸 전전 에  (823)는  흐 는 전  그 고, 전 에  
 는 전  등에  정  것  는 것  가능 , 문제 는  다. 근간 전

강  계 (824)에  전 는 저 고,  에    열  전전
 나눗  다.  전특 (825)는 실   다. 제51 에 동  접
  정  극간전  경시 특  나 낸다. (831)과 (832)   는 
나, 간  에  전특  (825)는 실  (831)에 다시 여  주

 결정 다. 전 계가 는 극간전 (V)  결정  료  열에   시 는 전  
  것 , 여 는 V  동  전 과 같  0.43V  고 다. 전 에  고

식   들 , 쓰   저  전   전 접점 (  55년 7월)  문헌에 
 므  조 다. 전  검  전극 료   시 는 시간 t   1개월 정

다. 제1 에  가능 간 계 럭(826)에 는  전특  에 거 여, 
 극간 전 강  계 결과  조 여 여 가능 간  결정 다.

제52 는 본 에  단시  다  실시 에 여 나 낸 것 다. 제40 -(B)  제52 에 
 검  III(50c)는  가 절연 (1)  절연 , 전   물검  검 (50) 는 

달  개, 개폐  등  전  검 , 강 ,  등  조건  검 , 등   

검   계 , 전 등  각종 제 신  검 등  신 검    신 가 들
 경 ,  각종 검 (50c)  정과  단  고, 정  경, 검

 경, 검 주  경, 시  경등    다.

같  경  는 다 과 같  것  다.

(1)  적  신 가 검  단  등 개폐  동 제  신  무에 여 
  경시 는 등  단  고, 종적  정  다(  경).

(2) 전  검  경 , 절연 검  주  단 다(검 주  경).

(3)   가 커졌  경 ,  등  단에 여 에  검 간극  시
다. 가  경 에는 간격  게 고, 가  경 에는 간격  짧게 다(검 주  

경).

(4) 절연, 전등   검  경 , 단  정   여 가  검 등에 
여 가   단 다(검  경:검  I(50A)  검  II(50B)).

(5)  검  경 , 동식  다  시  여 정등  고정  다(시
 경:시  A(90SA)  시 (90SB)).

 에  생 는  적  극히 낮  문에, 규  고가  시  조 는 것
 경제적  다. ,  종    극  적게  시  다. 제52 에 

나 낸 시  A(90SA)는  같  간  시  나 낸다. 같  에  시  A(90SA)
에 여 고 정  경  2 적  정 단,  정 적   정 단에  
다  시  B(90SB)  는  다. 시  B(90SB) 는, 시  A(90SA)  동 게,  
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 는 경   같  정   정  정 단시에만 동시  는 경 가 
다.  들  시  A(90SA)   절연 단 시 만  고  시 에 여 
고 단  경 에 시  B(90SB)  절연, 전, 물등  단 시  게 는 태
가 다. 시  B(90SB)는 에 탑  는 동  고, 복  전 에  

 경제적   것  다. 또  전 내에  시  B(90SB)  보트과 같  태  
는 것  가능 고, 시  A(90SA)에  검 에 여 동 고, 생 에   단
 는  다.

제53  내  제57 는  검 시에 CRT,  등  에  전 에게 제공 는 
정보  나 내 ,  제53 는  검 과 각 다  시내  나 낸다.

제54 는 절연 감시 시  고, 제45 는  트 드 시  , 제56 는 
특  트 드 시  , 제57 는     나 낸 것 다.

본 에  실시 에    같 여 가 절연 에 고감  검  고, 에 
 신  적  주  등  고, 적절  신  전 과 취  고, 트 시
 등에  고 에 여  고 시   가 므  가 절연  절연

능, 전 능  고정  단  여  내,  등  , 보전  적절
게   는 시  달   는 과가 다.

(57)  

 1 

고 전  단 시 에 , 고 전   단 는 복  검 ; 고 전
에 근접 고  다  검   폭 는 단  는  널 단;  고 전

 져 에 고 신  전달 단  여   널 단   폭 단
에 여 공  단에 답 는 단  여  검  검 신 에 여 고 전

  검 고 신  는  감시 널 단  포 여,  복  검 는 고
전  내 에 존 는 에 적  절연 , 전 공   물  나 내는 정  

 검 고, 적  나    널 단과   감시 널 단   검  적
 나  신 에 여 주   고,   널 단과  감시 널 단  

주  결과 적  나  정  주  과 정  주  역    단
고,   감시 널 단  적  나    시단에 검   나 내  제공 는 것

 특징  는 고 전  단 시 .

 2 

제1 에 ,   감시 널 단   태, 신  등 , 동 정  포  가
능  연 동 간과   검  에  에   포 는 정보  제공 는 
것  특징  는 고 전  단 시 .

 3 

제1 에 ,  복  검 는 고 전  내   생  검 는 제1검   
제1검 에 여 정  돕는 제2검  포 고,   널 단   제2검  

에 답 여  제1검  검 간격과  제1검   정  경시 는 것  특징
 는 고 전  단 시 .

 4 

제1 에 ,  복  검 는 전  검 는 제1검  에 전  전
 검 는 제2검  포 고,   널 단  고 전  내 에 전   제1검

  제2검   에  결정  트럼    제1  제2검  
각각   트럼  는 단  포 는 것  특징  는 고 전  단 
시 .

 5 

제1 에 ,  복  검 는 고 전  각 과 각 공  근  전  검 는 
검  포 고,   널 단  고 전  내 에 전   제1검   제2
검   에  결정  트럼    제1  제2검  각  
트럼  는 단  포 는 것  특징  는 고 전  단 시 .

 6 

제1 에 ,  다  검 는 고 전 에 근접  AE  AE  검  주 보다 
낮  주  역 신  검 는 가   포 고,   널 단  AE  가  

 에 답 여 AE  과 가   에  고 전  내 에 물  검
는 것  특징  는 고 전  단 시 .

 7 

제1 에  ,   복  검 는 가   포 고,    널 다는 200Hz  내  
5000Hz   주  에  주  짝   트럼  검 고 그에 여 전  공
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 정 는 것  특징  는 고 전  단 시 .

 8 

제1 에 ,   널 단   다  검 내에  검  에  주   
고, 고 전  내 에  정  주  과 정  주  역  나   

여 검    검   여 검  다  트   택 는 것  특징  는 
고 전  단 시 .

 9 

제1 에 ,  검 는 고 전  절연  검 는 제1검  전 공   검
는 제2검   물  검 는 제3검  포 고,   널 단과   감시 

널 단  나는  제1, 제2 또는 제3검  나   또는 제1  제3검  에 여 
주   고 정  주  과 정  주  역  나에 여 고 전

 연 동  가능  여  결정 ,   감시 널 단  그 결과  과 시  적
 나  제공 는 것  특징  는 고 전  단 시 .

 10 

제1 에 ,   감시 널 단  시뮬  에   복  검   적  
나  신  저 고 시뮬   저  신   실제 생시간에  복  

검  실제 검  신   계 고  생  결정 는 것  특징  는 
고 전  단 시 .

 11 

제1 에 ,  복  검 는 전 공 에  고 전  가  검 는 검
 포 는 것  특징  는 고 전  단 시 .

 12 

제1 에 ,   감시 널 단  절연 , 전 공   물  검    정  
 제공 고 전 공 과 께 절연   물과 께 전 공  나가 검    

정   정   제공 는 것  특징  는 고 전  단 시 .

 13 

고 전   단 는 복  검 , 고 전 에 근접 고  다  검  
 폭 는 단  는  널 단  고 전   에 고 신  

전달 단  여   널 단   폭 단에 여 공  단에 답 는 단
 여  검  검 신 에 여 고 전   검 고 신  는 

 감시 널 단  는 고 전 시  단에 ,  복  검 에 여 고
전  내 에 존 는 들 에 적  절연 , 전 공   물  나 내는 정  

 검 는 단계; 적  나    널 단과   감시 널 단에 여  
검  적  나  신 에 여 주   는 단계;   널 단과 

 감시 널 단에 여 주  결과 적  나  정  주  과 정  주  
역    단 는 단계;    감시 널 단에 여 적  나    

시단에 검   나 내  제공 는 단계  포 는 것  특징  는 고 전 시
 단 .

 14 

제13 에 ,  복  검 는 가   포 여, 검 ,   단 단계  적  
나는   널 단  200Hz 내  5000Hz   주  에  주  짝   트럼 

 검 고 그에 여 전 공  정 는 단계  포 는 것  특징  는 고 전 시
 단 .

 15 

고 전  단 시 에 , 가  , AE    주  나  
택  적  가  태   포 여 주   200Hz 내  1500Hz  고 전  

동 신  검   단;  동 신  검 단  검  동신  주   
고 주  트럼  나 내는 주  트럼  생 는 단;   주  단

 주  에 여 고 전  내 에 존 는 들  절연 , 전 공   물
 적   태  정 고 에  적   태  신  는 단  포 는 것  

특징  는 고 전  단 시 .

 16 

고 전  단 시 에 , 저주   주  검 는 가   가  
보다  높  고주   검 는 AE  포 여 고 전  동 신  검 는 

단;  동 신  검 단  검  동 신  주  고 트럼  나
내는 주  트럼  생 는 단;   주  단  주  에 여 고 전

 적   태   정 고 그에  적   태  신  는 단  포
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는 것  특징  는 고 전  단 시 .

 17 

고 전  단  시 에  ,  400MHz   주  검 는  제1  500MHz  
1500MHz  주  검 는 제2  포 여 고 전  동신  검 는 단; 

 동신  검 단  검  동신  주   고 주  트럼  
나 내는 주  트럼  생 는 단;   주  단  주  트럼에 여 고

전  적   태   정 고 에  적   태   신  는 
단  포 는 것  특징  는 고 전  단 시 .

 18 

제17 에 ,  제1 는 가  ,  제2 는 AE  것  특징  는 고
전  단 시 .

 19 

고 전  단 시 에 , 저주   주  검 는 가   가  
보다  높  고주   검 는 AE  포 여, 고 전  동 신  검
는 단;  동 신  검 단  검  동신  주   고 주  

트럴  나 내는 주  트럼  생시 는 단;   주  단  주  에 
여 고 전  적   태   정 고 그에  적   태  신  
, 검   저주  과 고주    포  들에 여  태  정

는 단  포 는 것  특징  는 고 전  단 시 .

    1
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