ES 2 557 802 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA @Namero de publicacion: 2 557 802
Gint. cl.;

FO3B 13/14 (2006.01)
FO3B 13/18 (2006.01)
FO3B 15/02 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea:  05.09.2013  E 13183256 (0)
Fecha y nimero de publicacién de la concesién europea: 18.11.2015  EP 2708730

Titulo: Dispositivo de conversion de energia de las olas

Prioridad: @ Titular/es:

14.09.2012 TW 101133752 YU, YUN-CHANG (100.0%)
12F-4, No. 666, Sec. 2 Wuquan W. Road Nantun

S > District
Fecha de publicacion y mencion en BOPI de la Taichung City 408, TW
traduccion de la patente:

28.01.2016 ( Inventor/es:
YU, YUN-CHANG

Agente/Representante:
ISERN JARA, Jorge

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 557 802 T3

DESCRIPCION
Dispositivo de conversion de energia de las olas
Antecedente de la invencion

La presente invencion se refiere a un dispositivo de conversion de energia, y mas particularmente a un dispositivo de
conversion de energia de las olas que convierte el potencial de la ola en energia eléctrica.

Descripcion detallada de la técnica relacionada

La energia sostenible se ha convertido en un tema importante en décadas recientes. La energia ecoldgica es una
energia renovable de la naturaleza, la cual puede ser convertida de manera efectiva a energia eléctrica.
Especificamente, la energia ecoldgica podria reducir la dependencia de los recursos de combustibles fosiles y se
consume sin ningun impacto negativo significativo al ambiente. Por lo tanto, el desarrollo de las energias renovables
esta continuamente avanzando.

Los recursos generales de la energia ecologica se describen a continuacion: energia solar, que se recolecta
mediante paneles solares y se convierte en energia eléctrica. Energia edlica, la cual utiliza turbinas para producir
energia eléctrica. Energia mareomotriz, la cual es una forma de hidroenergia convertida en energia eléctrica.
Ademas, se utilizan otras fuentes de energia ecoldgica, tales como la fotosintesis.

Sin embargo, el desarrollo y la utilizacién de fuentes de energia ecoldgica deberia ser mas avanzada y diversificada.
Especificamente, la energia de las olas podria ser extraida de manera mas eficiente con el fin de convertir la energia
potencial de las olas en energia eléctrica.

Por ejemplo, la Patente Japonesa N° publicacién H09209905 divulga un aparato para la conversion de energia
potencial causado por la pleamar y la bajamar en potencia de accionamiento para un generador de energia eléctrica.
El aparato generalmente incluye un barril para recoger agua, tuberias de agua, balancines, boyas, bielas de
conexion y un medio de bombeo de agua. El barril de recogida de agua tiene un parte fijo vertical a corteza oceanica
por debajo de una superficie del mar, y el otro parte conectado a un generador de energia eléctrica. Las tuberias de
agua estan conectados radialmente al barril de recogida de agua para guiar el agua de mar hacia el generador de
energia eléctrica. Los balancines son pivotante apoyados por el barril de recogida de agua. Las boyas estan flotando
en la superficie del mar. Las bielas de conexion se sitian, respectivamente, en conexion entre las boyas y los
balancines. Y los medios de bombeo de agua estan configurados para ser accionados por los balancines para el
bombeo de agua a través de las tuberias de agua al cilindro colector de agua para el uso del generador de energia
eléctrica.

Otro ejemplo esta ilustrado en la OMPI N° publicacion 2008/084507, que se dirige a un sistema de produccion de
electricidad de energia de las olas del mar. El sistema incluye una estructura submarina que soporta columnas que
emergen del mar. Los flotadores provistos de patines o ruedas de deslizamiento estan adjuntados a las columnas y
mueven verticalmente por las olas. Una fuerza se produce y se transmite a pistones neumaticos que estan
dispuestas verticalmente a lo largo de la columna. La consecuente producciéon de aire comprimido, la cantidad
excesiva que se almacena, se utiliza para alimentar a dos tanques alternativamente, que presurizan el aceite del
circuito hidraulico y se utilizan alternativamente como tanque para alimentar el motor o el tanque mientras recupere
el aceite descargado. El aceite a presion se utiliza para accionar uno o mas motores hidraulicos conectados a
generadores de corriente alterna.

La presente invencion ha surgido para mitigar y/u obviar las desventajas del dispositivo de conversiéon de energia de
las olas convencional.

El objetivo principal de la presente invencion es proporcionar un dispositivo de conversion de energia de las olas
mejorado.

Para lograr el objetivo, un dispositivo de conversion de energia de las olas comprende una plataforma, la plataforma
tiene un poste de retencién anclado a una planta submarina, una pluralidad de primeras monturas de guia de fluido
ensamblados a la plataforma, cada una de las monturas de guia de fluido tiene un primer tubo de guia y un primer
tubo lateral, el primer tubo de guia dispuesto debajo del agua con un extremo, el primer tubo lateral extendido hacia
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arriba desde un costado lateral del primer tubo de guia, una pluralidad de segundas monturas de guia de fluido
ensamblados a la plataforma, cada una de las segundas monturas de guia de fluido tiene un segundo tubo de guia
y un segundo tubo lateral, el segundo tubo de guia dispuesto debajo del agua con un extremo, el segundo tubo
lateral extendido hacia abajo desde un costado lateral del segundo tubo de guia, una montura de flotacion, la
montura de flotacion tiene una capa superior, una placa inferior y una barra de conexion, la montura de flotacion
ensamblado a la plataforma y la montura de flotacion es movible hacia arriba y hacia abajo relativo a la plataforma,
la placa superior tiene una pluralidad de pistones extendidos hacia abajo de los mismos, cada uno de los primeros
pistones insertados en el primer tubo lateral respectivo, la placa inferior tiene una pluralidad de segundos pistones
extendidos hacia arriba de los mismos, cada uno de los segundos pistones insertados en el segundo tubo lateral
respectivo, la placa superior tiene una pluralidad de ranuras de posicionamiento definidas alrededor de una periferia
externa de la misma, las ranuras de posicionamiento adyacente estan separadas por una distancia, las primeras
monturas de guia de fluido y las segundas monturas de guia de fluido se localizan en las ranuras de
posicionamiento correspondiente. Caracterizado porque, la barra de conexiéon es montada de forma movible
alrededor del poste de retencion de la plataforma; el primer tubo de guia y el segundo tubo de guia ambos tiene dos
valvulas de control dispuestas en los mismos; el primer tubo lateral se conecta al primer tubo de guia entre las dos
valvulas de control del primer tubo de guia; el segundo tubo lateral se conecta al segundo tubo de guia entre las dos
valvulas de control del segundo tubo de guia. El dispositivo de conversion de energia de las olas ademas
comprende una pluralidad de rieles de soporte dispuestos en las periferias externas del primer tubo de guia
respectivo y el segundo tubo de guia respectivo; los rieles de soporte se montan en el primer tubo de guia
correspondiente y el segundo tubo de guia correspondiente; el cuerpo de la boya tiene una pluralidad de partes
deslizantes montadas en un costado del mismo; las partes deslizantes adyacentes se separan por una distancia; las
partes deslizantes corresponden a los rieles de soporte para que el cuerpo de la boya se deslice relativa a los rieles
de soporte por medio de partes deslizantes. Ademas, cada parte deslizante tiene una rueda de deslizamiento
ensamblada en la misma y conectada al riel de soporte correspondiente.

En virtud de ésta estructura, cuando el cuerpo de la boya es movida por las olas con el fin de conducir la montura de
flotacién movida hacia arriba y hacia abajo, el agua fluye en el primer tubo de guia y el segundo tubo de guia y el
agua en el primer tubo de guia y el segundo tubo de guia es presionado hacia arriba por medio de la reciprocacion
del primer pistén y el segundo pistdn, para que el agua fluya hacia arriba a un reservorio arriba de la plataforma.

Otros beneficios y ventajas de la presente invencion seran aparentes después de leer cuidadosamente la
descripcion detallada con apropiada referencia a los dibujos que la acompafian.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 es una vista en perspectiva de un dispositivo de conversion de energia de las olas de la presente
invencion;

La Fig. 1Ailustra que una parte deslizante tiene una rueda de deslizamiento correspondiente a un riel de soporte;

La Fig. 2 es una vista en perspectiva de una montura de flotacion del dispositivo de conversion de energia de las
olas;

La Fig. 3 ilustra un primer ensamblado de guia de fluido del dispositivo de conversién de energia, caracterizado
porque un primer pistén es insertado en un primer tubo lateral;

La Fig. 4 ilustra un segundo ensamblado de guia de fluido del dispositivo de conversién de energia de las olas,
caracterizado porque el segundo piston es insertado en un segundo tubo lateral; y

Las Fig. 5-7 ilustran el dispositivo de conversion de energia, caracterizado porque la montura de flotacion con un
cuerpo de la boya es movible relativo a un poste de retencion.

En referencia a las Fig. 1-2 y 5, un dispositivo de conversion de energia de olas de acuerdo a la presente invencion
comprende una plataforma 1, una montura de flotacién 2, una pluralidad de primeras monturas de guia de fluido 3 y
una pluralidad de segundas monturas de guia de fluido 4.

La plataforma 1 tiene un poste de retencion 11 anclado a una planta submarina. Como se muestra en las Fig. 1y 5,
el poste de retencion 11 se extiende desde la parte posterior de la plataforma 1 hacia abajo y anclado a una planta
submarina. En una forma de realizacion preferente de la presente invencion, el poste de retencién 11 es insertado en
el fondo del mar y asegurado para evitar que la plataforma 1 se vacie por las olas del mar.

En referencia a las Fig. 3-4, las primeras monturas de guia de fluido 3 son ensamblados a la plataforma 1. Cada una
de las monturas de guia de fluido 3 tiene un primer tubo de guia 31 y un primer tubo lateral 32. El primer tubo de
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guia 31 es dispuesto debajo del agua con un extremo. El primer tubo lateral 32 se extiende hacia arriba desde un
costado lateral del primer tubo de guia 31. El primer tubo lateral 32 se comunica con el primer tubo de guia 31. Las
segundas monturas de guia de fluido 4 se ensamblan a la plataforma 1. Cada una de las segundas monturas de
guia de fluido 4 tiene un segundo tubo de guia 41 y un segundo tubo lateral 42. El segundo tubo de guia 41 esta
dispuesto debajo del agua con un extremo. El segundo tubo de guia 42 se extiende hacia abajo desde un costado
lateral del segundo tubo de guia 41. El segundo tubo de guia 42 se comunica con el segundo tubo de guia 41. Las
primeras monturas de guia de fluido 3 y las segundas monturas de guia de fluido 4 se disponen alrededor de la
plataforma 1. El primer tubo de guia 31 y el segundo tubo de guia 41 se disponen debajo del agua con un extremo.
El primer tubo de guia 31 y el segundo tubo de guia 41 ambos tienen dos valvulas de control 5 dispuestos en los
mismos. El primer tubo lateral 32 esta conectado al primer tubo de guia 31 entre las dos valvulas de control 5 del
primer tubo de guia 31. El segundo tubo lateral 42 esta conectado al segundo tubo de guia 41 entre las dos valvulas
de control 5 del segundo tubo de guia 41. Por lo que, cuando el agua fluye en el primer tubo de guia 31 y el segundo
tubo de guia 41 desde un extremo del mismo, las valvulas de control respectivas 5 se proporcionan para evitar un
flujo inverso del agua.

Referente a las Fig. 1, 2 y 5, la montura de flotacién 2 tiene una placa superior 21, una placa inferior 22 y una barra
de conexiodn 23. La barra de conexion 23 conecta la placa superior 21 y la placa inferior 22. Un cuerpo de boya 24 es
montado alrededor de la placa superior 21. La montura de flotacion 2 es ensamblada a la plataforma 1 y la montura
de flotacion 2 se mueve hacia arriba y hacia abajo relativa a la plataforma 1. La placa superior 21 tiene una
pluralidad de pistones 211 extendidos hacia abajo de la misma. Cada uno de los pistones 211 es insertado en el
primer tubo lateral respectivo 32. La placa inferior 22 tiene una pluralidad de segundos pistones 221 extendidos
hacia arriba de la misma. Cada uno de los segundos pistones 221 es insertado en el segundo tubo lateral respectivo
42. La barra de conexion 23 se monta de forma movible alrededor del poste de retencion 11 de la plataforma 1 para
que la montura de flotacién 2 pueda ser movida relativa al poste de retencién 11. Por lo que, cuando el cuerpo de la
boya 24 es conducido por las olas, la placa superior 21, la placa inferior 22 y la barra de conexiéon 23 se mueven
simultaneamente a fin de que los primeros pistones 211 y los segundos pistones son correspondidos verticalmente.
Caracterizado porque, cada primer pistén 211 es insertado en el primer tubo lateral respectivo 32 a fin de presionar
el agua en el primer tubo de guia, y cada segundo piston 221 es insertado en el segundo tubo lateral respectivo 42
para presionar el agua en el segundo tubo de guia 41.

En referencia a la Fig. 2, la placa superior 21 tiene una pluralidad de ranuras de posicionamiento 212 definidas
alrededor de una periferia externa de las misma. Las ranuras de posicionamiento adyacentes 212 son separadas por
una distancia. Las primeras monturas de guia de fluido 3 y las segundas monturas de guia de fluido 4 se localizan
en las ranuras de posicionamiento correspondientes 212 a fin de mantener la estabilidad de la placa superior 21.

Ademas, una pluralidad de rieles de soporte 25 se disponen en las periferias externas del primer tubo de guia 31y el
segundo tubo de guia respectivo 41. Los rieles de soporte 25 se montan en el primer tubo de guia correspondiente
31y el segundo tubo de guia 41. Como se muestra en las Fig. 1 y 5, en la forma de realizacion preferente, el primer
tubo de guia 31 y el segundo tubo de guia 41 son de forma cilindrica. El cuerpo de la boya 24 tiene una pluralidad de
partes deslizantes 241 montados en un costado de la misma. Las partes de deslizamiento adyacente 241 son
separadas por una distancia. Las partes deslizantes 241 corresponden a los rieles de soporte 25 para que el cuerpo
de la boya 24 pueda ser deslizada relativa a los rieles de soporte 25 por medio de las partes de deslizamiento 241.
Ademas, cada parte deslizante 241 tiene una rueda de deslizamiento 2411 ensamblada en la misma y contactada al
riel de soporte correspondiente 25, para que cada parte deslizante 241 pueda ser deslizada en el riel de soporte
respectivo 25 suavemente por medio de la rueda de deslizamiento 2411.

En referencia a las Fig. 1, 5, 6, 7, cuando el cuerpo de la boya es movido por las olas para conducir la montura de
flotaciéon 1 movida hacia arriba y hacia abajo, el agua fluye en el primer tubo de guia 31 y el segundo tubo de guia 41
y el agua en el primer tubo de guia 31 y el segundo tubo de guia 41 es presionada hacia arriba por medio de la
reciprocacion del primer pistén 211 y el segundo piston 221. Por lo que, el agua fluye hacia arriba a un reservorio (no
mostrado) encima de la plataforma 1. La energia potencial del agua en el reservorio puede ser convertida en energia
eléctrica u otras aplicaciones. El mecanismo de la presente invencién se describié anteriormente, caracterizado
porque el agua fluye hacia arriba a través de las primeras monturas de guia de fluido 3 y las segundas monturas de
guia de fluido 4 por el movimiento de la montura de flotacion. La Fig. 6 muestra el dispositivo de conversion de la
energia de las olas bajo condiciones de nivel bajo de agua y la Fig. 7 muestra el dispositivo de conversion de
energia de las olas bajo condiciones de nivel alto de agua. Por lo que, la diferencia del nivel del agua proporciona
una energia potencial que puede ser convertida en energia eléctrica.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo de conversion de energia, que comprende:
una plataforma, la plataforma tiene un poste de retencion anclado a una planta submarina;

una pluralidad de primeras monturas de guia de fluido ensambladas a la plataforma, cada una de las primeras
monturas de guia de fluido tiene un primer tubo de guia y un primer tubo lateral, el primer tubo de guia dispuesto en
una planta submarina con un extremo, el primer tubo lateral extendido hacia arriba desde un costado lateral del
primer tubo de guia;

una pluralidad de segundas monturas de guia de fluido ensambladas a la plataforma, cada una de las segundas
monturas de guia de fluido tiene un segundo tubo de guia de fluido y un segundo tubo lateral, el segundo tubo de
guia dispuesto debajo del agua con un extremo, el segundo tubo lateral extendido hacia abajo desde un costado
lateral del segundo tubo de guia; y

una montura de flotacion, la montura de flotacion tiene una placa superior, una placa inferior y una barra de
conexion, la montura de flotacion ensamblada a la plataforma y la montura de flotacién es movible hacia arriba y
hacia abajo relativa a la plataforma, la placa superior que tiene una pluralidad de primeros pistones extendidos hacia
bajo de la misma, cada uno de los pistones insertado en el primer tubo lateral respectivo, la placa inferior tiene una
pluralidad de segundos pistones extendidos hacia arriba de la misma, cada uno de los segundos pistones insertado
en el segundo tubo lateral respectivo, la placa superior tiene una pluralidad de ranuras de posicionamiento definidas
alrededor de una periferia externa de la misma, las ranuras de posicionamiento adyacentes definidas alrededor de
una periferia externa de las mismas, las ranuras de posicionamiento adyacente son separadas por una distancia, las
primeras molduras de guia de fluido y las segundas monturas de guia de fluido se localizan en las ranuras de
posicionamiento correspondientes;

caracterizado porque, cuando el cuerpo de la boya es movida por las olas para conducir la montura de flotaciéon
movida hacia arriba y hacia abajo, el agua fluye en el primer tubo de guia y el segundo tubo de guia y el agua en el
primer tubo de guia y el segundo tubo de guia es presionado hacia arriba por medio de la reciprocacion del primer
piston y el segundo piston, para que el agua fluya hacia arriba a un reservorio encima de la plataforma.

2. El dispositivo de conversion de energia como reclama la reivindicacion 1 caracterizado porque la barra de
conexiéon es montada de forma movible alrededor del poste de retencién de la plataforma.

3. El dispositivo de conversion de energia de las olas como se reclama en la reivindicacién 1, caracterizado porque
el primer tubo de guia y el segundo tubo de guia ambos tienen dos valvulas de control dispuestas en los mismos; el
primer tubo lateral se conecta al primer tubo de guia entre las dos valvulas de control del primer tubo de guia; el
segundo tubo lateral se conecta al segundo tubo de guia entre las dos valvulas de control del segundo tubo de guia.

4. El dispositivo de conversion de energia de las olas como se reclama en la reivindicaciéon 1, ademas comprende
una pluralidad de rieles de soporte dispuestos en periferias externas del primer tubo de guia respectivo y el segundo
tubo de guia respectivo; los rieles de soporte son montados en el primer tubo de guia correspondiente; los rieles de
soporte son montados en el primer tubo de guia correspondiente y el segundo tubo de guia; el cuerpo de la boya
tiene una pluralidad de partes deslizantes montadas en un costado del mismo; las partes deslizantes adyacentes
son separadas por una distancia; las partes deslizantes corresponden a los rieles de soporte para que el cuerpo de
la boya pueda deslizarse relativa a los rieles de soporte por medio de las partes deslizantes.

5. El dispositivo de conversion de energia como se reclama en la reivindicacion 4, caracterizado porque cada parte
deslizante tiene una rueda de deslizamiento ensamblada en la misma y conectada al riel de soporte
correspondiente.
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