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s9 DISPOZITIV PENTRU GENERAREA NANOAEROSOLILOR

SALINI
(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv pentru generarea
nanoaerosolilor salini, care permite realizarea unor
nivele optime de solioni bioactivi pentru halocamere
artificiale in regim dinamic, cu autoreglare si multiple
utilizari, cum ar fi: eliminarea sau stoparea formarii de
biofilme prin contaminare microbiologica a sistemelor
biometalice si/sau bioceramice de protezare amovibila/
inamovibila a oaselor sidintilor, preventia si tratamentul
unor afectiuni cardio-respiratorii, osteo-musculare si
psiho-motorii, precum si pentru imbunatatirea perfor-
mantelor fizice ale copiilor, varsnicilor si persoanelor
care lucreaza Tn conditii de efort ridicat sau a sportivilor
de performanta. Dispozitivul conform inventiei functio-
neaza sub forma unui tambur, avand trei grupe (I, Il si
Ill) de celule active, dispuse radial prin niste pereti
despartitori intre un cilindru (1) orizontal, extern, per-
forat, care are pe suprafata exterioara aplicata o panza
(2) suport, tip de filtrare i un alt cilindru (3) orizontal,
perforat, la interior, montat etans pe un cilindru (4) de
distributie, niste pereti (5) radiali care impart zona
concentrica dintre cei doi cilindri (1 si 3) perforati in
niste celule (6} active si inerte, realizeaza pe baza
cilindrului (4)-de distributie trei procese sianume: celule
active (I) pentru impregnarea prin imersie si sorbtie
intr-o cuva (7) care contine niste sisteme (8) apoase
suprasaturate de halosaruri saline, la o temperatura de
65...75°C, celule () pentru esorare si recristalizare prin

vacuumare usoara la 0,8...0,9 atm cu aspirarea aerului
uscat din halocamera, la trecerea printr-o diafragma (9)
cu niste granule (10) fine de silicagel si celule (fll)
pentru generare si dispersare solioni prin purjare de aer
cald si umed, din interior spre exterior in halocamera.
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DISPOZITIV PENTRU GENERAREA
NANOAEROSOLILOR SALINI

Inventia se referd la un dispozitiv pentru generarea nanoaerosolilor salini, ce
permite realizarea unor nivele optime de solioni bioactivi (aerosoli salini hidratati)
pentru halocamere artificiale in regim dinamic, cu autoreglare si multiple utilizari,
cum ar fi; eliminarea sau stoparea formirii de biofilme prin contaminare
microbiologicd (viroticd, bacteriand, fungicd etc.) a sistemelor biometalice §i/sau
bioceramice de protezare amovibild/inamovibild a oaselor §i dinflor, preventia §i
tratamentul unor afectiuni cardio-respiratorii, osteo-musculare si psiho-motorii,
precum §i pentru imbunitifirea performanfelor fizice ale copiilor, varstnicilor §i
persoanelor care lucreaza in conditii de efort ridicat sau a sportivilor de performanta.

Se cunosc diferite tipuri de halocamere artificiale pe bazi de aerosoli de NaCl,
folosite in tratarea afectiunilor aparatului respirator, care utilizeazi camere cu peretii
din blocuri de sare gemi, extrase din mind, fard ventilare [1] sau cu ventilarea
eflorescentelor de la suprafata blocurilor de sare gema cu ajutorul unui jet de aer ce
trece pe suprafafa activd sau prin orificii realizate in aceste blocuri [2-6] , iar pentru
tratarea hipertensiunii arteriale, aerosolii de NaCl amestecati cu cei de MgCl,,
implicdind blocuri din cele doud tipuri de saruri, distribuite in raporturi
corespunzdtoare [7]. Aceste halocamere au dezavantajul unor volume ambientale §i a
unor cantitifi mari de sare gema si pentru faptul ca dupd periode mici de functionare,
prin procese de colmatare (formare de filme superficiale prin efect aerofoil),
suprafetele saline isi pierd functia de a genera solioni.

De asemenea, se cunosc o serie de sisteme de preparare a aerosolilor din
clorurd de sodiu prin divizarea find a pudretei de sare gemd, suspendata intr-un jet de
aer, care trece printr-o moard coloidald cilindrica, prevdzutd concentric cu un ciclon

ce concentreazi jetul spre halocamerd, trecandu-1 printr-un filtru de panzi [8-16].
1
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Aceste sisteme au la randul lor o serie de dezavantaje legate de generarea unor nivele
foarte scizute de solioni, de prezenta unei rasnite sau mori coloidale consumatoare de
energie electricd si care produc poluare sonicd, necesitdnd sisteme de protectie
fonoabsorbante.

Se cunosc, de asemenea, o serie de dispozitive sau aparate care genercazi
aerosoli din clorurd de sodiu prin trimiterea unui jet de aer cu ajutorul unui
miniventilator aflat in spatele unei diafragme ce contine granule poroase din clorurd
de sodiu, obfinute prin recristalizare, ca atare sau amestecate in propor{ii mici cu alte
sdruri, cum ar fi: clorura de calciu si magneziu sau iodurd de potasiu, in functie de
domeniul de aplicare [17-19], precum si mdsti cu cartus ce contin o diafragma
umplutd cu granule fine de clorurd de sodiu recristalizati, ca atare sau amestecate cu
alte saruri sau substante organice fin divizate, susceptibile de a fi preluate prin
aspiratie de citre aer si inhalate de subiectul uman, ciruia i se aplicd procedura
terapeutica respectiva [20]. Aceste dispozitive au dezavantajul cd nu permit realizarea
nivelului optim de solioni, mai ales pentru halocamere mari, necesare practicirii
exercitiilor fizice sau lectiilor de antrenament sportiv in vederea maririi
performantelor si a ratei de ameliorare a afectiunilor cardio-respiratorii, osteo-
musculare si psiho-motorii.

De asemenea, se cunosc inventiile referitoare la realizarea unor halocamere
artificiale, care consta din microsaline de suprafafd [21-23] realizatd in camere etange
uscate, cu ferestre ionizate, cu filtre UV, dotatd cu antecamerd (din care se face
accesul si la celelalte incaperi cu destinatii ce coasista activitatea halocamerei) i care
are peretii si tavanul ciptusiti cu panzd de sac din cdnepa sau in, impregnatd cu
microcristale depuse prin recristalizare din solutii suprasaturate de NaCl, ca atare sau
amestecat cu KI, MgCl, si/sau CaCl, in concentratii mici prestabilite, in functie de
scopul de utilizare al halocamerei.

Aceasta are dezavantajul unei investitii mari si impune inlocuirea periodica sau
reactivarea panzei impregnate, pistrarea unui mediu climatic cu umiditate controlati,
iar in lipsa aerisirii periodice a camerei poate conduce in timp la aparitia unor

mirosuri nepldcute.
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Se cunosc halocamere artificiale [24-28], care constau dintr-un dispozitiv cu un
ventilator i un sistem schimbitor de cildurd, capabil sa realizeze temperaturi
ambientale, aflate intr-o suflanti, sub forma unei hote de perete, cu actiune inversa, in
fata cdreia se afld un paravan din diafragme dreptungiulare, cu gritare din plastic sau
alveole longitudinale (buzunare lungi), care contin granule obtinute prin recristalizare
sau spargere din blocuri de cloruri de sodiu, potasiu, calciu §i magneziu, in raporturi
gravimetrice impuse de scopul urmarit, variind intre 9:1 si 8,0:2,0, amplasate atat pe
peretele usii de aces, cat i pe ceilalti pereti ai unei camere uscate, cu ferestre ionizate
si cu filtre UV.

Aceaste inventii au dezavantajul ci folosesc diafragme tip gritar deptunghiular
sau alveole longitudinale, incircate cu granule din cloruri de sodiu, potasiu, calciu i
magneziu, in raporturi gravimetrice pretabilite, obfinute prin spargere/macinare a
blocurilor de saruri sau prin recristalizare din solutii suprasaturate ale amestecului de
sdruri in concentratii prestabilite, care necesitd manopera ridicati, consum de energie,
iar concentratia in aerosoli dispersati in halocamera nu este constanti §i nici riguros
controlatd, mai mult, rata de generare a solionilor si timpul lor de viata fiind foarte
redus, in coparatie cu aerosolii uscati sau semihidratati.

Prezenta inventie se referd la un dispozitiv pentru generarea de aerosoli salini,
ce permite realizarea unor nivele optime de solioni bioactivi (nanoaerosoli salini
hidratafi) pentru halocamere artificiale in regim dinamic, cu autoreglare i multiple
utilizari, cum ar fi: eliminarea sau stoparea formdrii de biofilme prin contaminare
microbiologicd (viroticd, bacteriand, fungicd etc.) a sistemelor biometalice si/sau
bioceramice de protezare amovibild/inamovibild a oaselor si dintilor, preventia si
tratamentul unor afectiuni cardio-respiratorii, osteo-musculare i psiho-motorii,
precum si pentru imbunédtitirea performantelor fizice ale copiilor, varstnicilor si
persoanelor care lucreazi in conditii de efort ridicat sau a sportivilor de performanta.

Dispozitivul este capabil sd obtind nivele optime de solioni (nano-particule
glomerurale, tip cluster sferic cu stratificare concentricd de nanopoliedre de NaCl cu
impachetare joasa si pentahidroli de apd, care oferd prin incércarea electrostatica,

superficiald negativda, o comportare de macroaninon complex, susceptibil reformarii
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structurale prin efecte stereo sau electrostatice) [29-32], care in procesele de fabricare,
pastrare si de implantare a sistemelor amovibile/inamovibile de protezare a oaselor §i
dinfilor previne formarea biofilmelor prin contaminare microbiologic, iar la nivelul
hilurilor pulmonare sau a tegumentelor, optimizeaza procesele biochimice i
amelioreazi afectiunile prin efectul diferentiat al cationilor de sodiu, potasiu, calciu
sau magneziu §i respectiv al anionilor clorurd sau iodurd, ca ioni simpli solvatati,
rezultafi prin separare secventionald in urma proceselor de chemio-delicvescentd a
solionilor pe suprafetele operante “in vitro” si/sau “in vivo”.

Dispozitivul lucreazia pe principiul constructiv al filtrului celular rotativ (cu
functionare in sensul acelor de ceasornic) folosind, in functie de gabarit gi regimul de
operare, fie viteze ale tamburului variind de la 0,1 pana la 0,5 rot/h, pentru programul
de functionare continuu, fie perioade de stafionare cuprinse intre 1,5 §i 5 h, pentru ce/
cu functionare intermitentd, in trei timpi.

Pentru programul de functionare continud se utilizeaza un tambur, care in
functie de diametru si durata de rotire, este format din trei, patru sau cinci celule
active alaturate, distribuite grupat radial pe trei sectoare, separate de citre un set,
fiecare avand acelasi numar de celule inerte, grupate consecutiv, aseméanator celulelor
active, in cate trei, patru sau cinci celule inerte si altul pentru regimul de functionare
intermitentd, in trei timpi, la care tamburul, in functie de diametru si durata de
stafionare, este format din una, doua sau trei celule active alaturate, distribuite radial
pe trei sectoare, separate de citre o celuld inertd, cu marimea segmentului circular la
experior egal cu cea a sumei celulelelor active.

Pentru ambele cazuri, tamburul orizontal este compus din trei cilindri coaxiali,
avand % din suprafata totald a cilindrului exterior scufundata in solufia apoasad de
halosdruri din tava de imersie. Cilindrul exterior este perforat si acoperit cu material
filtrant din panza pe baza de material celulozic tesut, iar spatiul dintre acest cilindru i
al doilea, care este tot perfortat, cuprinde trei seturi de celule active, separate de citre
un set de celule inerte (inactive).

Calota externd a tamburului, cuprinsé intre cilindrul exterior si cel intermediar,

se roteste etans peste un cilindru distribuitor fix, situat pe axul central. in functie de
4
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diametru si lungimea tamburului, cele trei seturi radiale de celule active aléturate,
separate de cate un set de celule inerte, au in structura lor minim trei pand la maxim
cinci celule dispuse alaturat radial, fiecare celuld, dintre cele active functioneazi
succesiv $i independent, cu vehiculare unidirectionata.

Astfel, in cazul tamburului simplu, cu cele trei seturi, fiecare format din trei
celule active, primul set de celule functioneazd ca trei filtre nuce cu vacumare,
preludnd din baia apoasd saturatd de halosdruri, prin panza filtrantd, solutie spre
interiorul celulelor, notate cu (I), si de aici fiind recirclatd in cuva de imersie, a/
doilea set implicd o diafragma externd cu granule fine de silicagel pentru sicativare a
cristalitelor fixate pe panza filtranta, functionand tot prin vacumare, dar de la exterior,
din atmosfera halocamerei, la interiorul celulelor, notate (II), iar al treilea set
reprezintd sistemul generator de nanoaerosoli salini, rezultati prin purjare de aer cald
si umed din interiorul celulelor, notate (III), spre exterior in halocamera.

Starea de activitate a celor trei seturi de cate trei celule active, respectiv cea de
inactivitate a celulelor inerte, este realizata de al treilea cilindru (cu rol distribuitor)
dispus, in pozitie fixd, pe axul central, care prezintd trei camere active, separate de
alte trei inerte, fiecare avand deschiderea de 60° spre cilindrul intermediar, pe cele
trei sectoare: doud cu vacumare $i unul cu presurizare aer cald i umed.

Deci, calota externd a tamburului rotativ orizontal, delimitat de primul si al
doilea cilindru, in structura céruia se afld celulele active si cele inerte, se rotegte etang
peste un cilindru de distributie, care este fix pe axul central si care controleaza
diferentiat pentru fiecare celuld sistemul de operare prin vid, purjare sau farad
vehiculare (inactivitate).

La baza principiului de functionare a acestui tip de halocameri std procesul de
generare diferentiatd sau concomitentd a solionilor din cinci tipuri de sdruri (NaCl,
KCl, KI, CaCl, si MgCl,) prin antrenarea nanocristalitelor de tip Aitken, din
eflorescentele superficiale, cu vapori de apd supraincilzifi sub presiune (“vapori
uscati”), din stratul generator, poros de halo-saruri, depus inifial prin impregnare si
sorbtie prin vacumare din solutiile saline suprasaturate, urmat de un proces de esorare

si recristalizare de microflorescente superficiale, tot prin vacumare, dar cu aer uscat.
5
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Prin aplicare inventia aduce o serie de avantaje, cum ar fi:

permite folosirea de spatii cu dimensiuni variabile, de la cele necesare
unui numdr mic de aplicanti/practicanti (2-4), pana la cele cu un numar
mare (15-25);

sistemul permite coasistarea solionilor de NaCl cu cei din alte
halogenuri, necesare multiplelor aplicatii, de la obtinerea de ambiente
cu aer curat, la cele care nu permit formarea de nanobiofilme pe
suprafefe operante, precum §i pentru prevenirea §i tratarea unor
afectiuni cardio-respiratorii, osteomusculare §i neuromotorii sau pentru
imbunitatirea performantei umane;

se pot obtine nivele optime de concentratii cu activitate constantd in
solioni pentru perioade foarte mari de timp (timp de viatd de cateva
zile);

permite reglarea rapoartelor dintre concentratia celor cinci solioni din
NaCl, KCl, CaCl,, MgCl, si KI, in functie de scopul exploatirii
halocamerei pe baza unui regim de lucru bine elaborat;

realizeaza un control riguros al nivelului de solioni din halocamera;
permite reglarea timpului de recristalizare si maturare a
microcristalitelor generatoare in celulele de sicativare;

ofera perioada minima de reformare structurala a solionului prin
acvotemplarea nanopoliedrelor cu joasa impachetare prin coordinarea
oligomerilor de pentahidroli de apa, rezultand macroanioni acvatati sub
forma de nanoglomerule stabile in atmosfera.

are o inalta fiabilitate in exploatare, oferind un ambient cu autoreglare
a nivelelor optime de solioni, pentru diverse proceduri de preventie,
terapie si imbunaitatirea performantelor umane;

ofera costuri reduse de exploatare si intretinere;

este ugor de instalat §i are randamente ridicate de conversic a

nanoaerosolilor in solioni.
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In continuare se dau douid exemple de realizare, unul pentru regimul de lucru
continuu, prin utilizarea unui tambur orizontal, care in functie de diametru si durata
de rotire, este format din trei, patru sau cinci celule active alaturate, distribuite radial
pe trei sectoare, separate de citre acelasi numar de celule inerte, grupate, de asemenea,
alaturat si celalt exemplu, pentru regimul de lucru intermitent, in trei timpi, la care
tamburul, in functie de diametru si durata de rotire, este format din una, doua sau trei
celule active dispuse aldturat si distribuite radial pe trei sectoare, separate de cétre un
set de celule inerte §i in legdtura cu figurile 1 si 2, care reprezinti:

Figura 1. Sectiune prin dispozitivul de generare continua a solionilor, avand in
structura tamburului rotitor trei seturi, fiecare cu minim trei celule active pana la
maxim cinci, separate de cétre un set de alte trei celule inerte, dispuse radial.

Figura 2. Sectiune prin dispozitivul de generare intermitentd a solionilor,
avand tamburul, cu rotire discontinud in trei timpi, cu trei celule active, separate de
catre una inertd, dispuse aldturat radial.

Dispozitivul din figura 1 functioneazi continuu, pe principiul filtrului celular
rotativ (cu migcare in sensul acelor de ceasomic), si are tamburul orizontal rotativ cu
trei seturi de celule active, fiecare fiind format din trei celule dispuse consecutiv, prin
pereti despartitori radiali, intre cilindrul orizontal extern perforat (1), care are pe
suprafata exterioara aplicatd o panza din material textil celulozic, ca suport de filtrare
(2) si un alt cilindru orizontal perforat (3), situat intermediar la interior, montat etang
pe un cilindru de distributie (4), fixat pe axul central. Peretii radiali (5), care impart
zona concentricd dintre cei doi cilindri perforati in compartimente sau celulele
active/inerte (6), realizeazd pe baza cilindrului de distributie (4) trei grupe,
diferentiate structural-functional pentru cele trei procese, i anume:

- trei celule, notate (1), realizeaza impregnarea prin imersie si sorbfie in cuva
dispozitivului (7), care contine sisteme apoase suprasaturate de halosaruri saline
(8), la temperatura de 65...75°C si care sunt cuplate la cilindrul static de
distributie (4), cele trei celule (I) sunt pozifionate cu suprafata externa imersata
in cuvé (toate trei celule au suprafetele externe cufundate total in solutia apoasa

saturatd de halosaruri);
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- trei celule, notate (I]), sunt pentru esorare prin vacuumare ugoard, la 0,8...0,9

atm, cu aspirarea aerului uscat din halocameri prin diafragma (9) cu granule fine

de silicagel (10), acestea sunt pozifionate sus in stinga cuvei §i despartite de
grupul anterior, notat cu (I), de cate trei celule inerte, notate (0), care aldturi cu

cele trei celule (IT) sunt cuplate la cilindrul static de distributie (4);

- trei celule, notate (I11), pozitionate sus-in dreapta cuvei, au funcfia de generare

si dispersare a nanoaerosolilor, prin purjare de la o suflanta de aer cald gi umed,

prin intermediul cilindrului de distributie (4) la suprafata cu panza filtranta (2),

care contine stratul de cristalite cu eflorescente dinamice (mobile) generatoare

de solioni, spre exterior in halocamera, despartite de grupul notat cu (II) printr-
un set de trei celule inerte, notate (0°) si de grupul notat cu (I) o un alt set de trei
celule inerte, notate (0”), acestea fiind cuplate, de asemenea, la cilindrul static de

distributie (4).

Tamburul rotativ este imersat pand la nivelul penultimei celule inerte (0”) din
dreapta, respectiv la nivelul celei de a doua celuld inertd (0) din stinga, cuprizand
central cele trei celule (I) in cuva (7) cu solutia suprasaturatd de halo-saruri (8),
alimentatd prin palnia (11), prevdzuti cu manta de incalzire (12), iar la bazd are
montat un agitator (13) si un robinet (14) de golire; cuva (7) este fixatd in pardoseald
printr-o consold (15) sub forma unui suport rigid.

Compartimentele sau celulele active notate cu (I) sunt legate la instalatia de vid,
prin conducta (16), iar cele notate cu (II) tot la instalatia de vid prin conducta (17). in
schimb, celulele active notate cu (III) sunt legate prin conducta (18) la suflanta de aer
cald sub presiune (pentru “vapori uscati”).

Solutia de halo-saruri reziduala absorbita in cele doua seturi de celule, notate (1)
si (IT) este preluatd cu ajutorul unui montejus (19), previzut cu supapa de refulare, si
este recirculatdi in cuva de imersie (7). Montejusul are actiune continud sau
intermitentd, servind pentru ridicarea solutiei reziduale in cuva (7) cu ajutorul aerului
comprimat. Solutia reziduald intrd in cuva (7) prin cddere liberd. Cand montejusul
este umplut, se deschide ventilul de aer comprimat care inchide ventilul de alimentare

si apasand la suprafata solutiei reziduale, care se ridica prin conducta de refulare in
8
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cuva (7). Dupid golirea montejusului, aerul iese, tot prin conducta de refulare,
presiunea scade si solufia reziduald intrd din nou in montejus. in timpul umplerii,
ventilul de aer comprimat trebuie inchis.

Tamburul, la un capat, are prevazut, pe axul central, sistemul de rotire prin
intermediul unui motor electric, iar la celalalt capat sunt racordate cele trei conducte
(16), (17) si (18) la cilindrul static de distributie (4).

Pentru un regim sau program de functionare continuu, dispozitivul din figura 1
este folosit, in functie de diametru si gabarit, pentru o viteza variind de la 0,1 pani la
0,5 rot/h, reglata automat de senzorii care monitorizeaza umiditatea aerului din a treia
celuld activa (II), respectiv din a treia celuld activd (III). Aceasta trebuie si fie
cuprinsa intre 70 i 75% UR. La scaderea umiditétii din a trea celuld activa a celor
doud seturi (II) si (IIT) sub 70% UR viteza de rotatie va creste pand la 0,5 rot/h, iar
cand umiditatea este peste 75% UR viteza de rotatie va scidea pana citre 0,1 rot/min.

Pentru regimul de functionare intermitentd, in trei timpi, dispozitivul folosit
conform figurii 2, se va roti cu un unghi de 120° si in functie de umiditatea relativa
atinsa in celulele active (IT) i (II) se va péstra o perioadd (timp) de stationare variind
intre 1,5 si 5 h. In cazul exemplului de mai sus, umiditatea relativd trebuie, de
asemenea, sd fie cuprinsi intre 70 si 75% UR. La scdderea umiditdfii din celulele
active (II) si (IIT) sub 70% UR, tamburul va stationa 1.5 h, iar la peste 75% UR S h.

Starea de activitate/inactivitate a celulelor din figura 1, respectiv pentru cele
din figura 2, este realizati de al treilea cilindru dispus central coaxial, in pozitie fixa,
care prezintd trei camere active, separate de alte trei inerte, fiecare avand dechiderea
de 60° spre cilindrul intermediar, cu rol de distributie, pe cele trei sectoare: doud de
vacumare §i unul de presurizare aer cald i umed. Tamburul delimitat de primul si al
doilea cilindru se roteste etang peste cilindrul central de distributie, care este fix.

Viteza de rotire a tamburului pentru prima varianté si timpul de stafionare pentru
varianta a doua este determinati, de asemenea, de natura, concentratia $i numarul de
halo-sdruri din solutia suprasaturati si de densitatea materialului textil tesut folosit ca
suport pentru stratul poros generator de solioni. Pentru solutia cu una sau doud

halosaruri viteza variaza pentru o rotatie completd, pentru tamburul din figura 1, intre
9
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0,5 si 2,5 rot/h, iar timpul intermitent de stationare a tamburului din figura 2 va fi
cuprinsi intre 1,5 si 2,5 h. In schimb, pentru solutia cu trei pani la cinci halosiruri
viteza pentru o rotatie completa, a tamburului din figura 1, va fi cuprinsa intre 2,5 §1 5
rot/h, iar timpul intermitent de stationare a tamburului din figura 2 va fi cuprinsa intre
2,55i5h.

Pentru obtinerea microclimatului de salind cu nivel ridicat in solioni
(>6mg/m*) se utilizeazi o incapere etansa, dotatd cu o antecameri din care se face
accesul gi la birouri, vestiare si grupurile sanitare, prevazutd cu ferestre ionizate si
filtre UV, care are peretii si tavanul acoperiti cu var lavabil, pardoseala din greie sau
faiantd nealunecoasi. Realizarea unui nivel optim de solioni impune un microclimat
salin cu umiditatea relativa intre 70 si 75%, la o temperaturd a mediului ambiant intre
22 5i 25°C, avand dispozitivul amplasat 1anga peretele cu usa de acces in halocamers,
unde se afld un sistem de ventilare cu climatizare hidrotermica si cele trei instalatii:
montejusul, cea pentru realizarea de vacum gi alta pentru obtinerea de vapori de apa
supraincilziti sub presiune, alaturi de un sistem de senzori pentru umiditatea relativa
a aerul vehiculat prin celulele active si canele cu inchidere/deschidere comandata
electronic, in functie de regimul dorit de functionare al halocamerei.

Pentru atingerea nivelului optim de concentratie a solionilor in halocamers,
regimul (programul) de functionare al dispozitivului este reglat automat prin alti doi
senzori, unul care determind salinitatea, dintr-un dispozitiv special, unde prin aspirare
se barboteazd in apd distilatd aerosolii din atmosferd, cu ajutorul unei metode
cunoscute [35] sau direct din atmosfera halocamerei folosind un contor de particule
Aitken si alti doi senzori pentru reglarea vidului in conductele (15) si (16) si a
presiunii in conducta (17). Acesti senzori, aldturi de cel pentru umiditatea aerului
vehiculat, sunt cuplati la un controler (microcomputer), care permit modificarea
debitului de aer aspirat din halocameri, in prealabil uscat, in procesul de esorare si
recristalizare la nivelul celulelor (II). De asemenea, un alt grup de senzori permit
reglarea debitului, temperaturii §i continutul de apd higroscopicd a aerului cald si
umed purjat cu suflanta la nivelul celulelor (II). intregul sistem de control al

parametrilor de functionare al dispozitivului cuprinde aldturi de acesti senzori i alfii
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care inregistreazd indicatorii de lucru, cum ar fi: nivelul concentratiei in solioni,
umiditatea, iluminarea §i temperatura atmosferei din halocamerd, concentratia
sarurilor §i temperatura solutiei suprasaturate din cuva de impregnare in care sunt
semi-imersate celulele (I). La depasirea nivelului impus de regimul de lucru, cu
aceleasi sisteme de control, se monitorizeazi timpul de viata al solionilor, pentru a nu
permite scidderea concentratiilor sub limita minima biologic activa.

in functie de aplicatie, toate incaperile, indiferent de dimensiunea impusa (hala
pentru fabricarea implanturilor, incintd/depozit pentru pastrare a implanturilor,
cabinet stomatologic pentru implantare, sald de clasd pentru activitdfi didactice, sald
de tratament etc.), vor fi dotate cu un astfel de dispozitiv de generare a aerosolilor,
avand, pentru a realiza nivelul minim al solionilor impus de regimul de functionare al
halocamerei, un gabarit in corelatie cu volumul incintei $i complexitatea dispunerii
echipamentelor necesare pentru desfasurarea activitailor.

Pentru prevenirea formdrii de nanobiofilme pe suprafefele protezelor pentru
implanturi osoase si dinti (pe timpul fabricarii, depozitarii si interventiilor de montare
a implantului), respectiv pentru prevenirea §i tratarea unor afectiuni ale cdilor
respiratorii se foloseste la nivelul celulelor (I) in cuva de impregnare (8), o solutie
suprasaturatd de NaCl (obtinutd din saramurd sau slatind), care pentru atingerea, in
timp util, a pragului optim de solioni din halocamerd (>80 mg/m’), aceasta are
concentrafia cuprinsa intre 280 si 290 g NaCl/L, temperatura solutiei fiind cuprinsa
intre 70 si 75°C, depresurarea din celulele (I) si (IT) fiind intre 0.8...0,9 atm, iar pentru
procesul de generare, de la nivelul celulelor (II), se purjeaza aer cald in domeniul de
temperaturi de 50...60°C si cu un continut de umiditate de 75...80%UR, sub presiunea
de 1,1...1,2 atm.

Pentru tratarea hipertensiunii arteriale, unde in halocamera este necesar un
prag optim de solioni >100 mg/m’, se foloseste la nivelul celulelor (I), in cuva de
impregnare, o solutie de NaCl, KCl si MgCl,, avand rapoartele gravimetrice
NaCl:KCI:MgCl, = 8:1:1, care inainte de amestecare, solutiile au concentratiile, la
limita de saturare, cuprinse intre 230 si 250 g NaCl/L, 380 si 400 g KCI/L, respectiv

330 si 350 g MgCly/L, temperatura solutiei de impregnare fiind intre 65 si 70°C,
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depresurarea in celulele (I) si (IT) de 0.8...0,9 atm, iar pentru procesul de generare, de
la nivelul celulelor (II), se purjeazi aer cald in domeniul de temperaturi de 50...60°C,
cu un continut de umiditate de 75...80%UR si presiunea de 1,2...1,3 atm.

Pentru terapia afectiunilor glandei tiroide, unde in halocamera este necesar un
prag optim de solioni >120 mg/m’, se foloseste, la nivelul celulelor (I), in cuva de
impregnare, o solutie de NaCl si KI, avand rapoartele gravimetrice NaCl:KI = 9,5:0,5,
care inainte de amestecare, au concentratiile la limita de saturare cuprinse intre 230 si
250 g NaCl/L, respectiv de 130 si 150 g KI/L, temperatura solutiei de impregnare
fiind intre 65 §i 75°C, depresurarea de 0.8...0,9 atm la nivelul celulelor (I) si (II), iar
pentru procesul de generare, de la nivelul celulelor (III), se purjeaza aer cald in
domeniul de temperaturi de 50...60°C si cu un continut de umiditate de 75...80%UR,
sub presiunea de 1,2...1,3 atm.

Pentru tratarea afectiunilor neuro-motorii si pentru imbundtdfirea
performantelor fizice la copii, varstnici §i persoane care lucreaza in conditii de efort
ridicat, unde in halocamera este necesar un prag optim de solioni cuprins intre 10 si
60 mg/m’, se foloseste, la nivelul celulelor (I), in cuva de impregnare, o solutie de
NaCl, KCl, MgCl, si CaCl,, avand rapoartele gravimetrice NaCl:KCl:MgCl,:CaCl, =
8,0:1,0:0,6:0,4, care inainte de amestecare, cele patru solufii au concentratiile la
limita de saturare cuprinse intre 230 si 250 g NaCl/L, 300 si 400 g KCV/L, 380 si 350
g MgCl,/L, 400 si 420 g CaCl,/L, temperatura solufiei de impregnare fiind intre 65 si
75°C, depresurarea de 0.8...0,9 atm pentru celulele (I) si (II), iar pentru procesul de
generare, de la nivelul celulelor (III), se purjeaza aer cald in domeniul de temperaturi
de 50...55°C si cu un continut de umiditate de 55...60%UR, sub presiunea de 1,1...1,2
atm.

Pentru imbunatdgirea performantei sportivilor, unde in halocamera este necesar
un prag optim de solioni cuprins intre 6 si 10 mg/m’, se foloseste, la nivelul celulei
(I), in cuva de impregnare, o solutie de NaCl, KCI1, MgCl, si KI, avand rapoartele
gravimetrice NaCl:KCl:MgCl,:KI =8,5:0,85:0,6:0,05, care inainte de amestecare, cele
patru solutii au concentratiile la limita de saturare cuprinse intre 230 si 250 g NaCl/L,

380 §i 400 g KCVL, 330 si 350 g MgCly/L, 130 si 150 g KI/L, temperatura solutiei de
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impregnare fiind intre 65 si 75°C, depresurarea de 0.8...0,9 atm pentru celulele (1) si
(IT), iar pentru procesul de generare, de la nivelul celulei (IIT), se purjeazi aer cald in
domeniul de temperaturi de 50...55°C si cu un continut de umiditate de 55...60%UR,
sub presiunea de 1,1...1,2 atm.

Se stie ca, generarea celor cinci tipuri de solioni se supune legitatii echilibrelor
nanodispersiilor solid-lichid si respectiv solid-gaz, formarea nano-particulelor
hidratate fiind controlatd de constanta de solubilitate (atingerea nivelului de saturare
in solutie) si cea de stabilitate/instabilitate electrostatici sau stericid (din atmosfera
halocamerei). in astfel de sisteme, de generare a aerosolilor salini, solionii diferd de
nanoparticulele Aitken anhidre sau slab hidratate, fiind un modul (distributie
gaussiand) cu extensie dinamicd de glomerule sferice muabile (cu reformare
structurald continud) formate dintr-o singurd pereche de specii ionice. Clusterul
glomerular al unui solion, asemandtor ca forma cu un fulg de nea, cuprinde
suprastructurdri concentrice de pentahidroli de apa si nanopoliedre de halosiruri, cu
impachetare joasa ale aceleasi sari, ambele componente avand in formarea aliurii
stratigrafice compatibilitatea sistemelor cristaline. Solionii diferitelor saruri, cu
dimensiuni intre 50 si 100 microni, pot coexista ca sistem nanodispers stabil intr-o
halocamerd, datoritd factorilor sterici i electrostatici. Timpul lor de viatd este
influentat de prezenta nanoparticulelor pozitive (aerocationi de naturd organica, de
exemplu: spori sau cei rezultaji prin pirolizd: fumul de figard) si a modificarilor
bruste ale parametrilor microclimatici (umiditatea, temperatura, presiunea, iluminarea,

prezenta unor cefuri poluante etc.) [29-35].

13



RO 135922 A2

Referinte bibliografice

Patent RU2245699 C2/2005-02-10;

Patent ES2068161 A2/1995-04-01;

Patent SU1793932 Al,;

Patent SU1741809 Al,;

Patent SU1599006 Al;

Patent SU1225569 Al;

Patent UA69991 A/2004;

Patent WO9631221 Al;

Patent US5747002 A;

10. Patent NZ305168 A;

11. Patent JP10510292 T;

12. Patent EP0819006 Al;

13. Patent WO9311746 Al,

14. Patent W09528944 Al

15. Patent W09522993 Al;

16. Patent XP000578935 A;

17. Brevet: RO122128;

18. Brevet: RO121371;

19. Brevet: RO118181;

20. Patent W0O2008060173;

21. Brevet: RO126284;

22. Brevet: MD4089;

23. Brevet: MD4039;

24. Brevet: RO128973;

25. Brevet: RO126283;

26. Brevet: RO126285;

27. Brevet: MDA4239;

28. Brevet: MD4040;

29. Sandu, 1., Canache, M., Sandu, I.G., Pascu, C., Sandu, A.V., Vasilache, V.,
(2013) Researches on the NaCl Saline Aerosols IIl. Influence of Physical
Doping with other Sals on Aerosols Generations, Aerosol and Air Quality
Research, 10, 6, pp. 1731-1740;

30. Sandu, I., Canache, M., Mihaescu, T., Chirazi, M., Sandu, A.V., Trandafir,
L.M., Luca, A.C., Checherita, L.E., (2015a), Influence of NaCl Aerosols on
the Functional Characteristics of Children, Revista de Chimie, 66, 1, pp.
60-65;

31. Sandu, 1., Canache, M., Sandu, A.V., Chirazi, M., Mihaescu, T., Checherita,
L.E., Sandu, 1.G., (2015b), The influence of NaCl aerosols on weight and
height development of children, Environmental Monitoring and
Assessment, 187, 2, Article Number: 15;

32. Sandu, I., Olariu, R.I., Sandu, 1.G., Stirbu, C., Pascu, C., Vasilache, V.,

Vione, D., Arsene, C., (2015c), Investigation of the dynamics and kinetics

WX N BN~

21

e



RO 135922 A2

involved in saline aerosol generation under air erosion of pure and
contaminated halide salts, Journal of Aerosol Science, 81, pp. 100-109;

33. Joutsensaari, J., Vaattovaara, P., Hameri, K., Laaksonen, A., (2001), 4
novel tandem differential mobility analyzer with organic vapor treatment of
aerosol particles, Atmos. Chem. Phys. Discuss., 1, pp. 1-22;

34. Sandu, 1., Chirazi, M., Canache, M., Sandu, G.I., Alexeianu, M.T., Sandu,
V.A., Vasilache, V., (2010a), Research on NaCl saline aerosols 1. Natural
and artificial sources and their implications, Environmental Engineering
and Management Journal, 9, 6, pp. 881-888;

35. Sandu, 1., Chirazi, M., Canache, M., Sandu, G.I., Alexeianu, M.T., Sandu,
V.A., Vasilache, V., (2010b), Research on NaCl saline aerosols 1. New
artificial halochamber characteristics, Environmental Engineering and
Management Journal, 9, 8, pp. 1105-1113.

22

_—

b9



RO 135922 A2

Revendiciri

1. Dispozitiv pentru generarea a nanoaerosolilor salini, caracterizati prin aceea ci,
in scopul obtinerii unui nivel optim si constant de solioni bioactivi de NaCl, KCl,
CaCl,, MgCl, si KI reformati structural sub influenfa atmosferei umede (70...75%UR)
si la temperatura camerei (22...25°C), cu timp de viatd mdrit, ce permite multiple
utilizari, cum ar fi: eliminarea sau stoparea formdrii de biofilme prin contaminare
microbiologica (virotica, bacteriand, fungici etc.) a suprafetelor sistemelor
biometalice gi/sau bioceramice de protezare amovibild/inamovibila a oaselor si
dintilor, preventia si tratamentul unor afectiuni cardio-respiratorii, osteo-musculare i
psiho-motorii, precum i pentru imbunititirea performantelor fizice ale copiilor,
varstnicilor i persoanelor care lucreaza in conditii de efort ridicat sau a sportivilor de
performanta, se foloseste o sald normald, dotatd cu antecamera si care are peretii gi
tavanul acoperiti cu var lavabil, pardoseala din gresie sau faianti nealunecoasa, iar
langd usa de acces la interior are amplasat generatorul de aerosoli sub forma unui
dispozitiv care functioneazd in sensul acelor de ceasornic pe principiul filtrului
celular rotativ, sub forma de tambur compus din trei cilindri orizontali coaxiali (1),
(3), si (4), cel de la exterior (1) este perforat i acoperit cu material filtrant din panza
(2), iar spatiul dintre acest cilindru (1) si al doilea (3), care este tot perfortat, este
impértit in sase seturi de celule etanse, trei seturi de celule active (I), (II) si (III),
separate de alte trei de celule inerte (0), (0°) si (0”) care functioneazid succesiv si
independent, astfel: primul set ca filtru nuce cu vacumare (I), al doilea ca strat pentru
sicativare §i recristalizare prin vacumare (II) si ultimul ca strat generator de
nanoaerosoli prin purjare de aer cald si umed (III), starea de activitate/inactivitate a
celor 6 grupe de celule fiind realizata de al treilea cilindru (4) dispus central coaxial,
in pozitie fixd, care prezintd trei camere (i), (ii) i (ii1) in stea la 120° cu deschidere
secventiald spre cilindrul intermediar (3), cu rol de distributie, pe cele trei sectoare:
doua de vacumare i unul de presurizare aer cald si umed; tamburul cu cele 6 grupe

de celule radiale se roteste etang peste cilindrul central de distributie (4).
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2. Dispozitiv pentru generarea a nanoaerosolilor salini, conform revendicarii 1,
caracterizatd prin aceea cid, in scopul obtinerii unui nivel optim §i constant de
solioni bioactivi de NaCl, KCl, CaCl,, MgCl, si KI, in functie de volumul
halocamerei, se vor utiliza doua regimuri de functionare, unul continuu cu o viteza de
rotatie a tamburului variind de la 0,1 pana la 0,5 rot/h, pentru care, in functie de
diametru §i gabaritul impus tamburului, se vor utiliza trei seturi de céte trei pana la
cinci celule active aldturate, separate de tot atitea inactive i respectiv, altul
discontinuu sau intermitentd, in trei timpi, pentru care tamburul se va roti cu un unghi
de 120° pentru perioade de stationare variind intre 1,5 si 5 h, iar acesta este format
din trei seturi cu cate o singurd pand la maxim trei celule active, separate de cite o
singura celuld inertd, cu suprafata externd egala cu a setului de celule active, viteza de
rotire a tamburului pentru functionarea continua sau cea de stationare la functionarea
intermitenta in trei timpi este determinatd de natura si concentratia halo-sarurilor din
solutia suprasaturatd si de densitatea materialului textil tesut folosit ca suport pentru
stratul poros generator de solioni, cele doud regimuri sunt reglate automat de senzorii
care monitorizeazd umiditatea aerului din celulele activea (II) si (III), care trebuie s
fie cuprinsd intre 70 si 75% UR; pentru primul regim, la umidititii sub 70% UR
viteza de rotatie va creste pana la 0,5 rot/h, iar cand este peste 75% UR va scadea
pand catre 0,1 rot/min, in scimb pentru al doilea regim la umidititii sub 70% UR
timpul de stationare este de 1,5 ore, iar peste 75% UR 5 h.

3. Dispozitiv, conform revendicdrilorilor 1 i 2, caracterizatd prin aceea ci, in
scopul obtinerii unei fiabilitati ridicate in functionare, peretii radiali (5), care impart
zona concentricd dintre cei doi cilindri perforati (1) si (3) in seturile de celule active
(6), realizeazi pe baza cilindrului de distributie (4) trei grupe, diferentiate structural-
functionale pe trei procese si anume: celulele active (I) pentru impregnare prin
imersie si sorbtie in sisteme apoase suprasaturate de siruri saline ' ), la temperatura
de 65...75°C, aflate in cuva dispozitivului - si care sunt cuplate la cilindrul static de
distributie (4) prin celula (i), pozitionatd spre cuva; celulele (II) pentru esorare-
recristalizare prin vacuumare usoard la 0,8...0,9 atm, si aspirarea aerului uscat din

halocamers, la trecerea printr-o diafragma (9) cu granule fine de silicagel (10),
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celulele active sunt despirtite de grupul anterior (I), printr-un set de celule inerte (0),
acestea sunt cuplate la cilindrul static de distributie (4) prin celula (ii), pozitionatd
sus-in stdnga cuvei; celulele (IIl) pentru generare si dispersare solioni prin purjare
de aer cald si umed, din interiorul lor spre exterior in halocamerd, despdrtite de
celulele (II) prin celule inerte (0°) si de celulele (I) prin celule inerte (0”), acestea
fiind cuplate la cilindrul de distributie (4) prin celula (iii), pozitionatd sus-in dreapta
cuvel.

4. Dispozitiv, conform revendicérilorilor 1, 2 si 3, caracterizata prin aceea ca,
in scopul obtinerii unei fiabilitdti ridicate in functionare, tamburul rotativ este imersat
péand la nivelul celulelor (II) si (III) in solutia suprasaturatd de halo-siruri (8), care
este alimentatd continuu in cuva (7), prevdzutd cu manta de incilzire (12), iar la bazi
are montat un agitator (13) si un robinet (14) de alimentare/golire; cuva (7) este fixata
intr-o consold (15) sub forma unui suport rigid.

5. Dispozitiv, conform revendicérilorilor 1, 2, 3 si 4, caracterizati prin aceea
cd, in scopul obtinerii unei fiabilititi ridicate in functionare, celulele active (I) si (II)
sunt legate la instalatia de vid, prin conducta (16), respectiv prin conducta (17), in
schimb, celulele (III) sunt legate la instalatia de aer cald sub presiune prin conducta
(18), solutia de halo-saruri reziduala absorbitd in cele doud seturi de celule, notate (I)
si (II) este preluatd cu ajutorul unui montejus (19), previzut cu supapa de refulare, si
este recirculata in cuva de imersie (7).

6. Dispozitiv, conform revendicarilorilor 1, 2, 3, 4 si S, caracterizatid prin
aceea cd, in scopul obtinerii unui nivelului optim de concentratie a solionilor in
halocamerd, regimul de functionare a dispozitivului este reglat automat prin doi
senzori, unul care determind salinitatea, dintr-un dispozitiv special, unde prin aspirare
se barboteazd in apd distilatd aerosolii din atmosferd, cu ajutorul unei metode
cunoscute [35] sau direct din atmosfera halocamerei folosind un contor de particule
Aitken si alti doi senzori pentru reglarea vidului in conductele (16) si (17) si a
presiunii in conducta (18), acesti senzori, care permit modificarea debitului de aer
aspirat din halocamera, in prealabil uscat, in procesul de esorare si recristalizare la

nivelul celulelor (II) la trecerea prin diafragma (9) cu granule fine de silicagel (10),
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alaturi de un alt grup de senzori, care permit reglarea debitului, temperaturii i
continutul de apa higroscopica a aerului cald si umed purjat cu suflanta la nivelul
celulelor (1I1), sunt cuplati la un controler (microcomputer), care in plus inregistreaza
toti indicatorii de lucru, cum ar fi: nivelul concentragiei in solioni, umiditatea,
iluminarea §i temperatura atmosferei din halocamerd, concentratia sarurilor si
temperatura solutiei suprasaturate din cuva de impregnare in care sunt semi-imersate
celulele (I) si semnalizeazd depdsirea nivelului impus de regimul de lucru gi
monitorizeazd timpul de viatd al solionilor, pentru a nu permite scaderea

concentratiilor sub limita minimé biologic activa.

17



RO 135922 A2

Figurile 1 si 2 ale inventiei:
DISPOZITIV PENTRU GENERAREA A
NANOAEROSOLILOR SALINT
Figura 1. Sectiune prin dispozitivul de generare continua a soliontlor, avand in
structura tamburului rotitor tret seturi, fiecare cu minim trei celule active pani la

maxim cinci, separate de catre un set de alte trei celule inerte, dispuse radial.
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Fig. 1

18



RO 135922 A2

Figura 2. Sectiune prin dispozitivul de generare intermitentd a solionilor, avand
tamburul, cu rotire discontinud in trei timpi, cu trei celule active, separate de citre

una inerta, dispuse aldturat radial.
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Fig. 2
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