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(54) Vorrichtung zur Stromiibertragung unter Hochspannung

(57) Es wird eine Vorrichtung zur StromUbertragung unter 5
Hochspannung mit wenigstens einem elektrischen
Leiterstrang (1) innerhalb eines Stahlrohrs (2) und mit
einer den Zwischenraum zwischen dem Stahlrohr (2)
und dem Leiterstrang (1) ausfiillenden, elektrischen
Isolierung (3), vorzugsweise aus einer
kunstharzgebundenen Mineralmasse, beschrieben.
Um  vorteilhafte  Konstruktionsverhaltnisse  zu
schaffen, wird vorgeschlagen, dass das Stahlrohr (2)
mit einem unter einem Uberdruck stehenden
Isoliergas gefullt ist.
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Zusammenfassung

Es wird eine Vorrichtung zur Stromubertragung unter Hochspannung mit wenigstens
einem elektrischen Leiterstrang (1) innerhalb eines Stahlrohrs (2) und mit einer den
Zwischenraum zwischen dem Stahlrohr (2) und dem Leiterstrang (1) ausfillenden,
elektrischen Isolierung (3), vorzugsweise aus einer kunstharzgebundenen Mineral-
masse, beschrieben. Um vorteilhafte Konstruktionsverhaltnisse zu schaffen, wird
vorgeschlagen, dass das Stahlrohr (2) mit einem unter einem Uberdruck stehenden

Isoliergas gefullt ist.

(Fig.)
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur StromUbertragung unter Hoch-
spannung mit wenigstens einem elektrischen Leiterstrang innerhalb eines Stahl-
rohrs und mit einer den Zwischenraum zwischen dem Stahlrohr und dem Lei-
terstrang ausflllenden, elektrischen Isolierung, vorzugsweise aus einer kunstharz-

gebundenen Mineralmasse.

Um eine vorteilhafte StromUbertragung unter Hochspannung unterirdisch sicherstel-
len zu kdnnen, ist es bekannt, einen Aluminiumleiter UGber radiale Stutzisolatoren
aus einem GieBharz zentrisch in einem Aluminiumrohr zu flhren, das zur Isolierung
gegenuber dem Aluminiumleiter mit einem Isoliergas, beispielsweise aus einem
Gemisch von Stickstoff und Schwefelhexafluorid, geflllt ist. Dartber hinaus wurde
zur Verbesserung der Stromubertragung vorgeschlagen, einen oder mehrere Leiter-
strange auf Kupferbasis innerhalb eines Stahlrohrs zu fuhren, das mit einer elektri-
schen Isolierung aus einer kunstharzgebundenen Mineralmasse ausgefuillt ist, die
zugleich als Abstandhalter zwischen den Leiterstrangen selbst und zwischen den
Leiterstrangen und dem Stahlrohr dient. Durch diese MaBnahme wird eine vorteil-
hafte Konstruktion geschaffen, die allerdings den Nachteil aufweist, dass eine Be-
schadigung des duBeren Stahlrohrs erst erkannt wird, wenn eindringende Feuchtig-

keit die Isoliereigenschaften der kunstharzgebundenen Mineralmasse beeintrachtigt.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Stromubertra-
gung unter Hochspannung der eingangs geschilderten Art so auszugestalten, dass
eine Beschadigung des &uBeren Stahlrohrs durch ein Leckwerden erkannt und die

Schadstelle in einfacher Weise geortet werden kann.
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Die Erfindung |6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass das Stahlrohr mit einem un-
ter einem Uberdruck stehenden Isoliergas gefillt ist.

Die Isoliergasfullung des Stahlrohrs unterstiitzt zunachst die Isolierwirkung der vor-
zugsweise als kunstharzgebundene Mineralmasse ausgebildeten Isolierung, weil
bei der Fullung des Stahlrohrs mit der Isoliermasse verbleibende Poren oder Hohl-
rdume mit dem Isoliergas gefiillt werden. Das unter einem Uberdruck stehende Iso-
liergas erlaubt eine vorteilhafte Uberwachung der Dichtheit des Stahirohrs anhand
des Gasdrucks. Dies bedeutet aber auch, dass Beschadigungen des Stahlrohrs, die
zu einem Leckwerden des Stahlrohrs flhren, am Druckabfall des Isoliergases er-
kannt werden kdnnen. Das Isoliergas selbst ist in der Regel leicht nachzuweisen,
sodass der Ort des Lecks Uber den festzustellenden Isoliergasaustritt ermittelt wer-

den kann.

Damit eine vollst&ndige Fullung der Poren und Hohlraume im Innenraum des Stahl-
rohrs mit einem vergleichsweise geringen Aufwand sichergestellt werden kann,
kann das mit der elektrischen Isolierung geflllte Stahlrohr evakuiert werden, bevor
das Stahlrohr mit dem Isoliergas unter Uberdruck beaufschlagt wird. Der durch die
vorausgehende Evakuierung des Stahlrohrs aufgebaute Unterdruck erleichtert die
Flllung des Stahlrohrs mit dem Isoliergas und gibt die erforderliche Sicherheit einer
vollstandigen Flllung des Stahlrohrs mit dem Isoliergas. Die Flllung des Stahlrohrs
mit der Isoliermasse kann ebenfalls unter einem Unterdruck erfolgen, um Luftein-

schlUsse tunlichst zu vermeiden.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt, und zwar
wird eine erfindungsgemane Vorrichtung zur StromuUbertragung unter Hochspan-

nung in einem schematischen Querschnitt gezeigt.

Das dargestellte Ausfihrungsbeispiel betrifft eine Vorrichtung zur dreiphasigen
Stromibertragung, wobei die einzelnen Leitungsstrange 1 aus Kupferseilen aufge-
baut sind, die aus oxidisolierten Einzeladern bestehen, die so miteinander verseilt

sind, dass Stromverdrangungseffekte vermieden werden. Eine solche Ausbildung
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der Leiterstrange ist zwar vorteilhaft, doch keineswegs zwingend, weil es im Zu-
sammenhang mit der Erfindung nicht auf den Strangaufbau ankommt. Diese Lei-
tungsstrange 1 sind mit einem entsprechenden Abstand voneinander innerhalb ei-
nes Stahlrohrs 2 geflhrt, das mit einer elektrischen Isolierung 3 ausgeflllt ist, die
aus einer kunstharzgebundenen Mineralmasse bestehen kann und den Abstand der
Leitungsstrange 1 untereinander sowie zwischen den Leitungsstrangen 1 und dem
Stahlrohr 2 sichert. Verzichtet man auf die Vorteile einer solchen kunstharzgebun-
denen Mineralmasse, so kdnnen selbstverstandlich auch andere Isoliermassen zum
Einsatz kommen. Das Stahlrohr 2 kann aus zwei miteinander verschweiBten Halb-

schalen 4 und 5 im Bedarfsfall vor Ort zusammengesetzt werden.

Zur Verbesserung der elektrischen Isolierung ist das Stahlrohr 2 mit einem Isolier-
gas, beispielsweise aus einer Mischung von Stickstoff und Schwefelhexafluorid, ge-
fullt, das die Poren und Hohlrdume innerhalb der elektrischen Isolierung 3 bzw. zwi-
schen der elektrischen Isolierung 3 und den Leiterstrdngen 1 bzw. dem Stahlrohr 2
unter einem Uberdruck ausfiillt. Zum Fillen des Stahlrohrs 2 mit dem Isoliergas
empfiehlt es sich, das Stahlrohr 2 vor dem Fillen mit dem Isoliergas mit einem Un-
terdruck zu beaufschlagen, um mit Hilfe des Unterdrucks eine vollstandige Fullung

des Stahlrohrs mit dem Isoliergas zu erreichen.

Das Ausfuhrungsbeispiel stellt selbstverstandlich keine Beschrankung des Erfin-
dungsgedankens dar. So kénnte die Anzahl der Leitungsstrénge je nach dem
Stromnetz variieren. AuBerdem kénnten innerhalb des Stahlrohrs DatenUbertra-

gungsleitungen und Uberwachungssensoren vorgesehen werden.
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Patentanspriche

1. Vorrichtung zur Stromubertragung unter Hochspannung mit wenigstens ei-
nem elektrischen Leiterstrang (1) innerhalb eines Stahlrohrs (2) und mit einer den
Zwischenraum zwischen dem Stahlrohr (2) und dem Leiterstrang (1) ausfillenden,
elektrischen Isolierung (3), vorzugsweise aus einer kunstharzgebundenen Mineral-
masse, dadurch gekennzeichnet, dass das Stahlrohr (2) mit einem unter einem
Uberdruck stehenden Isoliergas gefillt ist.

2. Verfahren zum Herstellen einer Vorrichtung zur StromUbertragung unter
Hochspannung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das mit der elektri-
schen Isolierung (3) geflllte Stahlrohr (2) evakuiert wird, bevor das Stahlrohr (2) mit
dem Isoliergasgas unter Uberdruck beaufschlagt wird.

Linz, am 25. November 2013 Theodor Ernst Seebacher durch:
/DI Helmut Hibscher/

(elektronisch signiert)
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