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Injektioruisku

Keksintd 1liittyy erityisesti liddketieteellisisséd
tarkoituksissa kaytettdvdadn injektioruiskuun, injektio-
ruiskun k&sittdessd ruiskun rungon, mdnndn, joka on ase-
tettu ruiskun rungon sisddn ja jota liikutellaan siells,
ja injektioneulan, joka sijaitsee ruiskun rungon etup&ss-
s&.

Tunnettua on tavallinen injektioruisku, jota kayte-
tddn tavallisesti suonensisdisiin injektioihin (esimerkik-
si "Becton Dickinson" yhtién 20 ml:n vetoinen tuote) ja
joka koostuu sylinterin muotoisesta ruiskun rungosta, mén-
nidstd mi@nndn varsineen ja injektioneulasta. Useimmissa
tapauksissa t#ll8 injektioruiskulla injektoidaan lddkeai-
neseosta, joka sisdltdd pienen mddrén aktiivista ainetta
ja suuren mddridn laimennusainetta.

Té&mdn injektioruiskun haittana on se, ettd siihen
ei ole mahdollista imed tarkasti pientd m3ardd aktiivista
ainetta (esimerkiksi 0,3 - 0,5 ml) johtuen injektioruiskun
suuresta tilavuudesta.

Mikd my®6s on tunnettua, on tavallinen injektioruis-
ku (esimerkiksi "Becton Dickinson" yhtion tuote tilavuu-
deltaan 1 ml), joka myds koostuu sylinterin muotoisesta
rungosta, mdnndstd ja mdnndn varresta sekad injektioneulas-
ta ja jolla k&yttdjadn on mahdollista imed hyvin tarkka
annos aktiivista ainetta. T&dlla injektioruiskulla ei ole
kuitenkaan mahdollista antaa suonensisdisid injektioita,
koska suonensisdisille injektioille on tyypillistd, etta
tarvittava mé8drd aktiivista ainetta on 0,3 - 0,5 ml sekoi-
tettuna 10 - 20 ml:aan laimennusainetta.

Ongelma, jonka ratkaisemiseen t&m& keksintd 1liit-
tyy, on tuottaa rakenteellisesti yksinkertainen injektio-
ruisku, jolla voidaan imed tarkat annokset aktiivista ai-

netta ja laimennusainetta.
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Lahdettéessd liikkeelle yleisestd injektioruiskura-
kenteesta tdméd ongelma ratkaistaan ménnén avulla, jossa on
vdhintd4n kaksi méntédelementtid, joita voi liikuttaa tois-
tensa suhteen ruiskun rungon pituusakselin suunnassa.

Yksi ménnidn varsi on asennettu kunkin mé&ntéelemen-
tin sivuun, joka on erilld&n injektioneulasta niin, ettéa
vastaavaa mé@ntdelementtid voidaan vetdd ulospdin ja tydn-
tdd sisddnpdin vastaavasti.

Jotta tarkat annosmédridt voidaan lukea, ruiskussa
voi olla kaksi eri jaottelulla olevaa asteikkoa, jolloin
tarkempaa asteikkoa kéaytet88n aktiivisen aineen md&rién
lukemiseen ja epitarkempaa asteikkoa kdytetéddn laimennus-
aineen mdarén lukemiseen.

Tila, joka muodostuu vedetté@essd yhtd méntdelement-
tid, voidaan erottaa membraanilla tilasta, joka muodostuu
vedettédessd toista méntdelementtid ulospdin. Tdm&n vuoksi
aine, joka oli imetty toisen m&nndn muodostamaan tilaan,
voidaan sekoittaa sen aineen kanssa, joka on imetty injek-
tioneulan l8pi vet&mdlld toista méntdd ulospidin.

Erddssid Keksinndén toteutusmuodossa toisen méntiele-
mentin mdnndnvarressa on keskelld kanava, jonka sisdldpi-
mitta vastaa toisen méntdelementin ulkoldpimittaa, joka
elementti on edelld mainitussa kanavassa, jolloin epétar-
kempi asteikko on ruiskun rungossa ja tarkempi asteikko on
toisessa md@nndn varressa.

Toisessa keksinnén toteutusmuodossa molemmat m&n-
tdelementit sijaitsevat ruiskun rungon sis#dlli siten, ettd
niiden ulkopinnat ovat kosketuksissa rungon sisdpintaan ja
nmolemmat méntédelementit muodostavat méntdelementtien ol-
lessa vierekkdin sylinterin, jonka ulkol8pimitta wvastaa
ruiskun rungon sis#ldpimittaa. Asteikot, joilla on toisis—
taan poikkeava jaottelu, on sijoitettu ruiskun sylinterin
muotoiseen runkoon.

Keksinndén mukaisen injektioruiskun annostelutark-

kuus on suuri ainetta ruiskuun imettidessd ja laimennet-
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taessa. Ruisku on helppo valmistaa ja on luotettava. Kek-
sinnén mukaisen injektioruiskun valmistuskustannukset tus-
kin ylitt&vét nykyisin tunnettujen ruiskujen valmistuskus-
tannuksia.

Seuraavassa keksinnén toteutusmuotoja on selostettu
tarkemmin k&yttden apuna oheisia kuvioita, joissa

kuvio 1: Kuviossa on esitetty injektioruiskun en-
simmdinen toteutusmuoto purettuna:;

kuvio 2: Kuviossa on esitetty injektioruiskun toi-
nen toteutusmuoto purettuna;

kuvio 3: Kuviossa on esitetty kuvion 1 injektio-
ruiskun pitkittdissuuntainen poikkileikkaus:;

kuvio 4: Kuviossa on esitetty kuvion 2 injektio-
ruiskun pitkittdissuuntainen poikkileikkaus:;

kuvio 5: Kuviossa on esitetty kuvion 1 injektio-
ruiskun pitkittdissuuntainen poikkileikkaus hetkelld, jol-
loin pieni m&&r&a aktiivista ainetta imetddn ruiskuun;

kuvio 6: Kuviossa on esitetty kuvion 1 injektio-
ruiskun pitkitt8issuuntainen poikkileikkaus hetkelld, jol-
loin ruiskuun imet&@&n laimennusainetta;

kuvio 7: Kuviossa on esitetty injektioruiskun kol-
mas toteutusmuoto pitkittdisakselin suuntaisena poikki-
leikkauksena.

Injektioruisku kuvioissa 1, 3, 5 ja 6 kédsittai sy-
linterin muotoisen ruiskun rungon 1 ja sylinterin muotoi-
sen médnndn 10, joka on ruiskun rungon 1 sisdlld siten,
ettd sitd voidaan liikuttaa ruiskun sisdlla., Kartion muo-
toinen injektioneulan 6 pidin 7 sijaitsee ruiskun rungon 1
etupddssd. Injektioneula 6 voi olla joko irrotettava tai
kiintea.

Méntd 10 koostuu kahdesta méntdelementists& 2 ja 3,
joita voi liikuttaa toistensa suhteen pitkin ruiskun run-
gon 1 pitkittadisakselia. Ensimmdisen mant&elementin 2 ul-
koldpimitta vastaa ruiskun rungon 1 sisdhalkaisijaa. Man-

nidn varsi 4 on kiinnitetty ensimmdisen méntdelementin 2
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sivuun, joka on erill&#n injektioneulasta 6. Keskikanava
8, joka on ruiskun rungon 1 pitkittdisakselin suuntainen
ja jonka halkaisija on vakio, menee ménnén varren 4 ja
ensimmdisen mdntdelementin 2 1l8pi. Toinen sylinterin muo-
toinen mintdelementti 3 on tdssd keskikanavassa 8 siten,
ettd sitd voidaan liikuttaa. Toisen méntdelementin 3 ulko-
halkaisija wvastaa keskikanavan 8 sis&halkaisijaa. Manndn
vargi 5 on myds Kiinnitetty toisen méntédelementin 3 si-
vuun, joka on erillidsdn injektioneulasta 6.

Ruiskun rungossa 1 on asteikko (ei kuviossa) esi-
merkiksi 1 ml:n jaotuksella. Toisen mdntdelementin 3 mé&n-
n8n varressa 5 on asteikko 0,05 ml:n jaotuksella (el myds-
kd8n kuviossa).

Kun ruiskutettavaa liuosta imet&&n t&lld injektio-
ruiskulla, injektioneulan 6 ka&arki tyonnetdsan aktiivista
ainetta siséltdvaan ampulliin tai pieneen lddkepulloon ja
toista mantdelementtida 3 vedetddn hieman ulospdin ensim-
maisen mdntédelementin 2 mé&nndn varren 4 keskikanavassa 8.
Ndin keskikanavaan 8 muodostuu tyhji6é ja aktiivinen aine
virtaa ampullista injektioneulan 6 l&pi Kkeskikanavaan 8
(RKuvio 5). Té&md varmistaa sen, ettd aktiivista ainetta
voidaan imed 0,05 ml:n tarkkuudella, koska m&nnidn varressa
5 on t8md jaottelu. Jos vahvaa aktiivista ainetta on m&dara
imed enemmin kuin yksi millilitra esimerkiksi 1,25 ml,
edelld mainittua asteikkoa ja rungon 1 asteikkoa kdytetdin
yhdessa. »

Kun aktiivinen aine on imetty ruiskuun, injektio-
neula 6 tybnnetédidn laimennusaineeseen ja ensimm&8istd min-
tdelementtid 2 liikutetaan vetdmdllsd vastaavaa m&nnén
vartta 4 injektioneulasta 6 poispdin. N&#in voidaan imei
tarvittava m8&rd laimennusainetta ruiskuun (kuvio 6).

Kuvioissa 2 ja 4 esitetyn injektioruiskun toteutus-
muodossa kartion muotoinen injektioneulan 6 pidin 7 on si-
joitettu ruiskun rungon 1 etup&d&in reuna-alueelle. Manta
koostuu kahdesta vierekkdisestd méntdelementistid 2a ja 3a,
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jotka molemmat ovat sylinterin segmentin muotoisia. M#nnan
etuosan, joka tavallisesti on ympyrénmuotoinen, jakaa
suora janne 11 ja 13. Kun molemmat mént#elementit 2a ja
3a ja niiden suora j&nne 11 ja 13 ovat vierekk8in, ne& muo-
dostavat ehyen sylinterin, jonka ulkohalkaisija vastaa
ruiskun rungon 1 sisdhalkaisijaa. N&in ollen molempien
médntdelementtien 2a ja 3a ulkopinnat ovat kosketuksissa
ruiskun rungon 1 sisépinnan kanssa. Sylinterin muotoiseen
ruiskun runkoon 1 on merkitty eri jaottelulla olevat as-
teikot (ed kuviossa).

M&nnaén varret 4a ja 5a on asetettu kummankin manta-
elementin 2a, 3a sivuihin, jotka ovat erillddn injektio-
neulasta 6. Molemmilla m&nn#nvarsilla 4a ja 5a on pinta
14 ja 15 vastaavasti, joka alkaa vastaavasta jénteesta, ja
pinta on yhdensuuntainen ruiskun rungon 1 pituusakselin
kanssa. Ndiden pintojen 14 ja 15 avulla molempia mdntdele-
menttejd 2a ja 3a voidaan liikuttaa toistensa suhteen
ruiskun rungon 1 pituusakselin suuntaisesti.

M&ntdelementti 3a, jonka etupinta on huomattavasti
pienempi kuin ensimmidisen midntidelementin 2a etupinta, si-
jaitsee valittomdsti kartion muotoisen pitimen 7 edessi.

Ruiskutettava liuos imet&d#n kuvioissa 2 ja 4 kuva-
tulla injektioruiskulla samalla tavalla kuin kuvion 1 mu-
kaisella injektioruiskulla.

Kuviossa 7 esitetty kolmas toteutusmuoto on ylei-
sestli ottaen vastaava kuin ensimmd@inen toteutusmuoto. Se
eroaa ensimmidisestd toteutusmuodosta ainoastaan siten,
ettd keskikanava 8 on erotettu injektioneulan 6 puolei-
sessa padssd repeytyvdlld membraanilla tilasta 18, joka
muodostuu ruiskun rungon 1 ja méntédelementin 2 valille,
kun mdntdelementtid 2 vedet&ddn ulospdin. Té&ten on mahdol-
lista tayttdd keskikanava 8 ensimmdiselld aineella, joka
on esimerkiksi jauhemuodossa. Tamén j#dlkeen toinen aine
imetddan ruiskuun injektioneulan 6 l38pi vet&m&lla ulospdin
mantdelementtid 2. Té&m&n jédlkeen méntéelementtid 3 liiku-



tetaan injektioneulaa 6 kohti. N&in muodostuneen paineen
vaikutuksesta kalvo repeytyy ja molemmat aineet sekoit-
tuvat keskendan.
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AD
Patenttivaatimukset:

1. Injektioruisku, joka ké&sittdd ruiskun rungon
(1), md&nn&n (10, 10a), joka on sijoitettu ruiskun rungon
(1) sisddn ja jota liikutetaan rungon sisdlla, ja injek-
tioneulan (6), joka on asetettu ruiskun rungon (1) etup&s-
hén, tunnettu giitd, ettd mdntd (10,10a) koostuu
vdhintéddn kahdesta méntéelementistd (2, 3; 2a, 3a), joita
voidaan liikuttaa toistensa suhteen ruiskun rungon (1)
pituusakselin suuntaisesti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen injektioruisku,
tunnettu siiti, ettd yksi md&nndnvarsi (4, 5) on
asetettu kunkin midntédelementin (2, 3; 2a, 3a) sivuun, joka
on erillddn injektioneulasta (6).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen injektio-
ruisku, tunnettu siitd, ettd siind on vahintdin
kaksi eri jaotuksella olevaa asteikkoa.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen injektioruisku,
tunnettu siitd, ettd tila (18), joka muodostuu kun
toista (2) méntielementtid (2,3) vedetdidn ulospdin, on
erotettu membraanilla (16) tilasta (8), joka muodostuu
vedettdessd ulospdin toista (3) m3ntdelementtia.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen injektio-
ruisku, tunnettu siitd, ettd toisen mantdelemen-
tin (2) mé@nndnvarressa (4) on keskikanava (8), jonka sis&-
halkaisija vastaa toisen méntdelementin (3) ulkohalkaisi-
jaa, ja asteikko epdtarkemmalla jaottelulla on ruiskun
rungossa (1) ja asteikko tarkemmalla jaottelulla on toi-
sessa mdnnanvarressa (4, 5).

6. Patenttivaatimuksen 2 mukainen injektioruisku,
tunnettu siitd, ettd molemmat mdntdelementit (2a,
3a) on asetettu ruiskun rungon (1) sis&llid siten, etta
niiden ulkopinnat ovat kosketuksissa ruiskun rungon sisi-
pinnan kanssa, ja ruiskun runkoon (1) on merkitty asteikot

eri jaotuksin.
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