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Vyndlez se tyka magnetického separdtoru
pro oddélovani magnetovatelnych Gastic od
tekutiny, ve které jsou suspandovany, obsa-
hujiciho magnet pro vytvoleni magnetického
pole v prvnim pdsmu, didle nejméné jednu
separatn{ komoru, sestdvajici z protdhlé na-
doby s vystupem a vstupem tekutiny a u-
vniti opatiencu vyplni magnetovatelného
materialu, a kone€né prostfedky pro pfesun
separalni komory z prviafho pdsma do dru-
hého pésma mimo plsobeni magnetického
pole.

Magnectickych separdtorit se jiz mnoho let
uZivé pro odd#lovéni silng magnetizovatel-
nych ¢4stic, napiiklad feromagnetickych ¢és-
tic, od kapaliny. Takové magnetické sepa-
ratory jsou popsdny v USA pat. spisu &islo
3326 374, v britskych pat. spisech ¢&islo
1059635 a 1204 324. V nejnovejdi dobg je
v8ak velky zdjem o pristroje pro od#élovani
slabéji magnetizovatelnych gastic, napli-
klad paramegnetickych ¢astic, od smési pev-
nych latek a kapaliny, jako jo naptiklad hli-
nité suspense. V DOS 2 433 008 je popsédn pri-
stroj pro oddélovani magnetizovatelnych &4s-
tic od kapaliny, ve které jsou suspendové-
ny,; tento pristroj obsahuvje jednu nebo né-
kolik separafnich komor, pohybovatelnych
od prvniho pédsma a z prvntho pésma, a
magnet, vétsinou supravodivy magnet, ktery
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md vytvaret spojité magnetické pole v prv-
nim pasmu, kdyZ je pFistroj v provozu. Se-
paraéni komora nebo kaZda separaéni komo-
ra sestdva z nadoby, opatiené vstupem pro
privddénou ka8i (ktera sestdvad z magnetizo-
vatelnych Castic suspendovanych v kapali-
ne€) a vystupem pro zpracovanou kaSi, a z
vyplng magnetizovatelného materidlu pro-
pustného pro kapalinu, majicthe pi#ibliZné
rovnomérnou hustotu a pFibliZn& stejnomér-
nou prifezovou plochu; tato vypli je umis-
téna uvnit’ nadoby mezi vstupem a vystu- .
pem. Vyplilovy materidl mbZe byt paramag-
neticky nebo feromagneticky a miZe byt v
podobgé &éstic nebo vldken nebo dokonce
v podob& pénovitého materidlu. Tento vy-
pliiovy materidl mtZe byt tvoien feromag-
netickymi kuliCkami, tablekami, perlickami
nebo nepravidelng tvarovanymi Céasticemi z
feromagnetického materidlu, jako jsou pili-
ny nebo trisky, nebo feromagnetickou vinou,
jako je ocelovd vina, nebo sifovinou z fero-
magnetického dratu nebo z feromagnetic-
kych dratt nebo vldken, které jsou uloZeny
individuédlné nebo ve svazcich.

KdyZ se vhodn4 pfivddénd ridk4 kase vede
separalni komorou, chsahujici vyplitovy ma-
terial v nékteré ze shora uvedenych podob,
pritemZ kdyZ je separatni komora umistna
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v prvnim pasmu, ve kterém se vytvari mag-
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netické pole, magnetizuji se magnetizovatel-
né Castice v ka$i a zachyti se ve vyplilovém
materidlu, KdyZ mnoZstvi magnetovatelnych
tastic ve zpracované kasi opoudté&jici vystup
separatni komory dosdhne nepfijatelné vy-
soké trovng, pak se proud ka3e privadéné
separadni komorou zastavi a separa&ni ko-
mora se odvede do druhého pésma mimo
vliv magnetického pole, kde se magnetova-
telné Castice zachycené ve vyplilovém mate-
ridlu odstrani, napfiklad vypldchnutim se-
paraéni komory vysokotlakovou vodou.

Obsahuje-li p¥istroj dvé separatni komory,
mitZe byt privddénd ka%e vedena separa€ni
komorou v prvanim pédsmu, zatimco se mag-
netovatelné €astice odstrafiuji z druhé sepa-
raéni komory v druhém pésmu, nafe? se po-
lohy obou separatnich komor vyméni. Timto
zpisobem mtiZe byt pfivddénd kase doddvéna
do prFistroje plynule mimo obdobi, kdy se
separadni komory pravé posouvaji.

Aby co nejvéts8i c¢ast separatniho cyklu
byla produktivné vyuZita, totiZ pro skutedné
zpracovéani kaSe, je udelné, aby délka obdobi,
ve kterém se privadi ka%e vede kaZdou sepa-
ratni komorou, byla dlowhd ve srovnani s
délkou Casového obdobi, kterého je zapotie-
bl pro vyménu polch separatnich komor.
V prvnim obdobi je telné, aby separaéni
komorou pro$lo co nejvét$i mnoZstvi piiva-
dé&né kaSe, dfive neZ je zapotiebi regenerc-
vat vyplilovy material.

Av3ak v praxi bude kaSe obsahovat magne-
tovatelné &4stice o rliznych velikostech a od-
lisnych magnetickych susceptabilitach. Z to-
ho di@vodu nebudou magnetovatelné Eastice
ve vypliiovém materidlu zachycovédny rovno-
mérné. KdyZ privddénd kase nejdiive vstoupi
do separalni komory, budou se magnetova-
telné Castice na pofdtku zachycovat pFede-
v3im v prvni gasti vypliiového materidlu, se
kterou pfijde do styku. KdyZ se tato &ast
vypliiového materiflu v podstaté uplnd na-
plni, vypliiuji se postupn& ty ¢dsti vypliové-
ho materidlu, které ‘leZi dédle ve sméru
postupu kaSe. AvSak ty magnetovatelné &4s-
tice, které jsou nesnadno k zachyceni, tj.
malé nebo/a slabé magnetovatelné &&stice,
maji sklon projit urfitym tsekem vypliiové-
ho materidlu d¥ive, neZ se zachyti. Dokonce
je moZné, Ze C4st magnetovatelnych &astic
projde Gpiné vypliiovym materidlem, aniZ se
zachytila.

Je proto vyhodné, je-li vyplilovy material
co nejdéle konsistentni s rozmdry magnetic-
kého pole. Av3ak tou mé&rou, jak se vypliio-
vy material zadne vyplilovat magnetovatel-
nym materidlem ve vstupnich oblastech,
bude vzriistat podil magnetovatelnych &4s-
tic, které uplné projdou v{ypliiovym mate-
ridlem. KdyZ tento podil vzroste na nepfkija-
telnou vysokou troveil, bude vypliovy ma-
teridl vyZadovat regeneraci.

Avsak v podstatd Gplnd budou napln&ny
pouze sb&raci mista v zafatednich oblastech
vypliiového materidlu. Aby co nejvétsi mnoz-
stvi privddéné ka¥e mohlo projit separadnf
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komorou, je vyhodné, aby priifez vyplilové-
ho materidlu napfi€ sméru pritoku kase byl
co nejvétsi, Aviak tento rozmér je opét ome-
zen rozméry magnetického pole. Kromé tcho
je pravd&podobnost, Ze se urditd magneto-
vatelnd dastice zachyti ve vyplilovém mate-
ridlu, pribliZn& obrdcend nmsrnéd linedrnf
rychlosti kaSe prochdazejic{ vypliiovym mate-
ridlem, kdyZ jsou ostatni Cinitele stejné.

7 toho dfivodu nemfiZe byt rychlost, kte-
rou je privddénad kaSe vedena separalni
komorou, zvySena nad uréitou hodnotu,
nemé-li utrpst zachycovani malych nebo/a
slab® magnetovatelnych &éstic. Je tedy izFej-
mé, %e mnoZstvi privadéné ka3e, kterd pro-
jde kaZdou seperatni komorou pri kaZdém
cykly, je omezeno velkym pottem &initelf.

Podstata magnetického separdtoru podle
vyndlezu je v tom, Ze uvnitf nddoby, tvorici
nejméng jednu separa&ni komoru jsou umis-
tény alespoii dvé prFepdZky propustné pro
tekutinu, které rozdéluji prostor uvnitf néa-
doby na oddé&leni, z nichZ kaZdé proch&zi
po celé jeji délce, a mezi prepdZkami je
umistén vyplilovy materidl, pfi€emZ jedno
oddéleni je vstupni oddéleni, spojené se
vstupem tekutiny, druhé oddé&leni je vystup-
ni cddé&leni, spojené s vystupem tekutiny, a
t¥eti z oddéleni umisténych mezi prfepdZkami
obsahuje vyplilovy materidl, a Ze prito¥ny
priifez vyplilového materidlu se zvétsuje od
vstupniho oddéleni k vystupnimu oddé&leni
napri¢ osy nadoby.

Tvar a umisténi nédoby, pFepaZek a vy-
plitového materidlu jsou tedy takové, Ze te-
kulina dodavana ke vstupu.separalni ko-
mory proudi vyplilovym materidlem v obec-
ném sméru priéném k ose nddoby a vychazi
vystupem a Ze linedrni rychlost tekutiny
klesd, kdyZ prochézi vypliiovym materidlem.

JelikoZ pravdépodobnost, Ze magneticky
vypliiovy materidl zachyt!{ ¢astici dané veli-
kosti a dané magnetické susceptibility v ka-
8i, je pribliZn& obrdcend Gmérnd linedrni
rychlosti ka$e, pak skute€nost, Ze linedrni
rychlost ka%e klesd pfi jejim postupu vypl-
fnovym materidlem, znamend, Ze pravdépo-
dobnost zachyceni malych nebo/a slabg
magnetovatelnych &astic ve vypliiovém ma-
teridlu bude vzristat pfi préchodu ¢&astic
vyplitovym materidlem. KdyZ tedy dané pfi-
vadénd ka%e md byt zpracovédna do urcité
distoty za pouZiti urfitého tvaru materidlu
a pri priichodu kaSe separatni komorou da-
nou rychlosti, miZe byt délka drdhy prouds-
ni vypliiovym materidlem sniZena ve srov-
néni s dosud zndmymi p¥istroji.

JelikoZ ddle miZe vypliiovy materidl za-
birat prakticky celou délku n&doby a kaSe
proudi vypliiovym materidlem prakticky
pfitnd k ose nadoby, mtZe byt prifez vy-
plitového materidlu napii¢ sméru proudéni
kase pomérné velky. U takového pFistroje
budou mit magnetovatelné &4stice vsisi
sklon se rovnomérndji zachytit v podédtec-
nich a koncovych cblastech vypliiového ma-
teridlu, neZ jak je tomu u d¥ivéjsiho pristro-
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je. Zejména ty Cdstice, které se nesnadno
zachycuiji ve vyplilovém materidlu, totiZ malé
nebo/a slabg magnetovatelné Céstice, maji
sklon zachytit se v koncovych oblastech
vypliiového materidlu v disledku nizké rych-
losti ka8e v t&chto oblastech, zatimco ty mag-
netovatelné &astice, které se snadno zachy-
cuji, totiZz velké nebo/a silng magnetovatelné
g4astice, maji sklon se zachytit v poCdte&nich
oblastech vypliiového materiflu.

Pro ur¢ité dané pritotné mnoZstvi a rych-
lost pFivddéné kaSe je proto moZné maxi-
malizovat délku doby, po kterou miZe byt
privddénd kase vedena separadni komorou,
d¥ive neZ vypliiovy materidl potfebuje rege-
neraci. Obrdcenég je pro urcitou dobu cyklu
mo¥né maximalizovat pratok privdd&né ka-
§e separalni komoro.

Podle vyhodneho provedeni vynélezu je po
nbvodu separaéni komory umistén magnet,
ktery je tvoien supravodivim elekiromag-
netem.

Vachny separatni komory majl dcelng
stejnou konstrukci.

Podle dalSiho provedeni vynédlezu jsou
pfepdZzky uvnitf separaéni komory vytvoFeny
jako trubky, z nichZ jedna je umisténa u-
vnitf druhé a jejich osy jsou rovnob&Zné
s osou separacéni komory, pfiCemZ mezi dv&
pfepazky je vloZen vyplilovy materiil.

Vstupni oddé&leni je tfelné& umisténo u-
vnitF prepdzky tvorené vnit¥nf trubkou a vy-
stupni oddéleni je vné pfepéZky tvorené
vnéjsi trubkou.

S vyhodou mé&. polomér vnitini prepazky,
déleny polomélem vn#jsi prepézky, hodnotu
0,15 aZ 0,50.

Podle ]ednoho provedeni vyn&lezu je vy-
pliiovy materidl tvolen rovnymi vldkny smé-
Fujicimi od vnitini pFepdzky k vnem ple-
péZce.

Podle jiného provedem vynéalezu je. vypl
fiovy materidl tvofen vinou z feromagnetické
oceli.

Nejvétsi rozmér prifezu vldken v?plno-
vého materidlu je GCeln& 20 a% 250 mikro-
metrd.

Podle dalsitho provedeni- vynélezu jsou
prepdZky uvnit¥ separacni komory v podobg
dvou dvojic rovinnych prepdZek, z nichZ
kaZzdd je uloZena rovnob&Zné& s ostatnimi
pfepdZzkami a s osou separacni komory, pri-
¢emZ mezi dvé pPepdzky kaZdé dvojice je
vloZen vypliiovy material.

Vypliiova vlna z feromagnetické oceli vy-
pliiuje G&elnd objem, ktery zaujima do 2 %
az 10 % objemu prostoru mezi prepéaZkami.

Vynalez bude nyni vyloZen na prikladech
provedeni v souvislosti s vykresy.

Obr. 1 zn4zoriiuje v CasteCném Fezu po-
hled ze strany na prvnil provedeni ¢4sti mag-
netického separatoru podle vynédlezu.

Obr. 2 v CasteCném rezu pohled od. konce
na &ast v obr. 1.

Obr. 3 schematicky magneticky separator.

Obr. 4 v g4stetném Fezu pohled ze strany
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na druhé provedeni Casti magnetického se-
pardtoru.

Obr. 5 v Cdstecnem fezu pohled od konce
na Cast magnetického separédtoru podle obr.
4, : :

Obr. 6 schematické: priafezy dalfich mioZ-
nych provedeni C4sti magnetického separa-
toru podle vynédlezu.

Podle obr. 1 a 3 obsahuje zndzorndnd East
magnetického separdtoru separatni komoru
1 a civku supravodivého elektromagnetu 8.
Separatni komora 1 sestdvad z vdlcové nédo-
by 2 provedené z nemagnetického ‘materia-
lu a opatfené vstupem 3 pro privddénou kasi
a vystupem 4 pro magneticky zpracovanou
kasi. Vstup 3 je ve spojeni s prostorem u-
vnitf pralin¢ité trubkové piepdzky 5, kterd
je umist&na uvnit¥ nddoby 2 s osou leZici
podél osy nddoby 2.

Magnetovatelny vypliiovy materidl 6 z viny
nerezavéjici- feromagnetické ocele je mapl-
nén do nddoby 2 mezi vnit¥ni prilin€itou
pfepdZku 5 a vngjsi prilinditou pFepazku 7,
souose s vnitFni trubkovou pirepdZkou 3.
Prstencovy prostor 8 mezi vngjsi trubkovou
piepédzkou 7 a zakfivenou sténou nAdoby 2
je ve spojeni s vystupem 4. Separa¢ni komo-
ra 1 je obklopena civkou supravodivého
elekiromagnetu 9, ktela je navinuta v po-
dobé solenoidu.

PIi provozu magnetmkeh-o separatoru. se
privadénd kaSe, napriklad jilovitd kaSe, se-
stdvajici ze suspenze smeési {astic o relativ-
né vysoké a delativné nizké magnetické sus-
ceptibilité, ¢erpd vstupem 3 do prostoru u-
vnitf vniténi trubkové prepdZky 5 a prochdzi
otvory ve vnitfni trubkové pfepédZce 5§, déle
magnetovatelnym materidlem ve sméru v
podstaté radidlnim, otvory ve vné&jSi trub-
kové prepéZce 7 a ven vystupem 4. Zatimco
kase prochazi separatni komorou 1, je civka
supravodivého elektromagnetu 9 trvale vy-
buzovéna, takZe udrZuje magnetické pole o
vysoké intenzité v oblasti separatni komory
1, takZe magnetovatelné C4stice uvnitl kase
se -magnetuji, kdyZ prochézeji separatni ko-
morou 1, a pFitdhnou se do sb&raciho mista
uvnitf magnetovatelného vypliiového mate-
ridlu 8. Linedrni rychlost kaSe klesd, kdyZ
prochézi magnetovatelnym vypliiovym ma-
teridlem & tou mérou, jak.vzrdstd prhtony
priifez magnetovatelného vyplitového mate-
ridlu 8. Pravdépodobnost, Ze Castice o po-
mérné nizké magnetické susceptibilité se
zachyt{ uvnit¥ magnetovatelného vypliiové-
ho materidlu 6, proto vzrastéd p¥i postupu
¢astic magnetovatelnym materidlem 6. Obje-
movéd pritotnd rychlost kaSe separa&ni ko-
morou 1 je Fizena tak, Ze v koncové oblasti
magnetovatelného. vypliiového materidlu 6
je linedrni rychlost kaSe na dostatelné nizké
hodnoté, takZe se zajisti, Ze ¢dastice o rela-
tivné nizké magnetické susceptibilitd se za-
chyti uvnit¥ magnetovatelného materidlu.

Timto zplisobem se nejvétSi ¢ast Castic o
pomérné vysoké magnetické susceptibilité
zachyti v pocéateCni oblasti magnetovatelné-
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ho vypliiového materidlu 6 a nejvétsi Cast
g4stic o pomérné nizké magnetické suscepti-
bilit¢ se zachyti v koncové oblasti magne-
tovatelného vyplilového materidlu 6. KdyZ
podil magnetovatelnych &éstic ve zpracované
kaSi vystupujici z vystupu 4 stoupne mnad
prijatelnou troven, zastavi se proud pFiva-
déné kaSe a misto toho se separaéni komo-
rou 1 vede Cistd voda stejnou objemovou
priito€nou rychlosti a ve stejném sméru jako
privddéna ka3e, aby se odstranily v podsta-
18 nemagnetovatelné cCdastice, které se snad
fyzicky undSeji v magnetovatelném vypliio-
vém materiglu 6, a pfi tomto tkonu se v
oblasti separatni komory 1 udrZuje magne-
tické pole vysoké intezity. Seperacéni komo-
ra 1 se pak odvede z pdsma magnetického
pale vysoké intenzity a zbytkovy magnetis-
mus uvnitf magnetovatelného vypliiového
materidlu 6 se sniZi prakticky na nulu tim,
Ze se separaCni komora 1 vystavi plisobeni
neutralizani civky, kterou prochézi st¥ida-
vy proud, jehoZ amplituda se plynule sniZuje
na nulu. Potom se separaéni komorou 1
vede Cistd voda o vy$5im tlaku a vy38i obje-
mové priltoéné rychlosti neZ privddéna kage,
aviak ve stejném sméru, aby se¢ zachycené
magnetovatelné CAstice vypldchly z magne-
tovatelného vypliiového materidlu 8.

Ocelovd vina tvofici magnetovatelny vy-
plitovy materidl 8 s vyhodou sestdvéd z vel-
kého poftu nahodile orientovanych péasko-
vych vlaken, prifemzZ nejvétsi rozmér prifezu
téchto vldken je mezi 20 a 250 mikrometry
a s vvhodou mezi 50 a 100 mikrometry. KdyZ
se takova ocelovd vina naplni tak, Ze pone-
chévda volny prostor mezi 90 % a 98 %, s
vyhodou pFibliZn& 95 % objemu. mezi pie-
pazkami 5 a 7, zjistilo se, Ze optimdlni pri-
chod kaSe pro dosaZeni Zddané separace se
dostane, mé-li podil vnitfnfho polomé&éru mag-
netovatelného vypliiového materidlu 6, d&-
leno vnéjSim polomérem magnetovatelného
vypiiiového materidlu 6, hodnotu mezi 0,31
a 0,37, a zejména je-li tato hodnota rovna
0,34. Nadoba 2 separaéni komory 1 mé s vy-
hodou délku 914 mm a vnitini primér 610
milimetra.

Magneticky separdtor bude nyni podrob-
néji popsédn v souvislosti s obr. 3. Tento pii-
stroj obsahuje dvé separatni komory 11 a
12 typu popsaného na obr. 1 a 2. Separadni
komory 11 a 12 jsou pohybovatelné mezi
prvni pracovni polohou a druhou pracovni
polchou. V prvni pracovni poloze leZi sepa-
ratni komora 11 v pasmu, kde je vytvédfeno
magnetické pole vysoké intenzity civkou su-
pravodivého elektromagnetu 9, a separaéni
komora 12 leZi uvnitf prvni neutralizadni
civky 14. V druhé pracovni poloze leZi se-
paratni komora 12 uvnitf pdsma magnetic-
kého pole vysoké intenzity a komora 11 le-
Z1 uvnit¥ druhé neutralizatnui civky 18.

Civka supravodivého elektromagnetu 9
je obklopena prvni prstencovou komorou 16,
obsahujici kapalné helium, které je zase ob-
klopena druhou prstencovou komorou 17,

obsahujici kapalny dusik. Prvni prstencové
komora 16 je opatiena vstupnim vedenim
18 pro kapalné helium a vétracim otvorem
19 pro péry helia, a druh4 prstencovd komo-
ra 17 je opatfena vstupnim vedenim 20 pro
kapalny dusik a vétracim otvorem 21 pro
pary dusiku. Prstencové komory 18 a 17 jsou
obg plné obklopeny pldstém 22, ktery je vy-
¢erpan pres ventil 23 pfipojeny ke vhodné
nezndzornéné vyvéveé. VSechny stdny komor
16 a 17 i plast& 22 jsou postiibfeny na obou
stranach, aby se pievod tepla zvend&i sni¥il
na minimum. '

Po kaZdé strané chlazené soustavy supra-
vodiveho elektromagnetu 9 je upraveno kru-
havé stinitko 24, pop¥. 28, z m8kkého Zeleza,
z nichZz kaZdé mé st¥edovy kruhovy otvoer o
takovém prliméru, Ze separa&ni komory 11
a 12 pravé mohou timto otvorem projit. Sti-
nitka 24, pop¥. 25, z mé&kkého Zeleza jsou
nepodajné uloZena vétsim pottem zavitovych
ty&i 26, které jsou ke stinitkim 24, 2% pri-
pevnény maticemi 27, KaZdad separatni ko-
mora 11, 12 je opatiena koncovou sténou 28
z mékkého Zeleza, takZe kdyZ jedna ze se-
paraénich komor 11, 12 je uvnitf pésma
magnetického pole vysoké intezity, leZi stg-
na 28 z m&kkého Zeleza druhé separatnf ko-
mory 12, 11 v jedné roving s jednim ze sti-
nitek z:m&kkého Zeleza.

Stinitka 24 a 25 z mé&kkého Zeleza a Kon-
cové stény 28 separatnich komor 11,12 slou-
Z1 k tomu, aby stinily separaéni komory 11
a 12 pred intezivhim magnetickym  polem,
kdy% n&kterd ze separadnich komor 11, 12
je v poloze, ve které je magnetizovatelny
vypliiovy materifl 8 v podstatd odmagneéto-
vén. Kromé& toho tyto souddsti. plisobl ve
smyslu sniZenf sil plsobicich na chlazenou
soustavu supravodivého elektromagnetu 9,
kdyZ se separafni komora 11, popf. 12 odvadi
Z pésma magnetického pole vysoké intezity.
Chlazenéd soustava supravodivého elektro-
magnetu 9 md pomérn& lehkou konstrukci
a miZe byt zdeformovédna velkymi silami.
Sily pilisobict na tuto soustavu jsou vysoce
vyrovnény tim, Ze se zajisti, Ze pii odv&d¥ni
jedné separaénf komory 11, 12 z pédsma
magnetického pole vysoké intenzity vstupuje
druh4d seperaéni komora 12, 11 do tchoto
pdsma. Separafni komory 11 a 12 jsou na-
vzéjem nepodajné spojeny ty&i 29 a pohybu-
je jimi mezi prvn{ a druhou pracovni polo-
hou ty& 30, opatfend ozubnici 31, kterd spo-
lupracuje s pastorkem 32, ktery mbZe byt
pohdnén v ktrémkoliv smyslu neznédzorng-
nym elektrickym motorem, Privddénd kaSe
se zavadi do separatni komory 11 ohebnou
hadict 33 a magneticky zpracovand ka$e o-
poustf seperatni komoru 11 chebnou hadici
34. Podobné ohebné hadice 35 a 36 jsou spo-
jeny se seplra&n{ komorou 12.

Pfi provozu, kdyZ jsou sepera¢ni komory
11, 12 v prvni pracovni poloze, proudi p#i-
v&dé&néd kaSe z nédrZky 37 ventilem 38, ve-
denim 39 a ohebnou hadici 33 do separa&ni
komory 11, kde se magnetovatelné Céastice
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“zika¥e’extrahiijf-a zadfZi se v magnetovatel-
“rém? v?plﬁovém ‘materidlu*6 separatni-ko-
“jriory’ 11 Kade obsahujici prevazng prakticky
nenidgnetovateliié - Castice pPC]de magneto-
vatelnym vypliiov§m materdlem*6 a-opusti
separacm komoru®11 olieébnou ‘hadict*34, od-
“kud proudf ventilem" 40 a vedenim’41 do né-
- dfFky 42, KyZ se magnetovatelny ‘vyplitovy
materidli e v podstaté nasyti’shromazdéngmi
‘magnetovatélnymi tasticem, prelusrse -do-
~d4vant pﬂvﬁ’léné ‘KaSe’ uzavienim ventilu’ 38,
'ventil*40je uzavien ‘a Cista- voda se’ vpousti
Privnigkém" tlaku u’ nédrzky 43 véntilem ‘44
“do’ vedsni*d6 a chébné hadice "33, CimZ'se
‘sgpafacni “komora 11 vyplachile, pFiCemZ
nmagnetické" pole jestale-tidrZovano - civkou
“supravedivého" elektromagnetu 9.

“Kade’z 84stic v podstaté’ nemagnetovatel-
“nyeh pmchéz! ohebnou *hadici ‘34, ventilem
~38a" vedeénim 46 ‘do’ nadrzky 47. Tato kaSe
-ge''ndzyva ,,memfrakce Zatimco se v sepa-
f'aﬁm Komote 11 provadsji -Gkony pmvadem
-a* vyplachovant, demaghetuje se v podstaté
-separaéni komora 12 tim, Ze-se neutralizad-
ni civce 14 prlvédl stmdavy proud, jehoZ
-amplitida “se "sniZuje ma nulu. ‘Mezitim se
"gistd voda ‘dod4vd s vysokym' tlakem z né-
diZky 48 ventilem‘49, vedenim§0°a vedenim

‘§8.do ohiébné hadice: 35 ‘Voda prochdzi mag-

netovafelnym vpliiovym matenélem 6 se-
paracni “komory 112 vysokou- rychIOStl ‘ave
stejném sméru, “kterym - Separafni komorou
"12 prochézi pi‘lvédéné kaSe, tim¥ se vyplach-
nou pomérné silné driene ‘magnetovatelné
ééstlce pntazené k magnetovatelnemu vypl—
céstlc px‘OChézI ohebnou hadici'36, ventilem
‘51'a vedenim’'52 do nadr%ky‘E}S

“SEperaEns kbmory'il a 12 se pak odvedou
zprvhi pracovai polohy do’druhé pracovni
‘péihy tim, Ze se pastorkém ‘32 otadi ve
siéru proti- hodmovym ‘FuCkam. Seperaénl
kombra 11 nyni 1éZ{ uvnit¥ tieutralizadni civ-
“Ky '15“a je'v podstats odmagnetovana st¥i-
davﬂn proudem, jehoZz amplituda se postup-
;) '§111Zu19 na nulu. Zatim Se ¢istd voda ‘s
“VysoKym' tlakem vede magnetovatelnym vy-
phioYyn inateriglém 6 uvniti' této separaém
komory 11 z nddrZky 48 pies ventil 54, ve-
deni 39 a ohebnou hadici 33. KaSe magne-
tovatelnych C4stic opousti separani komoru
11 ohebnou hadici 34, ventilem 55 a vede-
nim’" “56 a vstoupf do nadrie 53,

Pfivdd&na kase vstupuje do separacni ko-
mory ‘12 dovnitt pdsma magnetického pole
vysoKkeé "intenzity z néddrZky 37 pPes ventil
57 vedenfm 58 a ohebnou hadici 35. Kase
z prakticky nemagnetovatelnych &éastic pro-
chézi ohebnou hadici 36, ventilem 59 a ve-
denim B0 do nddrZky 42. Proplachovaci voda
protéka z nadrZky 43 ventilem 61, vedenim
50, vedenim 58 a ohebnou hadici 35. KaSe z
prakticky nemagnetovatelnych <&dastic ¢&ili
stfedni frakce odchédzi ohebnou hadici 36,
ventilem 62 a vedenim 63 a vstupuje do na-
drZky 47.

*10

YPRfklad

“Kaglin - pro “koOstni porcelan ]ehoz rbzlo-

-geni* velikosti E4stic ‘je’takove, Ze 44 hmot.

procent sestédvalo o ekvuvalentmm priimsru
koule menSim ne% 2 m1krometry a 12 hmot.
procent sestdvalo z Castic s’ ‘tkvivalentnim
prumeuem koule v&t§im nez 10 mxkrometru
byl smiSen s vodou obsahujici 0,2 hmot. %

-kFemiitanu-sodného, Vztazero ‘ha ‘hmotiost
~kaoliriu, a s dostatecn?m ‘mroZstvim hydro-
“xidu s6dného,’ dby e 'bH z¥¥3ilo"ha hiodnotu
9,0 ‘pro defloktﬂacf‘kaohnu “MhoZstvi vody

bylo takove, Ze vytvofilo suspenzi obsahujict
11,2 hmot. [ suchych pevnych laték, tj. 120
kllogramu ‘pevhych ldtek na“ krychlovy metr
suspenze. PoCédte¢ni jas kaolinu, tj. procen-
tovy odraz fialového svétla o virové délce
458 nm od suchého kaolinového préasku, byl

84,8,

Suspenze byla vedena maghetickym sepa-
rétorem shora popsanym. Supravodlvy elek-
tromagnet 9 ddval magnetické pdle o ihten-
zité 4,96 tesla a mél stfedové vrtdni o dosta-
tedné& velkém prumeru aby pojal vélCt)ve
separaém komory 0" vmtrmm prﬁméru ‘610
milimeétri-a o delce L/=914"tim.’ Doba po-
tfebnd pro vymenem jedne separaém Komo-
'y’ za druhou byla 10 Sekund. Vnitinf polomér
r1 vnitini trubkové prepdzky 5 byl 76,2 im

-2 vnitfni polmér vy vngjst trubkbvé p?epéﬁky
7 'byl*292,1"'mm.

‘Magﬁetoﬁatelny vypliiovy ‘ihtetia] g ‘se-

‘stdval: zZ ‘oteloVvé viny napingné do’ takové

“hustoty, %95 0/0""b]emu telkového' prostoru
‘Haplnéhého magmetovatel‘nym v;’l‘plnovym ma-

teuélem tj. ‘objemu 'mezi prépazkaii’ 5,7,
5A,'6A;7A,"8A, byl prézdny.

" eElem | bylo “odstianit dostateéne ‘nnos-
stvi magnetovatelnych, barvu zkreslu]lcmh
neéistot z kaohnu tak, ‘aby ‘se ]as zlep§11 0
3,0 ‘jednotky, at dkusem bylo z1i§téno Ze

toho 1ze ‘doséhnont tim, Ze ‘se suspen.‘ze' ’bude
vést separaém komorou priméraou’ Tind&rnt

rychlosti’ Vo vehkosu 2 59 metru za mmutu

Lmeérni rychlost Vi suspenze, kdyz vstu-
puje do magnetovatelného vypliiového mate-
ridlu, je 'ddna vyrazeim:

- (rit+rz)

Vi=V TR 6,26 metru za mintu.

Objem Fsuspénze pro¥&dasi“separatni ko-
morou v’ $asové jednotce jed4n’vyitazem:

“F=2rr1.LV1=2,74 krychlového meétiu za
minutu.

Pokusem bylo zjisténo, Ze optimélni zisk
rafinovaného kaolinu se dostavil, kdyZ proud
privadeéné suspenze separacni- komorou se
zastavil poté, kdyZ celkovy objem suspenze
proSedsi separatni komorou dosdhl Sestiné-
sobku prézdného objemu v magnetovatelném
vypliilovém materidlu separa&ni komory. Za
téchto podminek byl zisk rafinovaného kao-
linu 91 hmot. %. Separatni komora byla
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proplachnuta objemem d&isté vody rovnym
objemu prézdného prostoru a stejnou pri-
totnou rychlosti, jako méla suspenze kaoli-
nu. Podil cyklu D, p¥i kterém ptivaddna kase
proudila, je tedy ddna vyrazem:

D 6y
T 7T1+0,167

kde T1 je v minutdch &as, ktery objem ka-
paliny rovny prézdnému objemu v magneto-
vatelném vypliiovém materidlu pot¥ebuje pro
priichod separa&ni komorou, a je dan vy-
razem

Ty = 0,95 = [rzli—m?]L

=0,0792 minuty
aD =0,659.

" Rychlost P vyroby rafinovaného kaolinu je
tedy déna vyrazem:

P=W,FRD,

kde
W, je hmotnost suchého kaolinu na obje-
movou jednotku suspenze=120 kg/m3.

R= zisk rafinovaného kaolinu=0,91.

. Z toho plyne P=197,2 kg/min=11,8 tun
za hodinu,

Srovnanim magnetického separétoru typu
popsaného v DOS 2433008, ktery ma dvé
separafni komory se stejnymi vn&jSimi roz-
méry, aviak s takovou vniténi konstrukei, Ze
piivddénd suspense protékd magnetovatel-
nym vypliovym materidlem v osovém smé-
ru, bylo zji¥t&no, Ze stejny kaolin ddval p¥i
zlepSeni jasu o 3,0 jednotek p¥i stejné inten-
s1t® magnetického pole maximé4lnd produkci
5,16 tun za hodinu.

Daldi provedeni magnetického separétoru
podle vynélezu je zndzorn&no na obr. 4 a 5.

“Magneticky separdtor opét obsahuje sepa-
radni komoru 1 a civku supravodivého elek-
tromagnetu 9. Separatni komora 1 opét se-
stdva z védlcové nddoby 2 z nemagnetického
materidlu, priemZ nddoba 2 je opatiena
vstupnim rozvodem 3A pro pfivadénou kasi

12

a vystupem 4A pro magneticky zpracovanou
kasi. Vnitfek nddoby 2 je rozd&len na. p&t
oddéleni bolnimi prilinditymi prepéZkami
5A ,6A, 7A a 8A. Odd&leni vymezené piepéz-
kou BA vnitfni st&nou nddoby 2 a oddéleni
vymezené prepdZkou 8A a vnitFni st8nou na-
doby 2 je ve spojeni se vstupnim rozvodem
3A a slouZi pro rozvadéni prichazejici pri-
vadené kaSe po délce nddoby. Mezi prepai-
kam! 5A a B8A je umist¥n magnetovatelny vy-
plitovy materidl 9A z viny z nerezavsjici fe-
romagnetické oceli, pfifemZ tvar oddé&leni
je takovy, Ze priifezovd plocha vzriistd ve
sméru, ve kterém kaSe proudi magnetovatel-
nym vypliiovym materidlem, tak¥e line&rni
pritond rychlost kade klesd pri jejim po-
stupu magnetovatelnym vypliiovym materis-
lem. Mezi pfepdZkami 7A a 8A je magneto-
vatelny vyplilovy materidl 10A, ktery je co
do tvaru a konsistence podobny magnetova-
telnému vypliiovému materidlu 9A. Po pri-
chodu magnetovatelnym vypliiovym materia-
lem vstupuje ka8e do stFedniho odd&leni vy-
mezeného prepédZkami 6A a 7A a pak vych4zi
z nadoby 2 vystupem 4A.

Shora popsané separa&ni komora umoZiiu-
je vysokou objemovou priitonou rychlost
ka%e a umoZiiuje, aby magnetovatelné &4s-
lice v kaSi byly zachyceny ve v§hodné polo-
Ze v magnetovatelném vyplilovém materidlu
separafni komory pro jejich snadné odstra-
néni propldchnutim tekutinou.

Ze predpokladu, ¥e nédoba separaéni ko-
mory 1 ma opé&t délku stejnou jako v pred-
chézejicim prikladu a stejny vnit¥n{ primar,
mohou byt plepdZky 3A a 8A umistény v kol-
mé vzddlenosti 267 mm od osy nddoby a pre-
pazky 6 a 7 mohou byt kaZd4d umistény v
kolmé vzdalenosti 37 mm od osy nédoby. Se-
paracni komora 1 p¥i téchto rozmdrech mi-
Ze mit $ifku prepaZek 5A a 8A pribliZng
296 mm a Sifku prepdZek BA a 7A 707 mm.
Proto pomér priitoéné rychlosti tekutiny,
kdyZ vstupuje do vypliiového materidlu, a
jejl pritofné rychlosti, kdy opousti vypliio-
vy materidl, bude v takové separa&ni komo-
Fe teoreticky 2,05. Parametry separaéni ko-
mory budou s vyhodou leZet mezi nésledu-
jlcimi dv8ma extrémy:

Tabulka
kolmad vzdélenost kolm4 vzdalenost &itka pFepézek Si¥ka prepé- pomér pri-
pfepéZek 5A a 8A pfepéZek 5A a 8A Zek 6Aa 7A totné rych-
od osy (v mm) 6A a 7A od osy (v mm) losti na vstupu
(v mm) a vystupu
289 13 610 610 2,50
228 76 329 595 1,81
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Je zFejmé, Ze v ramci vyndlezu je moZné
uZit mnoha jinych konfiguraci separacni ko-
mory uvnitf magnetického separatoru kro-
mé téch, jeZ byly popsdny v souvislosti s
obr, 1 a 2, jakoZ i v sovislosti 5 obr. 4 a 5.
Na obr. 6 jsou zndzornény prifezy pricn& k
osdm u tii dal§ich moZnych konfiguraci (a)
aZ (c) separatnich komor.

Ka3e kaolinu pro kostni porceldn je ob-
vykle ze smd&si velkych magnetovatelnych

14

géastic o ekvivalentnim priméru koule vé&t-
8§im neZ 10 mikrometrl a malych magneto-
vatelnych C&4stic o ekvivalentnim priméru
koule men$im neZ 10 mikrometrii. Rozsah
magnetovatelnych €astic mé rozpé&ti od €4s-
tic magnetitu o hmotové magnetické suscep-
tibilitg p¥iblizng 10-3 a 3.1072 (v mSkg—1)
k ¢&asticim haematitu majicim hmotovou
magnetickou susceptibilitu piiblizné 2 . 10
mdkg~1L.

PREDMET VYNALEZU

1. Magneticky separdtor pro oddé&lovani
magnetovatelnych ¢astic od tekutiny, ve kte-
ré jsou suspendovény, obsahujici magnet pro
vytvoFeni magnetického pole v prvnim pés-
mu, dale nejménéd jednu separaéni komoru,
sestdvajici z protahlé nddoby s vystupem a
vstupem tekutiny a uvnitf opatfenou vyplni
magnetovatelného materidlu, a kone¢n& pro-
stfedky pro presun separacni komory z prv-
niho pasma do druhého pdsma mimo plso-
bheni magnetického pole, vyznacujici se tim,
Ze uvnitf nddoby (2) tvofici nejméné jednu
separatni komoru (1, 11, 12} jsou umistény
alespoii dvé piepdZky (5, 7, 5A, 6A, 7A, 8A)
propustné pro tekutinu, které rozdé&luji pro-
stor uvnitf nadoby na oddéleni, z nichZ kaZ-
dé prochazi po celé jeji délce, a mezi ple-
pdZkami (5, 7, A, 7A, 8A) je umistén vypl-
tiovy materidl (6, 9, 10A), pFiCemZ jedno od-
déleni je vstupni oddé&leni spojené se vstu-
pem [3, 3A} tekutiny, druhé oddéleni je vy-
stupni oddéleni, spojené s vystupem (4, 4A)
tekutiny, a tieti z oddéleni umisténych me-
zi pfepazkami (5, 7; 5A, 6A, 7A, 8A) obsahu-
je vyplilovy materidl (6; 94, 10A), a pritoc-
ny prifez vyplilového materidlu (6; 9A, 10A)
se zvétSuje od vstupniho oddéleni k vystup-
nimu odd&leni napfi€¢ osy nédoby (3].

2. Separdtor podle bodu 1, vyznalujici se
tim, Ze po obvodu separalni komory (1) je
umistén magnet, ktery je tvoren supravodi-
vym elekiromagnetem (9).

3. Separétor podle bodll 1 a 2, vyznacuji-
ci se tim, Z¢ v8echny separadni komory (1,
11, 12) maji stejnou konstrukci.

4, Separdtor podle bodd 1 aZ 3, vyzna-
Cujici se tim, Ze pPepdZky (5, 7) uvniti se-
paratni komory (1, 11, 12) jsou vytvofeny
jako trubky, z nichZ jedna je umisténa uvnit#

druhé a jejich osy jsou rovnob&Zné s osou
separa¢ni komory (1, 11, 12}, pFi¢emZ mezi
dvé prepdzky je vioZen vyplilovy materidl
(6).

5. Separéator podle bodu 4, vyznadujici se
tim, Ze vstupni oddéleni je umist&no uvnitf
prepazky (5, 7} tvofené vnitini trubkou a
vystupni oddéleni je vné prepdZky (5, 7)
tvofené vinéjsi trubkou.

6. Separdtor podle bodu 5, vyznacujici se
tim, Ze polomér vnitfni pfepdZky (5) déle-
ny polomé&rem vnéjsi prepéZky (7] ma hod-
notu 0,15 aZ 0,50.

7. Separdtor podle kteréhokoliv z bodd 4,
5 nebo 6, vyznatujici se tim, Ze vypliiovy ma-
teridl (8) je tvofen rovnymi vldkny, sméfu-
jicimi od vnitini pirepdzky (5) k vnéjsi pfe-
péZce {7).

8. Separdtor podle kteréhokoliv z bodl 1
az 7, vyznalujici se tim, Ze vyplilovy mate-
ridl je tvofen vinou z feromagnetické oceli.

9. Separator podle bodfi 7 nebo 8, vyzna-
¢ujici se tim, Ze nejvétsi rozmér prifezu
vldken vyplitového materidlu (6, 9A, 10A)
je 20 aZ 250 mikrometri.

10. Separétor podle bodu 4, vyznacujicl
se tim, Ze prepaZky uvnit¥ separa&ni komory
(1, 11, 12} jsou v podob& dvou dvojic ro-
vinnych prepaZek (5A, 6A; 7A, 8A), z nichZ
kaZda je uloZena rovnobéZné& s ostatnimi pfe-
pédZkami (BA, 6A, 7A, 8A) a s osou separad-
ni komory (1, 11, 12), pFiCemZ mezi dvé
piepdzky kaZdé dvojice (5A, BA; 7A, 8A) je
vioZen vyplitovy materidl (9A, 10A}.

11. Separétor podle bodu 8, vyznacujici se
tim, Ze vyplilova vina z feromagnetické oce-
li zaujiméd 2 % aZ 10 % objemu prostoru me-
zi prepazkami (5, 7; 5A, 6A; 7A, 8A).

4 listy vykrest

severografia, n. p, .zédvod 7, Most
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