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Fig.1

pewngbar. Die Empfanger 3 liegen in einer
Empfangerebene 4, die nicht identisch ist mit der Ebene 5, . \ .
in welcher der Strahler 2 angeordnet ist. Der Abstand der ' . ———

Empféngerebene 4 ist groBer als der Abstand der Ebene 5 o N I
des Strahlers 2 vom Objektiv 7. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Fotoelektrische Abtastanordnung zur Erfassung der Bewegurg von Strichteilungen im
Auflichtverfahren, umfassend auf einer Leiterplatte mindestens einen als Lichtquelle dienenden
Strahler und mindestens einen fotoelektrischen Empfénger, wobei Strahler und Empféanger
symmetrisch zur optischen Achse eines empfangerseitig auf einer Abtastplatte vorgesehenen
Objektives angeordnet sind und wobei die Abtastanordnung relativ zu einer abzutastenden
Strichteilung oder MeRverkorperung bewegbar ist, dadurch gekennzeichnet, daR der oder die
Empfénger (3) in einer Empfangerebene (4) liegen, die nicht identisch mit der Ebene (5) ist, in
welcher der oder die Strahler (2) angeordnet sind, und daR der Abstand der Empfingerebene (4)
groBer ist als der Abstand der Ebene (5) des Strahlers (2) vom Objektiv (7).

2. Abtastanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl in der Ebene {5), in der der
Strahler (2) angeordnet ist, vor dem Empfanger (3) eine Streulichtblende (14) vorgesehen ist.

3. Abtastanordnung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf die Gréfie der
lichtempfindlichen Flache der Empfinger (3) so bemessen ist, daR das an dieser Stelle
divergierende, an der abzutastenden Strichteiiung reflektiertz Licht bei geringan Kippungen der
Strichteilung (10) relativ zur Abtastplatie (6) innerhalb dieser iichtempfindlichen Fldche bleibt,

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine fotoelektrische Abtastanordnung zur Erfassung der Bewegung von Strichteilungen im
Auflichtverfahren, die bei MeBsystemen zu: Messung von Langen und Winkeln mit hoher Aufiésung und Genauigxeit
angewendet wird.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Im Zuge der Miniaturisierung von Mef3systemen sind Strahler und Empfanger auf einer Leiternlatte dicht nebeneinander
angeordnet. So ist aus dev DD-PS 221828 ein Abtastsystem bekannt, welches mehrere getrennte Abtastkanile umfaft, von
denen jeder aus einern Strahler, einer Abbildungsoptik und einem fotoelektrischen Empfanger besteht, wobei Strahler und
Empfénger Halbleiterbauelements sind, die auf einer gemeinsamen Leiterplatte angeordnet sind. Zur optischen Trennung der
Abtastkanile voneinander ist einem jeden Abtastkanal eine Rohrblende zugeordnet, die zwischen ciner, der Abbildungsoptik
nachgeordneten Abtastplatte und der Leiterplatte angeordnet ist. Das Abtastsystem wird relativ zu einer MaRverkorperung
verschoben.

Nachtuilig bei diesem Abtastsystem auf die Signalreinheit wirkt sich die Tatsache aus, daR Strahler und Empfénger eines jeden
Abtastkanals dicht nebeneinander auf der Leiterplatte und in gleichem Abstand von der Abtastplatte angeordnat sind. So ist ein
Ubersprechen von Strahlungsenergie des Strahlers auf den fotoelektrischen Empfanger nicht zu vermeiden, was zu einer
Verschiechterung der Mefsignale und zu Mehraufwand bei der Auswertung derselben fiihrt.

Aus dem DE-GM 1911234 ist eine Anordnung bekannt, bei welcher Strahler und Empfénger in einer Ebene symmetrisch zur
optischen Achse des Abbildungsobjektivs angeordnet sind. Das {Jbersprer.hen der Strahlungsenergie der Lichtquelle auf den
Empfanger wird durch eine spezille Blende vermieden. Dadurch sind jedoch einer weiteren Miniaturisierung bei Abtastsystemen
fiir MeRsysteme mit flichenhaften Strahlern und Empfangern entsprechend moderner Chiptechnologie Grenzen gesetzt.

Ziel der Erfindung

Ziel der Eriindung ist es, vor allem fur fotoelektrische AuflichtmeRsysteme eine Abtastanordnung fiir hohe Auflésungen und
Genauigkeiten bei geringem technologischen und konstruktiven Aufwand und kleinen Abmessungen zu schaffen.

Waesen deir Erfindung

Der Etlindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine fotoelektrische Abtastanordnung zur Erfassung der Bawegung von
Strichteilungen im Auflichtverfahren zu schaffen, mit welcher bei klsinen Abmessungen durch Vermeidung des Ubersprechens
von Strahlungsenergie der Lich*qus!le auf den Empféanger eine hohe Signalqualitat der Empfanger und eine hohe
MefRgenauigkeit erzielt werden.

ErfindungsgemaR viird diese Aufgabe bei einss fotoelektrischen Abtastanordnung zur Erfassung der Bewegung von
Strichteilungenin Auflichtverfahren, umfassend auf einer Leiterptatte mindestens einen als Lichtquel'e dienenden Sirahler und
mindestens einen fotoelektrischan Empfanger, wobei Sizahler und Empfanger symmetrisch zur optischen Achse eines
empfangerseitig auf einer Abtastplatie vorgesehenen Objektives angeordnet sind und wobei die Abtastanordnung relativ zu
einer abzutastenden Strichteilung oder MaBverkérperung bewegbar ist, dadurch gelost, dal der oder die Empfanger in einer
Empféngerebene liegan, die nicht identisch mit der Ebene ist, in welcher der oder die Strahler angeordnet ist, und daB der
Ahstand der Empfangerebene grof 2rist als der Abstand der Ebene des 3*rahlers vom Objektiv.

Dabei ist es vorteilhaft, wenn in der Ebene, in der der Strahler angeordnet ist, vor dem Empfanger eine Straulichtblende
vorgesehen ist,



-2- 263584

Waeiterhin ist es von Vorteil, wenn die GréBRe der lichtempfindlichen Flache der Empfanger so bemessen ist, daB das an dieser
Stelle divergierende, an der abzutastenden Strichteilung reflektierte Licht bei geringen Kippungen der Strichteilung relativ zur
Abtastplatte innerhalb d:eser nchtempfindlichen Fléche bleibt.

Durch die erfindungsgernéRe Losung wird bei Abtastsystemen verhindert, daB Streulicht von dem Strahler auf den Empfénger
einwirkt. Dadurch ist es méglich, Strahler und Empfénger nahe der optischen Achse des verwendeten Objektives anzuordnen
und somit auch eine kleine BaugroBe zu erreichen. Durch diese Maf3nahmen werden u. a. die Dynamik, das Temperaturverhalten
und auch die Stabilitat der meRwertbildenden Signale glinstig beeinflufdt. .

Des weiteren wird durch entsprechende Dimensionierung der lichtempfindlichen Flache der verwendeten Empféanger der
EinfluR von Verkippungan zwischen der Abtastplatte und der abzutastenden Strichteilung auf die Amplituden der MeBsignale
wesentlich vermindert.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nach:tehend an einem Ausfithrungsbeispiel naher erlautert werden. In der Zeichnung zeigen

Fig.1: eine etfindungsqemaRle Abtastanordnung,
Fig.2: eing Abtastanordnung mit Streufeldblende und
Fig.3: den Strahlengar.g bei Verkippung der Strichteilung zur Abtastplatte.

Die erfindungsaemife Abtastanordnung umfaft, auf einer gemeinsamen Leiterplatte 1 angeordnet, mindestens sinen
lichtaussendenden Strahler 2 als Lichtquelle und mindestens einen, auftreffende Strahlung in elektrische Signale
umwandelnden, fotoeluktrischen Empfinger 3, wobei der Empfanger 3 in einer Empfangerebene 4 und der Strahler 2 in einer
Ebene 5 angeordnet sird, und diese Ebenen 4und 5 unterschiediiche Abstande zu sinem mit einer Abtastplatte € verbundenen
Obijektiv 7 aufweisen. Cie Abtastplatte 6 ist durch geeignete Verbindungsteile 8 mit der Leiterplatte 1 verbunder. Empfanger 3
und Strahler 2 liegen ferner vorteilhaft symmetrisch zur optischen Achse 9 des Objaktives 7 und in deren Niihe. Die gesainte
Abtastanordnung ist relativ zu einer Strichieilung 10 oder einer MaRverkdrperung verschiebbar.

Dasvon dem in der Brennebene (Ebene 5) das Objektives 7 liegenden Strahler 2 ausgestrahlte Licht durchlduft das Objektiv 7 und
die Abtastplatte 6 und wird an der Strichteilung 10 reflektiert. Das reflektierte Licht wird durch das Objektiv 7 wieder in der Ebeneb
fokussiert und divergiert von dort bis zur Empfangerebene 4, in der der Empfanger 3angeordnetist. Durch diese Anordnung wird
erreicht, daR Strahler 2 und Empfinger 3 sich moglichst nahe der optischen Achse 9 befinden kdnnen und trotzdem ein
Ubersprechen von Strehlungsenergie auf den Empfinger 3 weitestgehend unterbleibt.

In der Ausfithrung nach Fig. 2 sind eine den Strahler 2 umfassende Leiterplatte 11 und eine mit dieser durch ein Distonestiick 12
verbundene, der. Empfanger 3 umfassende weitere Leiterplatte 13 vorgesehen. in der Leiterplatte 11 ist am Ort des Fokus des
reflektierten Lichtes eine Streufeldblende 14 vorgesehen, die die zur Abbildung bendtigten Lichtanteile ungehindert
hindurchdringen 18t und evtl. noch vorhandene Streulichtanteiie vom Empfanger fernhait.

Bei Verk’ppung der Strichteilung 10 gegeniiber der Abtastplatte 6 {Fig.3) um den Winkel a wandert der divergierende Lichtfleck
des reflektierten Lichtes auf der Fliche des Empfangers 3 aus. Diese Flache ist deshalb so groR bemessen, aamit der
auswandearnde Lichtfleck innerhalb der empfindlichen Flache des Empfangers 3 bleibt und damit konstante Amplituden der
Empfangersignale erzielt werden kénnen.
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