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(57) Abstract: The invention relates to a method for voltage supply to a device and to a control circuit (SS) for carrying out said
method. According to the invention, in order to apply different concepts of voltage supply to the module (M) of an electronic device,

in particular a radio module, four methods for voltage supply to the module (M) and two control circuits are specified in such a

way that the module (M) can operate by means of a plurality of power supply systems. The users incorporating radio modules in
applications are enabled, in particular, to select one of several possible power supply concepts without modifying electronic circuits.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Spannungsversorgung einer Anordnung und eine Steuerschaltung
(8S) zur Ausfiihrung des Verfahrens. Um verschiedene Spannungsversorgungskonzepte zur Spannungsversorgung eines Moduls
(M), eines elektronischen Gerits , insbesondere eines Funkmoduls, zur Anwendung kommen zu lassen, werden vier Verfahren zur
Spannungsversorgung des Moduls (M) , und zwei Steuerschaltungen (SS) angegeben, die den Betrieb des Moduls (M) mit einer
Vielzahl von Spannungsversorgern ermdglichen. Insbesondere Anwender, die Funkmodule in Applikationen inkorporieren, knnen
ohne Verdnderungen von elektronischen Schaltungen eine der méglichen Spannungsversorgungskonzepte auswzhlen.



10

15

20

25

30

WO 2007/010000 PCT/EP2006/064399

Beschreibung

Verfahren zur Spannungsversorgung einer Anordnung und Steuer-—

schaltung zur Ausflhrung des Verfahrens

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Spannungsversorgung
einer Anordnung und eine Steuerschaltung zur Ausfiihrung des

Verfahrens.

Es ist bekannt, dass Funkmodule, die beispielsweise gemdl der
Mobilfunkstandards GSM, GPRS, EDGE, UMTS oder der Kurzstre—
ckenfunkstandards BLUETOOTH, WLAN arbeiten, in elektronischen
Gerdten (Mobiltelefonen, so genannten Handhelds (Personal Di-
gital Assistants) oder Wireless Access Points, auch allgemein
als Applikation bezeichnet, enthalten sind. Die Funkmodule
enthalten dabei alle wesentlichen elektronischen Baugruppen
flir die Abwicklung des Funkverkehrs Uber die Luftschnittstel-
le. Die Applikation kann weitere elektronische Baugruppen fir
Anzeigeeinheiten, Tastaturen, elektronische Spiele etc. ent-

halten.

Die Applikation (elektronisches Gerdt) bzw. auch das Funkmo-
dul kann dabei die notwendige Betriebsenergie aus verschiede-
nen Spannungsquellen beziehen. Bekannt sind beispielsweise
Schaltnetzteile, Ladegerdte, Batterien, Standardakkumulato-
ren, Lithiumakkumulatoren und auch Kondensatoren. Als Span-—
nungsversorgungskonzept zum Betreiben der Funkmodule (Appli-
kationen, elektronischen Gerdte) ist einerseits bekannt,
Schaltnetzteile mit Schaltreglern oder andererseits Akkumula-
toren und Ladegerdte mit Ladeschaltungen einzusetzen, die im
letzteren Fall die sich wd&hrend des Betriebes des Funkmoduls
(Applikation, elektronischen Gerdts) stdndig entleerenden Ak-

kumulatoren in bestimmten Zeitabstidnden wieder aufladen.
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Als Ladeverfahren sind dem Fachmann einerseits so genannte

analoge Ladeverfahren (Konstantstromladeverfahren, Konstant-
spannungsladeverfahren oder eine Mischung dieser beiden) be-
kannt, bei denen der Ladestrom dauerhaft flieBt. Andererseits
sind dem Fachmann auch so genannte digitale Ladeverfahren be-—
kannt, bei denen der Ladevorgang gepulst ablauft und fir kur-
ze regelmdBRige auftretende Zeitabschnitte hohe Ladestrdme in

den Akkumulator flieBen.

Ein weiteres Problem der beschriebenen Spannungsversorgungs-—
konzepte ist die Versorgung von Funkmodulen (Applikationen,

elektronischen Gerdten), die nach dem Zeitlagegetrenntverfah-
ren (Time Division Multiple Access) arbeiten, mit dem erfor-

derlichen hohen Impulsstrom im Sendezeitschlitz.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Ver-
fahren zur Spannungsversorgung eines Moduls eines elektroni-
schen Gerdts, insbesondere eines Funkmoduls, und eine Steuer-—
schaltung anzugeben, die den Betrieb des Moduls mit einer

Vielzahl von Spannungsversorgern ermdglicht.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdB in einer ersten Variante
durch ein Verfahren zur Spannungsversorgung einer Anordnung

geldst, die folgende Elemente aufweist:

- eine externe Spannungsquelle ist mit einem ersten Ein-
gang einer Steuerschaltung wverbunden,

- die externe Spannungsguelle ist mit einem ersten Schal-
ter verbunden,

- die externe Spannungsquelle ist mit einer Ladeschaltung
verbunden,

— der erste Schalter ist mit einem Betriebsspannungsver-

sorgungseingang eines Moduls verbunden,
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die Ladeschaltung ist mit einem als Lithiumakkumulator
ausgebildeten internen elektrischen Energiespeicher ver-
bunden,

der interne elektrische Energiespeicher ist mit einem
zweiten Eingang der Steuerschaltung verbunden,

der interne elektrische Energiespeicher ist mit dem ers-
ten Schalter und dem Betriebsspannungsversorgungseingang
verbunden,

der interne elektrische Energiespeicher ist mit einem
Akkumulatortypelement verbunden,

das Akkumulatortypelement ist mit einem dritten Eingang
der Steuerschaltung verbunden,

ein erster Ausgang der Steuerschaltung ist mit dem ers-—
ten Schalter verbunden,

ein zweiter Ausgang der Steuerschaltung ist mit der La-

deschaltung verbunden,

wobeil bei dem Verfahren

die Steuerschaltung erkennt, ob die an dem ersten Ein-
gang anliegende Spannung oberhalb oder unterhalb eines
Schwellwertes liegt,

die Steuerschaltung erkennt, dass ein interner elektri-
scher Energiespeicher mit dem zweiten Eingang der Steu-—
erschaltung verbunden ist,

die Steuerschaltung erkennt, dass ein Akkumulatortypele-—
ment mit dem dritten Eingang der Steuerschaltung verbun-

den ist,

und wobei in diesem Fall,

die Steuerschaltung den ersten Schalter ausschaltet und
die Ladeschaltung sperrt, wenn die am ersten Eingang an-—
liegende Spannung unterhalb des Schwellwertes liegt, so
dass die Betriebsspannung des Moduls aus dem Lithiumak-
kumulator und nicht aus der externen Spannungsquelle be-

zogen wird und
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— die Steuerschaltung den ersten Schalter ausschaltet und
die Ladeschaltung aktiviert, wenn die am ersten Eingang
anliegende Spannung oberhalb des Schwellwertes liegt, so
dass der Lithiumakkumulator wdhrend des Betriebs des Mo-
duls durch die externe Spannungsquelle mittels der Lade-

schaltung geladen wird.

Dadurch kann die Spannungsversorgung des Moduls mit einem
Schaltnetzteil, einem Ladegerdt und einem Lithiumakkumulator

als internem elektrischem Energiespeicher erfolgen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdB in einer zweiten Variante
durch ein Verfahren zur Spannungsversorgung einer Anordnung

geldst, die folgende Elemente aufweist:

- eine externe Spannungsquelle ist mit einem ersten Ein-
gang einer Steuerschaltung wverbunden,

- die externe Spannungsguelle ist mit einem ersten Schal-
ter verbunden,

— der erste Schalter ist mit einem Betriebsspannungsver-
sorgungseingang eines Moduls verbunden,

- ein als Kondensator ausgebildeter interner elektrischer
Energiespeicher ist mit einem zweiten Eingang der Steu-
erschaltung verbunden,

— der interne elektrische Energiespeicher ist mit dem ers-—
ten Schalter und dem Betriebsspannungsversorgungseingang
verbunden,

— ein erster Ausgang der Steuerschaltung ist mit dem ers-
ten Schalter verbunden,

wobel bei dem Verfahren

— die Steuerschaltung erkennt, ob die an dem ersten Ein-

gang anliegende Spannung oberhalb oder unterhalb eines

Schwellwertes liegt,
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die Steuerschaltung erkennt, dass ein interner elektri-
scher Energiespeicher mit dem zweiten Eingang der Steu-—
erschaltung verbunden ist,

die Steuerschaltung erkennt, dass kein Akkumulatortyp-
element mit dem dritten Eingang der Steuerschaltung ver-—

bunden ist,

und wobei in diesem Fall,

die Steuerschaltung den ersten Schalter einschaltet,
wenn die am ersten Eingang anliegende Spannung unterhalb
des Schwellwertes liegt und

den ersten Schalter ausschaltet, wenn die am ersten Ein-—
gang anliegende Spannung oberhalb des Schwellwertes
liegt, so dass im letzteren Unterfall das Modul nicht
mit Betriebsspannung aus der externen Spannungsquelle

versorgt wird.

Dadurch kann die Spannungsversorgung des Moduls mit einem

Schaltnetzteil und einem Kondensator als internem elektri-

schem Energiespeicher an Stelle eines Akkumulators oder einer

Batterie erfolgen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdB in einer dritten Variante

durch ein Verfahren zur Spannungsversorgung einer Anordnung

geldst, die folgende Elemente aufweist:

eine externe Spannungsquelle ist mit einem ersten Ein-
gang einer Steuerschaltung wverbunden,

die externe Spannungsquelle ist mit einem ersten Schal-
ter verbunden,

der erste Schalter ist mit einem Betriebsspannungsver-—
sorgungseingang eines Moduls verbunden,

ein als Batterie oder Standardakkumulator ausgebildeter
interner elektrischer Energiespeicher ist mit einem

zweiten Eingang der Steuerschaltung verbunden,
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— der interne elektrische Energiespeicher ist mit dem ers-—
ten Schalter und dem Betriebsspannungsversorgungseingang
verbunden,

— ein erster Ausgang der Steuerschaltung ist mit dem ers-
ten Schalter verbunden,

wobel bei dem Verfahren

— die Steuerschaltung erkennt, ob die an dem ersten Ein-
gang anliegende Spannung oberhalb oder unterhalb eines
Schwellwertes liegt,

— die Steuerschaltung erkennt, dass ein interner elektri-
scher Energiespeicher mit dem zweiten Eingang der Steu-—
erschaltung verbunden ist,

— die Steuerschaltung erkennt, dass kein Akkumulatortyp-
element mit dem dritten Eingang der Steuerschaltung ver-
bunden ist,

und wobei in diesem Fall,

— die Steuerschaltung den ersten Schalter ausschaltet, un-
abhdngig davon, ob die am ersten Eingang der Steuer-—
schaltung anliegende Spannung unterhalb oder oberhalb
des Schwellwertes liegt, so dass das Modul nicht mit Be-
triebsspannung aus der externen Spannungsquelle versorgt

wird.

Dadurch kann die Spannungsversorgung des Moduls mit einem
Schaltnetzteil und einem Standardakkumulator oder einer Bat-
terie als internem elektrischem Energiespeicher an Stelle ei-

nes Lithiumakkumulators erfolgen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdB in einer vierten Variante
durch ein Verfahren zur Spannungsversorgung einer Anordnung

geldst, die folgende Elemente aufweist:

- eine externe Spannungsquelle ist mit einem ersten Ein-

gang einer Steuerschaltung wverbunden,
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die externe Spannungsquelle ist mit einem ersten Schal-
ter verbunden,

der erste Schalter ist mit einem Betriebsspannungsver-—

sorgungseingang eines Moduls verbunden,

ein erster Ausgang der Steuerschaltung ist mit dem ers-—

ten Schalter verbunden,

wobeil bei dem Verfahren

die Steuerschaltung erkennt, ob die an dem ersten Ein-
gang anliegende Spannung oberhalb oder unterhalb eines
Schwellwertes liegt,

die Steuerschaltung erkennt, dass kein interner elektri-
scher Energiespeicher mit dem zweiten Eingang der Steu-—
erschaltung verbunden ist,

die Steuerschaltung erkennt, dass kein Akkumulatortyp-
element mit dem dritten Eingang der Steuerschaltung ver-

bunden ist,

und wobei in diesem Fall

die Steuerschaltung den ersten Schalter einschaltet,
wenn die am ersten Eingang der Steuerschaltung anliegen-—
de Spannung unterhalb des Schwellwertes liegt, so dass
das Modul mit Betriebsspannung aus der externen Span-—
nungsguelle versorgt wird, und

den ersten Schalter ausschaltet, wenn die am ersten Ein-—
gang der Steuerschaltung anliegende Spannung oberhalb
des Schwellwertes liegt, so dass das Modul nicht mit Be-
triebsspannung aus der externen Spannungsquelle versorgt

wird.

Dadurch kann die Spannungsversorgung des Moduls mit einem

Schaltnetzteil aber ohne internem elektrischem Energiespei-

cher erfolgen.

Die Aufgabe wird des weiteren erfindungsgemdl durch eine

Steuerschaltung mit dem ersten Eingang, einem zweiten Ein-—
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gang, einem dritten Eingang, einem ersten Ausgang und einem
zweiten Ausgang zur Ausfilhrung des Verfahrens zur Spannungs-—
versorgung einer Anordnung mit vorstehend benannten Elementen
geldst, wenn eine Ladeschaltung in der Anordnung vorhanden

ist.

Die Aufgabe wird des weiteren erfindungsgemdl durch eine
Steuerschaltung mit dem ersten Eingang, einem zweiten Ein-—
gang, einem dritten Eingang und einem ersten Ausgang zur Aus-—
fiihrung des Verfahrens zur Spannungsversorgung einer Anord-
nung mit vorstehend benannten Elementen geldst, wenn keine

Ladeschaltung in der Anordnung vorhanden ist.

Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteran-

sprichen.

In vorteilhafter Weise ist hinsichtlich des Verfahrens nach
der ersten Variante das Akkumulatortypelement als Temperatur-
widerstand ausgebildet. Dadurch lassen sich gdangige Lithium-

akkumulatoren durch die Steuerschaltung erkennen.

In weiterhin vorteilhafter Weise hinsichtlich der ersten Va-
riante steuert eine Erhaltungsladungsschaltung, die mit der
externen Spannungsquelle, dem zweiten Ausgang der Steuer-—
schaltung, dem Lithiumakkumulator und dem Modul verbunden
ist, bei vollstdndig entladenem Lithiumakkumulator, das Laden
des Lithiumakkumulators. Dadurch ldsst sich diese Variante
auch filir Spannungsversorgungskonzepte anwenden, bei denen di-

gitale Ladeverfahren (Pulsladeverfahren) zum Einsatz kommen.

In einer weiterhin vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung
gemdl der zweiten Variante weist die Anordnung zusdtzlich

folgende Elemente auf:
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- die externe Spannungsquelle ist mit einer Ladeschaltung
verbunden,

— die Ladeschaltung ist mit dem internen elektrischen E-
nergiespeicher wverbunden,

— ein zweilter Ausgang der Steuerschaltung ist mit der La-
deschaltung verbunden,

wobei in diesem Fall,

— die Steuerschaltung die Ladeschaltung sperrt, unabhdngig
davon, ob die am ersten Eingang der Steuerschaltung an-
liegende Spannung unterhalb oder oberhalb des Schwell-
wertes liegt, so dass das Modul nicht mittels der Lade-
schaltung mit Betriebsspannung aus der externen Span-

nungsguelle versorgt wird.

Dadurch kann die Spannungsversorgung des Moduls mit einem
Schaltnetzteil und einem Kondensator als internem elektri-
schem Energiespeicher an Stelle eines Akkumulators oder einer
Batterie erfolgen, auch wenn zusdtzlich eine Ladeschaltung in

der Anordnung vorhanden ist.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung
gemdl der dritten Variante weist die Anordnung zusdtzlich
folgende Elemente auf:
- die externe Spannungsquelle ist mit einer Ladeschaltung
verbunden,
— die Ladeschaltung ist mit dem internen elektrischen E-
nergiespeicher wverbunden,
— ein zweilter Ausgang der Steuerschaltung ist mit der La-
deschaltung verbunden,
wobei in diesem Fall,
— die Steuerschaltung die Ladeschaltung sperrt, unabhdngig
davon, ob die am ersten Eingang der Steuerschaltung an-

liegende Spannung unterhalb oder oberhalb des Schwell-
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wertes liegt, so dass das Modul nicht mit Betriebsspan-

nung aus der externen Spannungsquelle versorgt wird.

Dadurch kann die Spannungsversorgung des Moduls mit einem
Schaltnetzteil und einem Standardakkumulator oder einer Bat-
terie als internem elektrischem Energiespeicher an Stelle ei-
nes Lithiumakkumulators erfolgen, auch wenn zusatzlich eine

Ladeschaltung in der Anordnung vorhanden ist.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung
gemdB der vierten Variante weist die Anordnung zusdtzlich
folgende Elemente auf:
- die externe Spannungsquelle ist mit einer Ladeschaltung
verbunden,
— die Ladeschaltung ist mit dem Betriebsversorgungseingang
des Moduls verbunden,
— ein zweiter Ausgang der Steuerschaltung ist mit der La-
deschaltung verbunden,
wobeil in diesem Fall
— die Steuerschaltung die Ladeschaltung sperrt,
unabhdngig davon, ob die am ersten Eingang der Steuer-—
schaltung anliegende Spannung unterhalb oder oberhalb
des Schwellwertes liegt, so dass das Modul nicht mittels
der Ladeschaltung mit Betriebsspannung aus der externen

Spannungsquelle versorgt wird.

Dadurch kann die Spannungsversorgung des Moduls mit einem
Schaltnetzteil aber ohne internem elektrischem Energiespei-
cher erfolgen, auch wenn zusdtzlich eine Ladeschaltung in der

Anordnung vorhanden ist.

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der folgenden

Beschreibung, welche in Verbindung mit der beigefiigten Zeich-
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nung die Erfindung an Hand von einem Ausfihrungsbeispiel er-—

lautert.

Dabei zeigt in schematischer Darstellung die

FIG 1 ein Blockschaltbild einer Anordnung, bei der das er-
findungsgemdlBe Verfahren zur Spannungsversorgung

durchfiihrbar ist.

Die Figur 1 zeigt ein Blockschaltbild einer Anordnung, bei
der das erfindungsgemdlBe Verfahren zur Spannungsversorgung
durchfiihrbar ist. Die Anordnung umfasst eine externe Span-—
nungsquelle ESQ, einen Schalter S, eine Steuerschaltung SS,
umfassend einen ersten Eingang El, einen zweiten Eingang EZ,
einen dritten Eingang E3, einen ersten Ausgang Al und einen
zweiten Ausgang AZ, sowie ein Modul M, umfassend eine Lade-—
schaltungssteuerungseinheit LSS, einen Betriebsspannungsver-
sorgungseingang BSPE, ein mit dem Betriebsspannungsversor-—
gungseingang BSPE verbundenen Sendeempfdnger SE, und einen

Akkumulatortypeingang ET.

Die Anordnung kann des Weiteren eine Ladeschaltung LS mit ei-
ner Erhaltungsladungsschaltung ELS und/oder einen internen
elektrischen Energiespeicher ISQK und/oder ein Akkumulator-
typelement T umfassen. Diese weiteren Komponenten sowie der
zwelte Ausgang A2 der Steuerschaltung SS sind zum Zeichen,
dass sie nicht in allen Varianten des erfindungsgemdblen Ver-—
fahren zur Spannungsversorgung der Anordnung enthalten sein

missen, mit einer dinnen gestrichelten Umrandung versehen.

Die Betriebsspannungsversorgungsleitung zwischen externer
Spannungsquelle ESQ und Modul M ist in allen weiteren Varian-—
ten des erfindungsgemdlBen Verfahrens zur Spannungsversorgung

des Moduls M durch die gepunktete Linie dargestellt. Die Be-
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triebsspannungsversorgungsleitung zwischen interner elektri-
scher Spannungsquelle ISQK und Modul M ist in allen weiteren
Varianten des erfindungsgemdBen Verfahrens zur Spannungsver-
sorgung des Moduls M durch die gestrichelte Linie darge-
stellt. Die Verbindungsleitung zwischen externer Spannungs-—
quelle ESQ und dem ersten Eingang El1 der Steuerschaltung SS
ist in allen weiteren Varianten des erfindungsgemdben Verfah-
rens zur Spannungsversorgung des Moduls M durch die gestri-

chelt gepunktete Linie dargestellt.

Verbindungspunkte zwischen einzelnen Leitungen sind in allen
weiteren Varianten des erfindungsgemdBen Verfahrens zur Span-—
nungsversorgung des Moduls M durch die beiden schwarzen El-

lipsen dargestellt.

In einer ersten Variante des erfindungsgemdBen Verfahrens zur
Spannungsversorgung des Moduls M, weist die Anordnung folgen-—
de Elemente auf: Eine externe Spannungsguelle ESQ, welche als
Schaltnetzteil oder als Ladegerat ausgebildet sein kann, ist
Uber eine erste Leitung mit einem ersten Eingang El1 einer
Steuerschaltung SS und Uber eine zweite Leitung mit dem ers-
ten Schalter S und Uber eine dritte Leitung mit der Lade-—
schaltung LS verbunden. Der erste Schalter S ist mit dem Be-
triebsspannungsversorgungseingang BSPE des Moduls M verbun-—
den. Die Ladeschaltung LS ist mit einem als Lithiumakkumula-
tor ausgebildeten internen elektrischen Energiespeicher ISQK
und mit der Ladeschaltungssteuerungseinheit LSS des Moduls M
verbunden. Der Lithiumakkumulator ist mit dem zweiten Eingang
E2 der Steuerschaltung SS, dem ersten Schalter S, dem Be-
triebsspannungsversorgungseingang BSPE und mit dem Akkumula-
tortypelement T verbunden. Das Akkumulatortypelement T ist
mit dem dritten Eingang E3 der Steuerschaltung SS und dem Ak-
kumulatortypeingang ET des Moduls M verbunden. Der erste Aus-—

gang Al der Steuerschaltung SS ist mit dem ersten Schalter S
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verbunden. Der zweite Ausgang A2 der Steuerschaltung SS ist

mit der Ladeschaltung LS verbunden.

Bei dem Verfahren nach dieser Variante erkennt die Steuer-
schaltung SS, ob die an dem ersten Eingang El1 anliegende
Spannung oberhalb oder unterhalb eines Schwellwertes liegt.
Ist die externe Spannungsquelle ESQ als Schaltnetzteil ausge-
bildet, liefert sie bei handelsiblichen Schaltnetzteilen
Spannungen unterhalb von 4,2 Volt. Ist die externe Spannungs-—
quelle ESQ als Ladegerat ausgebildet, liefert sie bei han-
delsiiblichen Ladegerdten Spannungen oberhalb von 4,5 Volt.
Spannungserkennungsschaltungen, die zwischen diesen beiden
Spannungspegeln unterscheiden kdnnen, sind dem Fachmann in
einer Vielzahl bekannt, so dass hier auf eine explizite Dar-
stellung einer entsprechenden Schaltung verzichtet wird. Die
Erfindung soll nicht auf die genannten Spannungen beschrankt

sein.

Die Steuerschaltung SS erkennt, dass ein interner elektri-
scher Energiespeicher ISQK mit dem zweiten Eingang E2 der
Steuerschaltung SS verbunden ist. Die Steuerschaltung SS er-
kennt, dass ein Akkumulatortypelement T, welches bei handels-
Ublichen Lithiumakkumulatoren als Temperaturwiderstand ausge-
bildet ist, mit dem dritten Eingang E3 der Steuerschaltung SS
verbunden ist. Auch hier sind dem Fachmann Schaltungen zur
Erkennung von Spannungspegeln an den Eingdngen E2, E3 be-
kannt, so dass ebenfalls auf eine explizite Darstellung ver-—

zichtet wird.

Die Steuerschaltung SS schaltet den ersten Schalter S aus und
sperrt die Ladeschaltung LS, wenn die am ersten Eingang E1
anliegende Spannung unterhalb des Schwellwertes liegt, also
die externe Spannungsquelle ESQ als Schaltnetzteil ausgebil-

det ist, so dass die Betriebsspannung des Moduls M aus dem
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Lithiumakkumulator und nicht aus dem Schaltnetzteil bezogen
wird. Dadurch wird eine Zerstdrung des Lithiumakkumulators

vermieden.

Die Steuerschaltung SS schaltet den ersten Schalter S aus und
aktiviert die Ladeschaltung LS, wenn die am ersten Eingang E1
anliegende Spannung oberhalb des Schwellwertes liegt, also
die externe Spannungsquelle ESQ als Ladegerdat ausgebildet
ist, so dass der Lithiumakkumulator wahrend des Betriebs des
Moduls M durch das Ladegerdt mittels der Ladeschaltung LS ge-
laden wird. Dadurch wird je nach verwendetem Lithiumakkumula-
tor sowohl bei analogen Ladeverfahren als auch bei Pulslade-
verfahren (digitale Ladeverfahren) auf einen zuldssigen Maxi-
malwert z.B. 0,5 Ampere oder 1 Ampere beschrénkt. Da Lade-—
schaltungen dem Fachmann ausgiebig bekannt sind, wird hier

auf eine explizite Darstellung verzichtet.

Ist der Lithiumakkumulator bereits vollstdndig entladen, wird
der Ladevorgang beim Pulsladeverfahren durch die Erhaltungs-—
ladeschaltung (Trickle Charge) ELS, die mit der externen
Spannungsquelle ESQ, dem zweiten Ausgang A2 der Steuerschal-
tung 5SS, dem Lithiumakkumulator und der Ladeschaltungssteue-—
rungseinheit LSS des Moduls M verbunden ist, gesteuert. Auch
sind Erhaltungsladeschaltungen dem Fachmann ausgiebig be-
kannt, so dass hier auf eine explizite Darstellung verzichtet
wird. Die Steuerung der Ladestrdme bzw. Erhaltungsladestrime

erfolgt mittels der Ladeschaltungssteuerungseinheit ILSS.

In einer zweiten Variante des erfindungsgemdBen Verfahrens
zUr Spannungsversorgung des Moduls M, weist die Anordnung
folgende Elemente auf: Die externe Spannungsgquelle ESQ, die
wiederum als Schaltnetzteil oder als Ladegerdat ausgebildet
sein kann, ist mit dem ersten Eingang E1 der Steuerschaltung

SS und dem ersten Schalter S verbunden. Der erste Schalter S
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ist mit dem Betriebsspannungsversorgungseingang BSPE des Mo-
duls M verbunden. Ein als Kondensator ausgebildeter interner
elektrischer Energiespeicher ISQK ist mit dem zweiten Eingang
E2 der Steuerschaltung SS, dem ersten Schalter S und dem Be-
triebsspannungsversorgungseingang BSPE verbunden. Der erste
Ausgang Al der Steuerschaltung SS ist mit dem ersten Schalter

S verbunden.

Die Steuerschaltung SS erkennt, ob die an dem ersten Eingang
El anliegende Spannung oberhalb oder unterhalb eines Schwell-
wertes liegt, dass ein interner elektrischer Energiespeicher
ISQK mit dem zweiten Eingang E2 der Steuerschaltung SS ver-—
bunden ist und dass kein Akkumulatortypelement T mit dem

dritten Eingang E3 der Steuerschaltung SS verbunden ist.

Die Steuerschaltung SS schaltet den ersten Schalter S ein,
wenn die am ersten Eingang El1 anliegende Spannung unterhalb
des Schwellwertes liegt, so dass die Betriebsspannungsversor-—
gung des Moduls M durch das Schaltnetzteil erfolgt. Jetzt
kann ein kostenginstiges Standardschaltnetzteil wverwendet
werden, welches maximale Stromstadrken liefert, die unterhalb
der maximalen Stromaufnahme durch das Modul M im Sendebetrieb
liegen, beispielsweise von 1 Ampere. Die Stromversorgung bei
im Sendebetrieb erforderlichen Spitzenstrtmen erfolgt dann

zusdtzlich aus dem Kondensator.

Die Steuerschaltung SS schaltet den ersten Schalter S aus,
wenn die am ersten Eingang El1l anliegende Spannung oberhalb
des Schwellwertes liegt, so dass das Modul M nicht mit Be-
triebsspannung aus der externen Spannungsquelle ESQ versorgt

wird.

Ist die Anordnung zusdtzlich mit der Ladeschaltung LS, die

mit der externen Spannungsquelle ESQ, dem internen elektri-
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schen Energiespeicher ISQK, der Ladeschaltungssteuerungsein-
heit LSS und dem zweiten Ausgang A2 der Steuerschaltung SS
verbunden ist, versehen, sperrt die Steuerschaltung SS die
Ladeschaltung LS bzw. die Erhaltungsladungsschaltung ELS, un-—
abhdngig davon, ob die am ersten Eingang E1 der Steuerschal-
tung SS anliegende Spannung unterhalb oder oberhalb des
Schwellwertes liegt, so dass das Modul M nicht mittels der
Ladeschaltung LS bzw. der Erhaltungsladungsschaltung ELS mit
Betriebsspannung aus der externen Spannungsquelle ESQ,
Schaltnetzteil oder Ladegerdt, versorgt wird, um eine Zer-—

stérung des Moduls M zu verhindern.

In einer dritten Variante des erfindungsgemdBen Verfahrens
zUr Spannungsversorgung des Moduls M, weist die Anordnung
folgende Elemente auf: Die externe Spannungsquelle ESQ, wel-
che wiederum als Schaltnetzteil oder als Ladegerdt ausgebil-
det sein kann, ist mit einem ersten Eingang der Steuerschal-
tung SS und mit dem ersten Schalter S verbunden. Der erste
Schalter S ist mit dem Betriebsspannungsversorgungseingang
BSPE des Moduls M verbunden. Der als Batterie oder Standard-
akkumulator ausgebildete interne elektrische Energiespeicher
ISQK ist mit dem zweiten Eingang E2 der Steuerschaltung SS,
dem ersten Schalter S und dem Betriebsspannungsversorgungs-—
eingang BSPE verbunden. Der erste Ausgang Al der Steuerschal-

tung SS ist mit dem ersten Schalter S verbunden.

Die Steuerschaltung SS erkennt, ob die an dem ersten Eingang
El anliegende Spannung oberhalb oder unterhalb eines Schwell-
wertes liegt, dass ein interner elektrischer Energiespeicher
ISQK mit dem zweiten Eingang E2 der Steuerschaltung SS ver-—
bunden ist und dass kein Akkumulatortypelement T mit dem

dritten Eingang E3 der Steuerschaltung SS verbunden ist.
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Die Steuerschaltung SS schaltet den ersten Schalter S aus,
unabhdngig davon, ob die am ersten Eingang El1 der Steuer-—
schaltung SS anliegende Spannung unterhalb oder oberhalb des
Schwellwertes liegt, so dass das Modul M nicht mit Betriebs-
spannung aus der externen Spannungsquelle ESQ versorgt wird.
Eine Zerstdrung der internen elektrischen Spannungsquelle
ISQK, Batterie oder Standardakkumulator, wird so vermieden.
Die erforderliche Betriebsspannung erhdalt das Modul M durch

die interne elektrische Spannungsgquelle ISQK.

Ist die Anordnung zusdtzlich mit der Ladeschaltung LS, die
mit der externen Spannungsquelle ESQ, dem internen elektri-
schen Energiespeicher ISQK, der Ladeschaltungssteuerungsein-
heit LSS und dem zweiten Ausgang A2 der Steuerschaltung SS
verbunden ist, versehen, sperrt die Steuerschaltung SS die
Ladeschaltung LS, unabhdangig davon, ob die am ersten Eingang
El der Steuerschaltung SS anliegende Spannung unterhalb oder
oberhalb des Schwellwertes liegt, so dass das Modul M nicht
mittels der Ladeschaltung LS bzw. der Erhaltungsladungsschal-
tung ELS mit Betriebsspannung aus der externen Spannungsquel-
le ESQ, Schaltnetzteil oder Ladegerdat, versorgt wird. Da-
durch wird auch eine Zerstdrung des internen elektrischen E-

nergiespeicher ISQK verhindert.

In einer vierten Variante des erfindungsgemdBen Verfahrens
zUr Spannungsversorgung des Moduls M, weist die Anordnung
folgende Elemente auf: Die externe Spannungsgquelle ESQ, die
wiederum als Schaltnetzteil oder Ladegerdat ausgebildet sein
kann, ist mit dem ersten Eingang E1 der Steuerschaltung SS
und dem ersten Schalter S verbunden. Der erste Schalter S ist
mit dem Betriebsspannungsversorgungseingang BSPE des Moduls M

und dem ersten Ausgang Al der Steuerschaltung SS verbunden.
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Die Steuerschaltung SS erkennt, ob die an dem ersten Eingang
El anliegende Spannung oberhalb oder unterhalb eines Schwell-
wertes liegt, dass kein interner elektrischer Energiespeicher
ISQK mit dem zweiten Eingang E2 der Steuerschaltung SS ver-—
bunden ist und dass kein Akkumulatortypelement T mit dem

dritten Eingang E3 der Steuerschaltung SS verbunden ist.

Die Steuerschaltung SS schaltet den ersten Schalter S ein,
wenn die am ersten Eingang El1 der Steuerschaltung SS anlie-
gende Spannung unterhalb des Schwellwertes liegt, so dass das
Modul M mit Betriebsspannung aus der als Schaltnetzteil aus-—
gebildeten externen Spannungsguelle ESQ versorgt wird. In
diesem Fall muss das Schaltnetzteil Jjedoch die erforderlichen
hohen Spitzenstrtme z. B. 3,2 Ampere, die im Sendebetrieb ei-

nes Funkmoduls benttigt werden, allein bereitstellen k&nnen.

Die Steuerschaltung SS schaltet den ersten Schalter S aus,
wenn die am ersten Eingang El1 der Steuerschaltung SS anlie-—
gende Spannung oberhalb des Schwellwertes liegt, so dass das
Modul M nicht mit Betriebsspannung aus der als Ladegerdt aus-
gebildeten externen Spannungsguelle ESQ versorgt wird, um ei-

ne Zerstdrung des Moduls M zu vermeiden.

Ist die Anordnung zusdtzlich mit der Ladeschaltung LS, die
mit der externen Spannungsquelle ESQ, dem internen elektri-
schen Energiespeicher ISQK, der Ladeschaltungssteuerungsein-
heit LSS und dem zweiten Ausgang A2 der Steuerschaltung SS
verbunden ist, versehen, sperrt die Steuerschaltung SS die
Ladeschaltung LS, unabhdangig davon, ob die am ersten Eingang
El der Steuerschaltung SS anliegende Spannung unterhalb oder
oberhalb des Schwellwertes liegt, so dass das Modul M nicht
mittels der Ladeschaltung LS bzw. der Erhaltungsladungsschal-

tung ELS mit Betriebsspannung aus der externen Spannungsquel-
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le ESQ, Schaltnetzteil oder Ladegerdat, versorgt wird. Da-

durch wird auch eine Zerstdrung des Moduls M verhindert.

In dieser Variante mit oder ohne Ladeschaltung LS kann die
Spannungsversorgung des Moduls M mit einem Schaltnetzteil a-

ber ohne internem elektrischem Energiespeicher ISQK erfolgen.

Durch die Einfillhrung der beschriebenen Steuerschaltung SS
lassen sich also eine Vielzahl verschiedener Spannungsversor-—
gungskonzepte fiir ein Modul M, beispielsweise durch einen An-
wender, der eine Anordnung, umfassend ein Modul M, eine Steu-
erschaltung SS, einen ersten Schalter S und gegebenenfalls
eine Ladeschaltung LS, erwirbt, unmittelbar anpassen. Der An-
wender kann somit auf Anforderungen seiner Kunden hinsicht-
lich Zuverldssigkeit und Kosten einer entsprechenden Anord-
nung flexibel reagieren und die kundenseitig geforderten

Spannungsquellen mitliefern.

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Varianten des
speziellen Ausfiihrungsbeispiels beschrankt, sondern schlielt
weitere nicht explizit offenbarte Abwandlungen mit ein, so-—
lange von dem Kern der Erfindung Gebrauch gemacht wird. Dies
gilt insbesondere fiir die Ausgestaltung der elektronischen
Schaltungen, die im Rahmen des fachmdnnischen Kénnens liegen.
Ebenso kdnnen einzelne hier separat dargestellte Elemente in

anderen Elementen inkorporiert sein.

Das erfindungsgemdBe Verfahren und die erfindungsgemdBe Steu-
erschaltung SS ist vornehmlich flir Funkmodule vorgesehen, die
nach dem Zeitlagegetrenntverfahren (Time Division Multiple
Access) arbeiten, z. B. GSM, GPRS, EDGE, UMTS, BLUETOOTH,
WLAN etc.. Sie ist allerdings auch anwendbar fiir Module M,
die in spannungsnetzunabhdngigen portablen Endgerdten, wie

beispielsweise Taschenrechner, Notebooks, Walkman, Radios
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etc., einsetzbar sind, und die einerseits mittels Batterien,
Standardakkumulatoren, Lithiumakkumulatoren und andererseits
auch mittels Schaltnetzteilen oder Ladegerdten betrieben wer-

den konnen.
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1) Verfahren zur Spannungsversorgung einer Anordnung, die

folgende Elemente aufweist:

— eline externe Spannungsdquelle (ESQ) ist mit einem ersten
Eingang (El) einer Steuerschaltung (SS) verbunden,

- die externe Spannungsquelle (ESQ) ist mit einem ersten
Schalter (S) wverbunden,

- die externe Spannungsquelle (ESQ) ist mit einer Lade-
schaltung (LS) verbunden,

— der erste Schalter (S) ist mit einem Betriebsspannungs-
versorgungseingang (BSPE) eines Moduls (M) verbunden,

— die Ladeschaltung (LS) ist mit einem als Lithiumakkumu-
lator ausgebildeten internen elektrischen Energiespei-
cher (ISQK) wverbunden,

— der interne elektrische Energiespeicher (ISQK) ist mit
einem zweiten Eingang (E2) der Steuerschaltung (SS) ver-
bunden,

— der interne elektrische Energiespeicher (ISQK) ist mit
dem ersten Schalter (S) und dem Betriebsspannungsversor-
gungseingang (BSPE) verbunden,

— der interne elektrische Energiespeicher (ISQK) ist mit
einem Akkumulatortypelement (T) verbunden,

- das Akkumulatortypelement (T) ist mit einem dritten Ein-
gang (E3) der Steuerschaltung (SS) wverbunden,

— ein erster Ausgang (Al) der Steuerschaltung (SS) ist mit
dem ersten Schalter (S) wverbunden,

- ein zweiter Ausgang (A2) der Steuerschaltung (SS) ist
mit der Ladeschaltung (LS) verbunden,

wobel bei dem Verfahren

— die Steuerschaltung (SS) erkennt, ob die an dem ersten

Eingang (El) anliegende Spannung oberhalb oder unterhalb

eines Schwellwertes liegt,
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— die Steuerschaltung (SS) erkennt, dass ein interner e-
lektrischer Energiespeicher (ISQK) mit dem zweiten Ein-
gang (E2) der Steuerschaltung (SS) verbunden ist,

— die Steuerschaltung (SS) erkennt, dass ein Akkumulator-
typelement (T) mit dem dritten Eingang (E3) der Steuer-
schaltung (SS) verbunden ist,

und wobei in diesem Fall,

— die Steuerschaltung (SS) den ersten Schalter (S) aus-
schaltet und die Ladeschaltung (LS) sperrt, wenn die am
ersten Eingang (El) anliegende Spannung unterhalb des
Schwellwertes liegt, so dass die Betriebsspannung des
Moduls (M) aus dem Lithiumakkumulator und nicht aus der
externen Spannungsquelle (ESQ) bezogen wird und

— die Steuerschaltung (SS) den ersten Schalter (S) aus-
schaltet und die Ladeschaltung (LS) aktiviert, wenn die
am ersten Eingang (El) anliegende Spannung oberhalb des
Schwellwertes liegt, so dass der Lithiumakkumulator wdh-
rend des Betriebs des Moduls (M) durch die externe Span-—
nungsquelle (ESQ) mittels der Ladeschaltung (LS) geladen

wird.

2) Verfahren zur Spannungsversorgung einer Anordnung nach Pa-
tentanspruch 1, wobei das Akkumulatortypelement (T) als Tem—

peraturwiderstand ausgebildet ist.

3) Verfahren zur Spannungsversorgung einer Anordnung nach ei-
nem der vorstehenden Patentanspriiche, wobei eine Erhaltungs-
ladungsschaltung (ELS), die mit der externen Spannungsquelle
(ESQ), dem zweiten Ausgang (A2) der Steuerschaltung (SS), dem
Lithiumakkumulator und dem Modul (M) verbunden ist, bei wvoll-
stdandig entladenem Lithiumakkumulator, das Laden des Lithium-—

akkumulator steuert.
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Verfahren zur Spannungsversorgung einer Anordnung, die

folgende Elemente aufweist:

eine externe Spannungsquelle (ESQ) ist mit einem ersten
Eingang (El) einer Steuerschaltung (SS) verbunden,

die externe Spannungsqguelle (ESQ) ist mit einem ersten
Schalter (S) wverbunden,

der erste Schalter (S) ist mit einem Betriebsspannungs-
versorgungseingang (BSPE) eines Moduls (M) verbunden,
ein als Kondensator ausgebildeter interner elektrischer
Energiespeicher (ISQK) ist mit einem zweiten Eingang
(E2) der Steuerschaltung (SS) verbunden,

der interne elektrische Energiespeicher (ISQK) ist mit
dem ersten Schalter (S) und dem Betriebsspannungsversor-
gungseingang (BSPE) verbunden,

ein erster Ausgang (Al) der Steuerschaltung (SS) ist mit

dem ersten Schalter (S) wverbunden,

wobeil bei dem Verfahren

die Steuerschaltung (SS) erkennt, ob die an dem ersten
Eingang (El) anliegende Spannung oberhalb oder unterhalb
eines Schwellwertes liegt,

die Steuerschaltung (SS) erkennt, dass ein interner e-
lektrischer Energiespeicher (ISQK) mit dem zweiten Ein-
gang (E2) der Steuerschaltung (SS) verbunden ist,

die Steuerschaltung (SS) erkennt, dass kein Akkumulator-—
typelement (T) mit dem dritten Eingang (E3) der Steuer-

schaltung (SS) verbunden ist,

und wobei in diesem Fall,

die Steuerschaltung (SS) den ersten Schalter (S) ein-
schaltet, wenn die am ersten Eingang (El) anliegende
Spannung unterhalb des Schwellwertes liegt und

den ersten Schalter (S) ausschaltet, wenn die am ersten
Eingang (E1l) anliegende Spannung oberhalb des Schwell-

wertes liegt, so dass im letzteren Unterfall das Modul
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(M) nicht mit Betriebsspannung aus der externen Span-

nungsquelle (ESQ) versorgt wird.

Verfahren zur Spannungsversorgung einer Anordnung nach

Patentanspruch 4, die zusdtzlich folgende Elemente aufweist:

die externe Spannungsqguelle (ESQ) ist mit einer Lade-
schaltung (LS) verbunden,

die Ladeschaltung (LS) ist mit dem internen elektrischen
Energiespeicher (ISQK) verbunden,

ein zweiter Ausgang (A2) der Steuerschaltung (SS) ist

mit der Ladeschaltung (LS) verbunden,

wobei in diesem Fall,

6)

die Steuerschaltung (SS) die Ladeschaltung (LS) sperrt,
unabhdngig davon, ob die am ersten Eingang (El) der
Steuerschaltung (SS) anliegende Spannung unterhalb oder
oberhalb des Schwellwertes liegt, so dass das Modul (M)
nicht mittels der Ladeschaltung (LS) mit Betriebsspan-
nung aus der externen Spannungsquelle (ESQ) versorgt

wird.

Verfahren zur Spannungsversorgung einer Anordnung, die

folgende Elemente aufweist:

eine externe Spannungsquelle (ESQ) ist mit einem ersten
Eingang (El) einer Steuerschaltung (SS) verbunden,

die externe Spannungsqguelle (ESQ) ist mit einem ersten
Schalter (S) wverbunden,

der erste Schalter (S) ist mit einem Betriebsspannungs-
versorgungseingang (BSPE) eines Moduls (M) verbunden,
ein als Batterie oder Standardakkumulator ausgebildeter
interner elektrischer Energiespeicher (ISQK) ist mit ei-
nem zweiten Eingang (E2) der Steuerschaltung (SS) ver-—

bunden,
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— der interne elektrische Energiespeicher (ISQK) ist mit
dem ersten Schalter (S) und dem Betriebsspannungsversor-
gungseingang (BSPE) verbunden,

— ein erster Ausgang (Al) der Steuerschaltung (SS) ist mit
dem ersten Schalter (S) wverbunden,

wobel bei dem Verfahren

— die Steuerschaltung (SS) erkennt, ob die an dem ersten
Eingang (El) anliegende Spannung oberhalb oder unterhalb
eines Schwellwertes liegt,

— die Steuerschaltung (SS) erkennt, dass ein interner e-
lektrischer Energiespeicher (ISQK) mit dem zweiten Ein-
gang (E2) der Steuerschaltung (SS) verbunden ist,

- die Steuerschaltung (SS) erkennt, dass kein Akkumulator-
typelement (T) mit dem dritten Eingang (E3) der Steuer-
schaltung (SS) verbunden ist,

und wobei in diesem Fall,

— die Steuerschaltung (SS) den ersten Schalter (S) aus-
schaltet, unabhdngig davon, ob die am ersten Eingang
(E1) der Steuerschaltung (SS) anliegende Spannung unter-
halb oder oberhalb des Schwellwertes liegt, so dass das
Modul (M) nicht mit Betriebsspannung aus der externen

Spannungsquelle (ESQ) versorgt wird.

7) Verfahren zur Spannungsversorgung einer Anordnung nach
Patentanspruch 6, die zusdtzlich folgende Elemente aufweist:
— die externe Spannungsquelle (ESQ) ist mit einer Lade-—

schaltung (LS) verbunden,
- die Ladeschaltung (LS) ist mit dem internen elektrischen
Energiespeicher (ISQK) verbunden,
- ein zweiter Ausgang (A2) der Steuerschaltung (SS) ist
mit der Ladeschaltung (LS) verbunden,
wobei in diesem Fall,
— die Steuerschaltung (SS) die Ladeschaltung (LS) sperrt,

unabhdngig davon, ob die am ersten Eingang (El) der
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Steuerschaltung (SS) anliegende Spannung unterhalb oder
oberhalb des Schwellwertes liegt, so dass das Modul (M)
nicht mit Betriebsspannung aus der externen Spannungs-—

quelle (ESQ) versorgt wird.

Verfahren zur Spannungsversorgung einer Anordnung, die

folgende Elemente aufweist:

eine externe Spannungsquelle (ESQ) ist mit einem ersten
Eingang (El) einer Steuerschaltung (SS) verbunden,

die externe Spannungsqguelle (ESQ) ist mit einem ersten
Schalter (S) wverbunden,

der erste Schalter (S) ist mit einem Betriebsspannungs-
versorgungseingang (BSPE) eines Moduls (M) verbunden,
ein erster Ausgang (Al) der Steuerschaltung (SS) ist mit

dem ersten Schalter (S) wverbunden,

wobeil bei dem Verfahren

die Steuerschaltung (SS) erkennt, ob die an dem ersten
Eingang (El) anliegende Spannung oberhalb oder unterhalb
eines Schwellwertes liegt,

die Steuerschaltung (SS) erkennt, dass kein interner e-
lektrischer Energiespeicher (ISQK) mit dem zweiten Ein-
gang (E2) der Steuerschaltung (SS) verbunden ist,

die Steuerschaltung (SS) erkennt, dass kein Akkumulator-—
typelement (T) mit dem dritten Eingang (E3) der Steuer-

schaltung (SS) verbunden ist,

und wobei in diesem Fall

die Steuerschaltung (SS) den ersten Schalter (S) ein-
schaltet, wenn die am ersten Eingang (E1l) der Steuer-—
schaltung (SS) anliegende Spannung unterhalb des
Schwellwertes liegt, so dass das Modul (M) mit Betriebs-
spannung aus der externen Spannungsquelle (ESQ) versorgt
wird, und

den ersten Schalter (S) ausschaltet, wenn die am ersten

Eingang (E1l) der Steuerschaltung (SS) anliegende Span-
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nung oberhalb des Schwellwertes liegt, so dass das Modul
(M) nicht mit Betriebsspannung aus der externen Span-

nungsquelle (ESQ) versorgt wird.

9) Verfahren zur Spannungsversorgung einer Anordnung nach
Patentanspruch 8, die folgende Elemente aufweist:
— die externe Spannungsquelle (ESQ) ist mit einer Lade-—
schaltung (LS) verbunden,
— die Ladeschaltung (LS) ist mit dem Betriebsspannungsver-—
sorgungseingang (BSPE) des Moduls (M) verbunden,
- ein zweiter Ausgang (A2) der Steuerschaltung (SS) ist
mit der Ladeschaltung (LS) verbunden,
wobeil in diesem Fall
— die Steuerschaltung (SS) die Ladeschaltung (LS) sperrt,
unabhdngig davon, ©ob die am ersten Eingang (El) der
Steuerschaltung (SS) anliegende Spannung unterhalb oder
oberhalb des Schwellwertes liegt, so dass das Modul (M)
nicht mittels der Ladeschaltung (LS) mit Betriebsspan-—
nung aus der externen Spannungsquelle (ESQ) wversorgt

wird.

10) Steuerschaltung (SS) mit dem ersten Eingang (El), einem
zweiten Eingang (E2), einem dritten Eingang (E3), einem ers-
ten Ausgang (Al) und einem zweiten Ausgang (A2) zur Ausfiih-

rung des Verfahrens nach einem der vorstehenden Patentanspri-

che.
11) Steuerschaltung (SS) mit einem ersten Eingang (El), ei-
nem zweiten Eingang (E2), einem dritten Eingang (E3) und ei-

nem ersten Ausgang (Al) zur Ausfiihrung des Verfahrens nach

einem der vorstehenden Patentanspriiche 4, 6 und 8.
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