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@Resumen:

Hélice toroidal para embarcaciones, que comprende
un ndcleo, una pluralidad de palas o alabes radiales y
una serie de elementos de fijacion, y que esta
configurada para que el nicleo sea conectable a un
eje de la embarcacién y soporte a la pluralidad de
palas, y que tiene la particularidad de que el nicleo
esta dividido en una parte interna fija y una serie de
modulos desmontables que portan las palas o alabes,
de modo que las palas son desmontables y
orientables, y, ademas, la hélice esta configurada
para que el nucleo pueda portar un capacete.
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DESCRIPCION

HELICE TOROIDAL PARA EMBARCACIONES

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencion se refiere a una hélice toroidal para embarcaciones, que posee una
mejora relevante en cuanto a la capacidad de reparacién y de mantenimiento. Ademas, las

palas son desmontables y orientables.

ESTADO DE LA TECNICA

Los sistemas de propulsion para embarcaciones comprenden habitualmente hélices de
paso fijo con palas que nos son intercambiables o desmontables, es decir, que son hélices
monobloque. Es cierto que existen hélices de paso fijo que parcialmente pueden ser
desmontables para embarcaciones comprenden un nucleo, una pluralidad de palas o
alabes radiales y una serie de elementos de fijacidén, pero son raramente utilizadas y no
son eficientes, entre otros aspectos, tanto por costes de fabricacién o mantenimiento, como
por eficiencia a la hora de la propulsién. En este sentido, a través del nicleo, la hélice
recibe el movimiento desde un eje con la colaboracién de la correspondiente transmisién
accionada por el respectivo motor. A su vez, a este nlcleo se le ensamblan las palas,
distribuidas en su periferia de forma equidistante angularmente, y eso no es eficiente en
las hélices toroidales monobloque y/o en las desmontables de paso fijo.

Se ha de indicar que, en este sentido, el solicitante no conoce hélices toroidales con palas

desmontables.

Se conoce en el estado de la técnica la existencia de hélices cuyos &labes tienen forma
toroidal, con un orificio pasante central y una pieza curva que forma el contorno. Se pueden
encontrar ejemplos en ES2706413T3 y ES2882203T3.

Estas hélices son monobloque y tienen un rendimiento muy interesante, pero resultan
dificiles de fabricar al necesitar una curvatura muy exacta. Por lo tanto, la rotura de un
alabe no puede ser facilmente reparada y es necesario sustituir la hélice entera. Por un
lado, esto genera un mayor tiempo de parada de la embarcacion, dado que una reparacion

suele ser mas rapida que una sustitucién, donde hay que lograr una nueva hélice. Por otro
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lado, esto implica un derroche de energia y materiales para producir una nueva hélice

entera.

Otro inconveniente es que, para asegurar la estanqueidad del conjunto, frecuentemente se
hace preciso colocar cierres de goma o similares para evitar que se introduzca cualquier
liquido desde el exterior a través de los orificios, lo que repercute también en una mayor
complejidad estructural y en un mayor tiempo de montaje y desmontaje. Ademas, una mala
colocacién de estos cierres puede generar problemas mecanicos al dejar pasar agua. Por
ello, es preferible no manipularlos una vez colocados, para que no corran el riesgo de

moverse o estropearse.

Como se ha comentado previamente, el solicitante no conoce ninguna hélice toroidal que

pueda ser considerada como similar a la de la presente invencion.

BREVE EXPLICACION DE LA INVENCION

La invencién es una hélice toroidal para embarcaciones segun las reivindicaciones.

Resuelve, en sus diferentes realizaciones, los problemas del estado de la técnica.

Esta hélice toroidal comprende un ndcleo conectable a un eje de la embarcacion, para lo
que posee un hueco de acoplamiento con su direccion. Este nicleo soporta una pluralidad
de alabes o palas toroidales. El nlcleo esta dividido en una parte interna fija, donde se
acopla el eje, y una serie de médulos desmontables que portan los alabes. El nicleo puede

ser macizo o estar aligerado.

En una realizacion, cada médulo porta un alabe. Esta realizacion es més preferida cuando

el nimero de alabes es bajo o tienen un angulo pequefio con el eje.

También es posible hacer que cada mddulo porte la mitad de un alabe, de forma que una
vez montados ambos se puedan unir las mitades para hacer el alabe. Esa unién puede ser
directa o por un postizo. En este sentido, el invento también puede comprender mas
porciones de médulo de alabe, siendo estas unidas con postizos para configurar el alabe.

Para que cada mdédulo ayude a los contiguos, es posible hacer que los médulos posean
salientes y entrantes en sus costados, imbricados en entrantes y salientes de los modulos
adyacentes. De esta forma los méddulos sélo pueden ser movidos en una direccién paralela
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a los costados, que corresponderan normalmente con la direccién del eje.

El nicleo puede estar rematado en un capacete, cuya forma no esta limitada por la
invencion. Por ejemplo, puede tener alas o ser macizo. Si no se coloca un capacete, el

nacleo puede estar perforado longitudinalmente.

Sin ser excluyente de cara a la realizacién de disefios geométricos personalizados mas
avanzados si la solucion asi lo requiere, la invencion permite el uso de nuicleos
estandarizados como cilindricos, prismaticos y/o con caras planas en vez de redondeadas,
u otros, permitiendo tener un stock de los mismos y por lo tanto reduciendo el tiempo de
entrega y abaratando los sistemas. Con esto también se consiguen productos mas
duraderos y adaptables a otros cambios propulsivos del navio.

La invencién se puede aplicar independiente de la propulsion del barco, permitiendo
variaciones de potencia y de par, y su aplicacion se puede llevar a cabo sobre toberas o
ejes orientables. Permite incluso, en caso de que se realicen modificaciones en el motor o
en la caja reductora, que se puedan cambiar las palas adecuando su geometria a la nueva
propulsion

Este sistema es adaptable a diversas soluciones, y aplicable independientemente del
numero de palas y de sus parametros o geometria, adaptandose a la propulsién necesaria.

Este sistema nos permite fabricar palas de reemplazo equilibradas y fresadas con el mismo
centro de gravedad que las del tipo monobloque. Se asegura asi un cambio rapido
especialmente interesante en grandes embarcaciones por el tipo de trabajo que realizan y
los costes de parada de embarcaciones de gran tamafo. Por otro lado, que sea
desmontable nos da oros beneficios cdémo usar nicleos bronce y palas en acero o al revés
dependiendo del uso de la embarcacion. Tanto por motivos de preferencia por coste
eficiencia o0 mantenimiento a eleccién del disefio, la posibilidad de ser desmontable entre
nucleo y palas aporta ventajas y versatilidad.

Otras variantes se enuncian en las reivindicaciones independientes y se describen mas

adelante.

Se ha de tener en cuenta que, a lo largo de la descripcién y las reivindicaciones, el término

“comprende” y sus variantes no pretenden excluir otras caracteristicas técnicas o
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elementos adicionales.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Con el objeto de completar la descripcion y de ayudar a una mejor comprensiéon de las

caracteristicas del invento, se presenta un juego de figuras y dibujos en donde con caracter

ilustrativo y no limitativo se representa lo siguiente:

Fig. 1: Vista en perspectiva de un primer ejemplo de realizacién de la invencién.

Fig. 2: Vista en perspectiva de un segundo ejemplo de realizacién de la invencion.

Fig. 3: Vista en perspectiva de un tercer ejemplo de realizacién de la invencién.

Fig. 4: Detalle de una pala o alabe separado en mitades, con un postizo de unién.

Fig. 5: Vista en perspectiva de un cuarto ejemplo de realizacién de la invencién.

EXPLICACION DETALLADA DE UN MODO DE REALIZACION DE LA INVENCION

A continuacion, se pasa a describir de manera breve varios modos de realizacién de la

invencion, como ejemplo ilustrativo y no limitativo de ésta.

En la figura 1 se aprecia un primer ejemplo de realizacion de la invencién. Parte de un
nucleo (1) de donde surge una serie de alabes (2), formados por estructuras toroidales. El
nacleo (1) comprende una parte interior (11) fijable al eje de la embarcacion y una parte
exterior formada por una serie de médulos (12) desmontables. Como se puede apreciar, la
forma preferida de fijar los modulos (12) a la parte interior (11) del nicleo (1) es mediante
unos tornillos o similares perpendiculares a la direccion del eje. Asi los esfuerzos de

separacion, por esfuerzos centrifugos, son mejor resistidos.
En esta figura 1, se aprecia como cada médulo (12) porta un alabe (2), de forma que al
desmontar el modulo (12) se retira el alabe (2) correspondiente. Esto implica que es mas

sencillo sustituir un alabe (2) daflado cambiando el modulo (12) entero.

En la figura 2 se aprecia un segundo ejemplo de realizacion, con partes similares. En este
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caso, se aprecia como el modulo (12) de esta realizacién porta Unicamente una mitad
(21,22) del alabe (2). Una vez montados los dos modulos (12), de forma que las mitades
(21,22) de alabe (2) quedan enfrentadas, se puede colocar un postizo (3) que une ambas
mitades (21,22). También es posible fijar las mitades (21,22) entre si por machihembrado,

u otro sistema.

Los mddulos (12) de estas dos realizaciones pueden tener salientes y entrantes en su
costado, de forma que hagan de guia para los médulos (12) adyacentes. Esto implica que
el moédulo no puede salirse por fuerza centrifuga, sino que sélo puede moverse en la

direccion mostrada en las figuras 1y 2.

Como se aprecia en la figura 2, los modulos (12) de esta segunda realizacién estan
agrupados en dos niveles, para poder unirse a ambas mitades (21,22). Como se puede
apreciar, estos médulos (12) estaran desalineados cuando el alabe (2) esta muy inclinado
respecto de la direccién del eje, dado que cada mitad (21,22) surge del nacleo (1) en un
punto diferente. Asi, para quitar un médulo (12) del segundo nivel (a la derecha en la figura
2), es necesario extraer primero dos médulos (12) del otro nivel.

En la figura 3, sin embargo, la extraccién de cada médulo (12) es directa. En este caso, el
segundo nivel necesita una cierta distancia libre desde el nicleo (1) hasta el soporte del
eje, para que se pueda realizar el movimiento representado. Asi, los modulos (12) que
portan cada mitad (21,22) se desmontan segun una direccién paralela al eje y sentidos

opuestos, simplificando el mantenimiento y sustitucién de los elementos.

La parte interior (11) del nucleo (1) puede ser cilindrica. En el caso de la figura 1, donde el
médulo (12) ocupa toda la longitud de la parte interior (11), ésta también puede ser
prismatica. La Unica diferencia es que la parte interior de los modulos (12) tendra la forma
adecuada, plana o concava.

El nicleo (1) puede estar rematado en un capacete (4), cuya forma no esta limitada por la
invencién, pudiendo tener alas o ser macizo. Si no se coloca un capacete (4), el nicleo (1)

puede estar perforado longitudinalmente.

La seleccion entre las dos realizaciones se realizara, entre otros factores, por el espacio
en el nacleo (1), incluyendo su diametro, el nimero de alabes (2), el angulo de paso o de
inclinacion de los alabes (2)
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REIVINDICACIONES

1- Hélice toroidal para embarcaciones, que comprende un ndcleo (1) conectable a un eje
de la embarcacién y que soporta una pluralidad de alabes (2) toroidales, caracterizada por
que el nicleo (1) esta dividido en una parte interna (11) fija y una serie de modulos (12)
desmontables que portan los alabes (2).

2- Hélice toroidal para embarcaciones, segun la reivindicacion 1, caracterizada por que los
mddulos (12) estan unidos a la parte interna (11) por tornillos perpendiculares al eje de la

embarcacion.

3- Hélice toroidal para embarcaciones, segun la reivindicacién 1, caracterizada por que
cada modulo (12) porta un alabe (2).

4- Hélice toroidal para embarcaciones, segun la reivindicacién 1, caracterizada por que
cada modulo (12) porta la mitad (21,22) de un alabe (2).

5- Hélice toroidal para embarcaciones, segun la reivindicacién 4, caracterizada por que las
mitades (21,22) de cada alabe (2) estdn unidas entre si por un postizo (3).

6- Hélice toroidal para embarcaciones, segun la reivindicacion 1, caracterizada por que el
nacleo (1) porta un capacete (4).

7- Hélice toroidal para embarcaciones, segun la reivindicacion 1, caracterizada por que el
capacete (4) comprende unas alas.

8- Hélice toroidal para embarcaciones, segun la reivindicacion 1, caracterizada por que el
nacleo (1) es hueco longitudinalmente.

9- Hélice toroidal para embarcaciones, segun la reivindicacién 1, caracterizada por que los
médulos (12) poseen salientes y entrantes en sus costados imbricados en entrantes y
salientes de los modulos (12) adyacentes.

10- Hélice toroidal para embarcaciones, segun la reivindicacién 4, caracterizada por que
los médulos (12) que portan cada mitad (21,22) se desmontan segun una direccién paralela
al eje y sentidos opuestos.
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