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(57)摘要

本实用新型公开了一种泵卸车运LNG残液回

收系统，包括LNG液源，LNG液源输出端连接可移

动式增压器，可移动式增压器通过增压系统增压

线连接车运LNG槽车，LNG槽车通过车运LNG接收

撬连接LNG储罐；本实用新型将实现车运LNG接收

平台LNG槽车卸车残液“0”剩余，极大的减少了

LNG的浪费，增大调峰储备量；提高车运LNG接收

利用率，直接降低公司气化调峰生产成本；减少

LNG槽车闪蒸气(BOG)的排放量，直接降低对大气

环境的污染，充分响应环保节能的要求。
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1.一种泵卸车运LNG残液回收系统，其特征在于，包括LNG液源(1)，LNG液源(1)输出端

连接可移动式增压器(2)，可移动式增压器(2)通过增压系统增压线(4)连接车运LNG槽车

(5)，可移动式增压器(2)和增压系统增压线(4)之间设置有两个阀门，增压系统增压线(4)

与车运LNG槽车(5)之间设置有一个阀门，所述LNG槽车(5)通过车运LNG接收撬(6)连接LNG

储罐(7)。

2.根据权利要求1所述的一种泵卸车运LNG残液回收系统，其特征在于，所述可移动式

增压器(2)与增压系统增压线(4)之间还设置有增压系统气相均压线(3)，所述增压系统气

相均压线(3)位于可移动式增压器(2)和增压系统增压线(4)之间的两个阀门之间，所述增

压系统气相均压线(3)连接至LNG气相管线，所述增压系统气相均压线(3)上还设置有阀门。

3.根据权利要求1所述的一种泵卸车运LNG残液回收系统，其特征在于，所述可移动式

增压器(2)和增压系统增压线(4)之间的两个阀门之间还分别连接有放空管和氮气吹扫管，

所述放空管和氮气吹扫管上均设置有阀门。

4.根据权利要求1所述的一种泵卸车运LNG残液回收系统，其特征在于，所述LNG液源

(1)的输出压力为0.45Mpa～0.6Mpa。

5.根据权利要求1所述的一种泵卸车运LNG残液回收系统，其特征在于，所述可移动式

增压器(2)为气化能力为500m3/h的气化增压器。

6.根据权利要求1所述的一种泵卸车运LNG残液回收系统，其特征在于，所述LNG液源

(1)与可移动式增压器(2)之间、可移动式增压器(2)与LNG槽车(5)之间均通过金属软管连

接。
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一种泵卸车运LNG残液回收系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于新能源及节能环保技术领域，具体涉及一种泵卸车运LNG残液回

收系统。

背景技术

[0002] 目前，随着国内各地区LNG市场需求变化，及国内部分地区冬季天然气用气紧缺，

为防止出现居民用气难，没气用的现象，大力建设LNG调峰站成为近几年各省市城镇居民燃

气保供布局的重点。LNG调峰站以及车运LNG接收站的建设和规模都在扩大，撬装式鹤臂卸

车装置得到广泛应用。陕西液化天然气投资发展有限公司作为全省冬季调峰保供的核心力

量，其杨凌LNG工厂灌装站车运LNG接收平台共设置有12台卸车撬，LNG卸车撬主要由LNG低

温卸车臂、卸车泵、增压器、温度变送器、压力变送器、批量控制器、紧急切断阀及相关管道、

手动阀门组成。

[0003] 车运LNG接收平台，采用卸车撬自增压加泵抽方式接收LNG。当卸车进行到槽车中

LNG余液不多时，卸车泵吸入口会存在气液两相流，当气液两相流进入离心泵后，会影响泵

的运行效率，长时间带气运行甚至会导致泵体损坏。因此，设置温度安全联锁保护，达到联

锁温度时卸车泵会自动停止工作，造成槽车内LNG残液无法卸净。由于外购LNG液源不一，不

同温度的LNG在达到同一温度联锁时，槽车中剩余LNG从300kg～1T不等(海气剩余量甚至更

多)。卸车残液直接造成经济损失，同时也会带来环保问题，残液处理不当还会带来安全隐

患。

[0004] 如何能够方便、快捷、最大量的将残液回收是目前需要解决的问题。本发明主要作

用就是将车运LNG接收平台无法卸净的LNG残液进行回收，以达到降低调峰供气成本，促进

节能环保的目的。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的目的是提供一种泵卸车运LNG残液回收系统，将车运LNG接收平台无

法卸净的LNG残液进行回收。

[0006] 本实用新型所采用的技术方案是，一种泵卸车运LNG残液回收系统，包括LNG液源，

LNG液源输出端连接可移动式增压器，可移动式增压器通过增压系统增压线连接车运LNG槽

车，可移动式增压器和增压系统增压线之间设置有两个阀门，增压系统增压线与车运LNG槽

车之间设置有一个阀门，所述LNG槽车通过车运LNG接收撬连接LNG储罐。

[0007] 本实用新型的特点还在于：

[0008] 其中可移动式增压器与增压系统增压线之间还设置有增压系统气相均压线，所述

增压系统气相均压线位于可移动式增压器和增压系统增压线之间的两个阀门之间，所述增

压系统气相均压线连接至LNG气相管线，所述增压系统气相均压线上还设置有阀门；

[0009] 其中可移动式增压器和增压系统增压线之间的两个阀门之间还分别连接有放空

管和氮气吹扫管，所述放空管和氮气吹扫管上均设置有阀门；
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[0010] 其中LNG液源的输出压力为0.45Mpa～0.6Mpa；

[0011] 其中可移动式增压器为气化能力为500m3/h的气化增压器；

[0012] 其中LNG液源与可移动式增压器之间、可移动式增压器与LNG槽车之间均通过金属

软管连接。

[0013] 本实用新型的有益效果是：

[0014] 本实用新型的一种泵卸车运LNG残液回收系统将实现车运LNG接收平台LNG槽车卸

车残液“0”剩余，极大的减少了LNG的浪费，增大调峰储备量；提高车运LNG接收利用率，直接

降低公司气化调峰生产成本；减少LNG槽车闪蒸气(BOG)的排放量，直接降低对大气环境的

污染，充分响应环保节能的要求；该项目在国内大、中、小型泵卸车运LNG接收装置上均有较

大的应用价值，尤其对于同时具备装、卸车功能的LNG工厂能产生更佳的使用效果。此项技

术后续可在LNG接收站及LNG调峰站中推广运用，具备较为可观的市场前景。

附图说明

[0015] 图1是本实用新型的一种泵卸车运LNG残液回收系统的系统结构图；

[0016] 图2是本实用新型的一种泵卸车运LNG残液回收系统的工艺流程框图。

[0017] 图中，1.LNG液源，2.可移动式增压器，3.增压系统气相均压线，4.增压系统增压

线，5.车运LNG槽车，6.车运LNG接收撬，7.LNG储罐。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图和具体实施方式对本实用新型进行详细说明。

[0019] 本实用新型提供可一种泵卸车运LNG残液回收系统，包括LNG液源1，LNG液源1的输

出压力为0.45Mpa～0.6Mpa，LNG液源1输出端连接可移动式增压器2，可移动式增压器2为气

化能力为500m3/h的气化增压器，可移动式增压器2通过增压系统增压线4连接车运LNG槽车

5，可移动式增压器2与增压系统增压线4之间还设置有增压系统气相均压线3，所述增压系

统气相均压线3连接至LNG气相管线，即接收平台卸车撬气相管线以实现安全泄压和能源回

收，所述LNG槽车5通过车运LNG接收撬6连接LNG储罐7。

[0020] LNG液源1与可移动式增压器2之间、可移动式增压器2与LNG槽车5之间均通过金属

软管连接；

[0021] 本实用新型整个系统结构如图1所示，包括可持续提供0.45Mpa～0.6Mpa的LNG液

源1，气化能力为500m3/h的气化增压器2，用于放空和泄压的增压系统气相均压线3，用于增

压系统给槽车的增压系统增压线4，以及相关联的管道、阀门、仪表等配件，图2是本系统的

工艺流程框图，清晰的描述了本系统工艺流程：

[0022] 当车运LNG5接收平台卸车撬6联锁停车后，连接外部增压系统，0 .45Mpa～

0.6MpaLNG液源1经过金属软管连接进入可移动式增压器2，与环境温度换热气化后通过金

属软管连接进入LNG槽车5进行快速增压，槽车内LNG残液得到增压后通过液相卸车臂进入

卸车总管，经过管道输送最终进入LNG储罐7；

[0023] 某LNG工厂灌装站设计配置有装车撬10套，单套装车臂额定流量为70m3/h。储罐内

LNG通过罐内泵提升输送至灌装站装车循环管线，LNG压力为0.5Mpa～0.6Mpa ,温度为‑160

℃左右，在冬季车运LNG接收平台使用过程中，装车撬处于停用状态，但灌装站LNG装车循环
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管线处于运行状态。本项目可充分利用LNG装车循环管线提供的0.6Mpa压力的LNG，通过低

温金属软管连接至可移动式增压设备，气化量为500Nm3/h,设备配有进出阀门和压力泄放

管线，LNG经过增压器换热后气化成冷态LNG气体，通过金属软管连接至LNG槽车气相管线，

打开阀门对槽车进行快速增压至0.6Mpa，槽车LNG残液通过卸车撬液相管线进入卸车总管，

最终全部送入LNG储罐。

[0024] 本实用新型的优点在于：

[0025] 1.实施难度较小

[0026] 项目实施只需要现有装车撬和车运LNG接收装置之间增加一套可移动式增压系

统，通过低温金属软管将可移动式增压系统装置与装车撬、LNG槽车连接，按照工艺操作规

程进行操作即可完成车运LNG残液回收工作；

[0027] 2.技改工期短、费用少

[0028] 提前设计并完成可移动式增压系统设备的组装，充分利用灌装站现有装车撬，通

过低温金属软管连接，改装工期约2天，费用约为8万元；

[0029] 3.安全措施到位

[0030] 卸车撬气相管线均设有氮气吹扫和放空阀门，对管道内LNG和BOG进行置换，且可

移动式增压设备出口设置回流管线连接至装车撬气相返回LNG储罐，不会造成管线超压，确

保LNG残液回收安全可靠运行。
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