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(57) Abstract: A method for controlling a vehicle (FZ) is
disclosed, wherein the method has the following method
steps: — presence (S100) of a switch-off signal (AS) which is
indicative of a command to switch off the ignition of a drive
assembly (AT) of the vehicle (FZ), — measuring (S200) a
voltage value (Vb) of an on-board power system voltage
(Ub) in an on-board power system (BZ) of the vehicle (FZ)
if the switch-off signal (AS) is detected, — comparing (S300)
the measured voltage value (Vb) with a predetined voltage
threshold value (Vt), — switching (S510) an assistance
system (AZ) of the vehicle (FZ) into an emergency operating
state if the measured voltage value (Vb) exceeds the
predetined voltage threshold value (Vt).

(57) Zusammenfassung: Oftenbart wird ein Verfahren zum
Steuern eines Fahrzeugs (FZ), wobei das Verfahren folgende
Verfahrensschritte aufweist: - Vorliegen (S100) eines
Ausschaltsignals (AS), welches indikativ fiir einen Befehl
ist, die Ziindung eines Antriebsaggregats (AT) des
Fahrzeugs (FZ) auszuschalten, - Messen (S200) eines
Spannungswertes (Vb) einer Bordnetzspannung (Ub) in
einem Bordnetz (BZ) des Fahrzeugs (FZ), wenn das
Ausschaltsignal (AS) erkannt ist, - Vergleichen (S300) des
gemessenen Spannungswertes (Vb) mit einem vorgegebenen
Spannungsschwellwert (Vt), - Schalten (S510) -eines
Assistenzsystems (AZ) des Fahrzeugs (FZ) in einen
Notbetriebszustand, wenn der gemessene Spannungswert
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Beschreibung

Verfahren und Vorrichtung zum Steuern eines Fahrzeugs

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine
Vorrichtung zum Steuern eines Fahrzeugs. Ferner betrifft die
Erfindung ein Bordnetz mit der genannten Vorrichtung und ein

Fahrzeug mit der genannten Vorrichtung.

Moderne Fahrzeuge sind mit einer Zindschlossanordnung ausge-
stattet, die im Bereich eines Armaturenbretts oder einer
Mittelkonsole des Fahrzeugs angeordnet ist und einen Schlis-
selschacht zur Aufnahme eines Fahrzeugschliissels aufweist. Dabei
kann ein Fahrzeugschliissel in dem Schliisselschacht mindestens
zwel unterschiedliche Positionen einnehmen, wobei eine der
Positionen einen Fahrzeugzustand ,Zindung ein™ und die andere
Position einen Fahrzeugzustand ,Zindung aus™ darstellen. Be-
findet sich der Schliissel in der Position ,Zindung ein“, so wird
ein Antriebsaggregat des Fahrzeugs samt einem Generator ein-
geschaltet, das dann das Fahrzeug antreibt. Ist das An-
triebsaggregat eingeschaltet, erzeugt der Generator elektri-
schen Strom und speist einem Bordnetz des Fahrzeugs mit diesem
Strom. BRefindet sich der Schlissel jedoch in der Position
LZindung aus™, so wird das Antriebsaggregat samt dem Generator
ausgeschaltet. In diesem ausgeschalteten Zustand erzeugt der
Generator keinen Strom flir das Bordnetz. Unter dem Begriff
"Ziindschlossanordnung" sind auch gattungsgemalle Anordnungen,

wie zum Beispiel eine Taste flur "Start/Stop" zu verstehen.

Die modernen Fahrzeuge sind zudem mit diversen elektronischen
Systemen ausgestattet, welche zusammengefasst , (Fahr-
zeug-)Assistenzsystem™ genannt werden und unterschiedliche
fahrzeugsicherheitsrelevante und Komfort-Funktionen durch-
fithren. Diese Systeme arbeiten in einem Normalbetrieb und fiihren
zugewiesenen Funktionen vollstandig durch, solange das An-
triebsaggregat eingeschaltet ist und der Generator Strom in das
Bordnetz einspeist. Sobald das Antriebsaggregat ausgeschaltet

ist und der Generator keinen Strommehr in das Bordnetz einspeist,
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werden die elektronischen Systeme abgeschaltet beziehungsweise
in eine Ruhephase geschaltet, in der die Sicherheit des Fahrzeugs

nicht mehr vollstandig gewahrleistet werden kann.

Die modernen Fahrzeuge sind zudem mit einer elektrischen
Lenkradverriegelungsanordnung ausgestattet, welche ein Lenkrad
des Fahrzeugs entriegelt, wenn der Fahrzeugschliissel in dem
Schlisselschacht von der Position ,Zindung aus™ in die Position
LZindung ein™ wechselt, beziehungsweise wenn der Fahrzeug-
schliissel positiv authentifiziert wurde, und das Lenkrad
verriegelt, wenn der Fahrzeugschliissel von der Position ,Zindung
ein™ in die Position ,Zindung aus™ wechselt, beziehungsweise wenn
der Fahrzeugschliissel aus dem Schliisselschacht entnommen wird.
Verriegelt die elektrische Lenkradverriegelungsanordnung das
Lenkrad, so wird das Fahrzeug nicht mehr lenkbar und somit nicht

steuerbar.

Da sich die Zindschlossanordnung samt dem Schliisselschacht in
einem Bereich eines Armaturenbretts oder einer Mittelkonsole des
Fahrzeug befindet, wo sich auch viele BRedienelemente, wie zum
Beispiel Bedienelemente eines Navigationssystems oder einer

Klimasteuerung, befinden, kann es vorkommen, dass der Fahr-

zeugschliissel, der sich in dem Schliisselschacht befindet, von dem
Fahrer oder einem anderen Insassen des Fahrzeugs versehentlich
berihrt wird und so von der Position ,Zindung ein™ in die Position

,Z2indung aus™ umgeschaltet wird.

Es kann auch vorkommen, dass durch Fehler in den elektrischen
Systemen der Fahrzeugsteuerung oder in den Signalverbindungen
zwischen den elektrischen Systemen fdlschlicherweise ein Signal
erzeugt oder erkannt wird, das indikativ fir die Stellung des
Fahrzeugschliissels in der Position ,Ziindung aus™ ist, obwohl der

Fahrzeugschliissel sich in der Position ,ZiUndung ein®™ befindet.

Folglich kann es vorkommen, dass die elektrischen Systeme
falschlicherweise abgeschaltet werden und das Lenkrad von der

elektrischen Lenkradverriegelungsanordnung verriegelt wird.
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Befindet sich das Fahrzeug aber in einem Fahrbetrieb auf einer
Strale, so kann ein oben genanntes versehentliches Unschalten des
Fahrzeugschliissels oder ein oben genanntes fehlerhaftes Signal
zu einem Unfall fiithren, weil die fahrzeugsicherheitsrelevanten
Systeme abgeschaltet werden und das Lenkrad verriegelt wird und

somit das Fahrzeug nicht mehr steuerbar wird.

Damit besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, eine

Mbglichkeit bereitzustellen, das Fahrzeug sicherer zu machen.

Diese Aufgabe wird durch die Gegenstande der unabhidngigen
Anspriiche geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand

der Unteranspriche.

Gemal einem ersten Aspekt der Erfindung wird ein Verfahren zum
Steuern eines Fahrzeugs bereitgestellt, das folgende Verfah-

rensschritte aufweist:

— Vorliegen eines Ausschaltsignals, welches indikativ flr
einen Befehl ist, die Zindung eines Antriebsaggregats des
Fahrzeugs auszuschalten,

- Messen eines Spannungswertes einer Bordnetzspannung in einem
Bordnetz des Fahrzeugs, wenn das Ausschaltsignal erkannt
ist,

- Vergleichen des gemessenen Spannungswertes mit einem
vorgegebenen Spannungsschwellwert, und

- Schalten eines Assistenzsystems des Fahrzeugs in einen
Notbetriebszustand, wenn der gemessene Spannungswert den
vorgegebenen Spannungsschwellwert Uberschreitet.

Demnach werden wahrend eines Fahrbetriebs des Fahrzeugs
iberwacht, ob ein Ausschaltsignal vorliegt, das beim Umschalten
des Fahrzeugschliissels von der Position ,Zindung ein™ in die
Position ,Zindung aus™ erzeugt wird und somit indikativ fiir einen
Befehl ist, die Zindung des Antriebsaggregats des Fahrzeugs
auszuschalten. Sobald das Ausschaltsignal erkannt wird, wird ein
Spannungswert einer Bordnetzspannung in dem Bordnetz des
Fahrzeugs gemessen. Der gemessene Spannungswert wird an-
schlieRBend mit einem vorgegebenen Spannungsschwellwert ver-

glichen. Uberschreit der gemessene Spannungswert den Span-
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nungsschwellwert, so wird das Assistenzsystem des Fahrzeugs in

einen Notbetriebszustand geschaltet.

Hierbei bedeutet ein Notbetriebszustand einen Zustand des
Assistenzsystems, in dem nur die fahrzeugsicherheitsrelevanten
Funktionen des Assistenzsystems am Laufen gehalten werden. Zu den
fahrzeugsicherheitsrelevanten Funktionen gehdren zum Beispiel
eine Antiblockierungsfunktion, eine Fahrzeugstabilisierungs-

funktion oder eine Abstandsregelungsfunktion.

Das Antriebsaggregat des Fahrzeugs umfasst dabei einen Gene-
rator, der beim Betrieb des Antriebsaggregats Strom erzeugt und

diesen in das Bordnetz einspeist.

Vorzugsweise wird der Spannungsschwellwert so gewahlt, dass
dieser einem Spannungswert der Bordnetzspannung in dem RBordnetz

entspricht, wenn der Generator in das Bordnetz Strom einspeist.

Durch das oben genannte Verfahren ist es méglich, im Falle eines
unbeabsichtigten Umschaltens des Fahrzeugschlissels von der
Position ,Zindung ein™ in die Position ,Zindung aus™ weiterhin
anhand der Bordnetzspannung zu iiberpriifen, ob sich das Fahrzeug
in einem Fahrbetrieb befindet. Da der Generator des An-
triebsaggregats des Fahrzeugs in einem Fahrbetrieb des Fahrzeugs
stets Strom in das Bordnetz einspeist und die Bordnetzspannung
auf einen Spannungswert aufrechterhidlt, lassen sich anhand eines
aktuellen Spannungswertes der Bordnetzspannung Rickschlisse
darauf ziehen, ob das Ausschaltsignal fehlerhaft oder unbe-
absichtigt war oder nicht. Da der Generator des Fahrzeugs in einem
vorlbergehenden Stillstand des Fahrzeugs zum Beispiel vor einer
roten Ampel oder in einem Bremsvorgang des Fahrzeugs weiterhin
Strom erzeugt, kann ein unbeabsichtigtes Umschalten des
Fahrzeugschliissels beziehungsweise das fehlerhafte Aus-
schaltsignal auch in solchen Situationen problemlos erkannt

werden.

Damit ist ein Verfahren geschaffen, mit dem das Fahrzeug be-

ziehungsweise das Fahren mit dem Fahrzeug sicherer wird.
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Gemédl einer bevorzugten Ausgestaltung wird das Assistenzsystem
nur dann in den Notbetriebszustand geschaltet, wenn ein

Fahrzeugschlissel positiv authentifiziert ist.

Dadurch wird eine Manipulation des Fahrzeugs durch einen un-

befugten Fremden verhindert.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung wird ein Lenkrad
des Fahrzeugs nicht verriegelt, wenn der gemessene Span-
nungsschwellwert den vorgeschriebenen Spannungsschwellwert

iberschreitet, wenngleich das Ausschaltsignal erkannt ist.

Dadurch bleibt das Fahrzeug bei einem unbeabsichtigten Um-
schalten des Fahrzeugschliissels beziehungsweise dem fehler-
haften Ausschaltsignal weiterhin steuerbar und somit werden

Umféadlle vermieden.

Analog wird das Lenkrad vorzugsweise auch nur dann nicht
verriegelt, wenn der Fahrzeugschliissel positiv authentifiziert

ist.

Durch diese Voraussetzung einer positiven Authentifizierung wird
vermieden, dass das Lenkrad durch Unbefugten mit einem falschen
Fahrzeugschlissel entriegelt wird. Damit wird ein Diebstahl des
Fahrzeugs durch Fremdstarten des Fahrzeugs wirksam verhindert,
obwohl der Spannungswert der Bordnetzspannung auch den Span-

nungsschwellwert lberschreiten kann.

Gemdl noch einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung wird das
Assistenzsystem nur dann abgeschaltet, wenn das Ausschaltsignal
erkannt ist und der gemessene Spannungswert den vorgegebenen

Spannungsschwellwert nicht Uberschreitet.

Damit wird sichergestellt, dass das sicherheitsrelevante As-
sistenzsystem auch sicher abgeschaltet wird, wenn das Fahrzeug
absolut stillsteht und das Antriebsaggregat samt dem Generator
sich in einem Betriebszustand befindet, in dem der Generator

keinen oder keinen ausreichenden Strom fiir das Bordnetz erzeugt.
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Analog wird das Lenkrad gemal noch einer weiteren bevorzugten
Ausgestaltung nur dann verriegelt, wenn das Ausschaltsignal
erkannt ist und der gemessene Spannungswert den vorgeschriebenen

Spannungsschwellwert nicht Uberschreitet.

Damit wird sichergestellt, dass das Fahrzeug auch diebstalsicher
abgestellt wird, wenn der Fahrer beziehungsweise die Insassen das

Fahrzeug im Anschluss verlassen.

Gemal einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird eine
Vorrichtung zum Steuern eines Fahrzeugs bereitgestellt, welche

umfasst:

- eine Erkennungseinheit zum Erkennen eines Ausschaltsignals,
welches indikativ flir einen Befehl ist, die Zindung eines
Antriebsaggregats des Fahrzeugs auszuschalten,

— eine Messeinheit zum Messen eines Spannungswertes einer
Bordnetzspannung in einem Bordnetz des Fahrzeugs, wenn das
Ausschaltsignal erkannt ist,

— eine Vergleichseinheit zum Vergleichen des gemessenen
Spannungswertes mit einem vorgegebenen Spannungsschwell-
wert,

— eine Steuereinheit zum Schalten eines Assistenzsystems des
Fahrzeugs in einen Notbetriebszustand, wenn der gemessene
Spannungswert den vorgegebenen Spannungsschwellwert
Uberschreitet.

Gemal noch einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird
ein Bordnetz eines Fahrzeugs bereitgestellt, das ein Assis-
tenzsystem zum Steuern des Fahrzeugs aufweist, das abhidngig von
einem Fahrzeugzustand zwischen einem Normalbetriebszustand,
also einem eingeschalteten Betriebszustand, in dem das As-
sistenzsystem sowohl sicherheitsrelevante als auch nicht
sicherheitsrelevante Funktionen wie Fahrzeugkomfortfunktionen
durchfihrt, einem ausgeschalteten Zustand, in dem das Assis-
tenzsystem keine Funktionen durchfithrt, und einem Notbe-
triebszustand, also einem eingeschalteten Betriebszustand, in
dem das Assistenzsystem nur die sicherheitsrelevanten Funktionen
durchfihrt, schaltbar ist. Ferner weist das Bordnetz eine

Lenkradverriegelungsanordnung zum Ver-/Entriegeln eines
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Lenkrades des Fahrzeugs und eine zuvor beschriebene Vorrichtung
zum Steuern des Fahrzeugs beziehungsweise des Assistenzsystems

und/oder der Lenkradverriegelungsanordnung auf.

Gemal noch einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird
ein Fahrzeug bereitgestellt, das ein zuvor beschriebenes As-
sistenzsystem zum Steuern des Fahrzeugs, eine Lenkradverrie-
gelungsanordnung zum Ver-/Entriegeln eines Lenkrades des
Fahrzeugs und eine zuvor beschriebene Vorrichtung zum Steuern des
Fahrzeugs beziehungsweise des Assistenzsystems und/oder der

Lenkradverriegelungsanordnung, aufweist.

Vorteilhafte Ausgestaltungen des oben beschriebenen Verfahrens
sind, soweit im Ubrigen auf die oben genannte Vorrichtung, das
oben genannte Bordnetz beziehungsweise das oben genannte

Fahrzeug lUbertragbar, auch als vorteilhafte Ausgestaltungen der
Vorrichtung beziehungsweise des Rordnetzes oder des Fahrzeugs

anzusehen.

Im Folgenden werden beispielhafte Ausfihrungsformen der Er-
findung Bezug nehmend auf die beiliegenden Zeichnungen naher

erlautert. Es zeigen:

Figur 1 in einer schematischen Darstellung ein Fahrzeug mit
einer Vorrichtung gemal einer Ausfihrungsform der

Erfindung;

Figur 2 in einem schematischen Ablaufdiagramm ein Verfahren

einer Ausfihrungsform der Erfindung.

Zunachst wird auf Figur 1 verwiesen, in der ein Fahrzeug FZ
schematisch dargestellt ist. Demnach umfasst das Fahrzeug FZ vier
Rader R, eine Zindschlossanordnung ZV mit einem Schliisselschacht
ST zur Aufnahme eines Fahrzeugschliissels SL und ein Lenkrad LR
zum Lenken des Fahrzeugs FZ. Ferner umfasst das Fahrzeug FZ ein
Bordnetz BZ sowie ein Antriebsaggregat AT, das iiber eine An-
triebswelle AW die Rader R betreibt.
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Das Bordnetz BZ umfasst neben den in der Figur nicht dargestellten
Stromverbraucher wie zum Beispiel Klimaanlage ein Assistenz-
system AZ zum Durchfiihren diversen Fahrzeugfunktionen und eine
Lenkradverriegelungsanordnung LV zum Ver-/Entriegeln des
Lenkrades LR sowie eine Vorrichtung V zum Steuern des Assis-

tenzsystems AZ und der Lenkradverriegelungsanordnung LV.

Dabei ist das Assistenzsystem AZ ein Sammelbegriff flir ein oder
mehrere (vorzugsweise alle) Systeme in dem Fahrzeug, die
fahrzeugsicherheitsrelevante oder Komfort-Funktionen des

Fahrzeugs durchfihren.

Zu den Funktionen des Assistenzsystems AZ gehdren somit in erster
Linie fahrzeugsicherheitsrelevante Funktionen, wie zum Beispiel
eine Antiblockierungsfunktion, eine Fahrzeugstabilisierungs-
funktion oder eine Abstandsregelungsfunktion und so weiter.
AulBerdem gehéren zu den Funktionen des Assistenzsystems AZ
Komfortfunktionen, wie zum Beispiel eine automatische
Lichtein-/ausschaltfunktion, eine Berganfahrfunktion und so

weiter.

Aufgrund der hohen Anzahl von durchzufiihrenden Funktionen
verbraucht das Assistenzsystem AZ in einem Normalbetriebszustand
sehr viel Strom, in dem samtliche fahrzeugsicherheitsrelevanten

und Komfort-Funktionen durchgefiihrt werden.

Deshalb wird das Assistenzsystem AZ bei Bedarf auch in einem
Notbetriebszustand betrieben, insbesondere, wenn es keinen
ausreichenden Strom im Bordnetz zur Verfiigung steht. In diesem
Notbetriebszustand fihrt das Assistenzsystem AZ nur die

fahrzeugsicherheitsrelevanten Funktionen durch.

Das Antriebsaggregat AT umfasst einen Verbrennungsmotor VM,

einen Generator GN sowie eine Antriebssteuerungseinheit ATS. Der
Generator GN ist Uber eine Stromversorgungsleitung VL mit dem
Bordnetz BZ elektrisch verbunden und kann somit als Bestandsteil

des Bordnetzes BZ betrachtet werden.
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Im Fahrbetrieb des Fahrzeugs FZ erzeugt der Generator GN von dem
Verbrennungsmotor VM angetrieben elektrischen Strom und speist
dem Bordnetz beziehungsweisen elektrischen Verbrauchern im

Bordnetz, wie zum Beispiel der Vorrichtung V, dem Assistenzsystem

A7 und der Lenkradverriegelungsanordnung LV mit Strom.

Die Vorrichtung V umfasst ihrerseits eine Erkennungseinheit EE
zum Erkennen eines Ausschaltsignals AS, welches von der

Ziindschlossanordnung ZV in einer nachfolgend zu beschreibenden
Weise erzeugt wird und indikativ fir einen Befehl ist, die Zindung
des Antriebsaggregats AT und somit den Verbrennungsmotor V und

den Generator GN auszuschalten.

Die Vorrichtung V umfasst ferner eine Messeinheit ME zum Messen
eines Spannungswertes Vb einer Bordnetzspannung Ub im Bordnetz
BZ, also ein Spannungspotential an der Stromversorgungsleitung
VL in Bezug auf ein Massespannungspotential an einem Massepunkt

MS, wie zum BReispiel der Fahrzeugkarosserie.

AuBerdem umfasst die Vorrichtung V eine Vergleichseinheit VE zum
Vergleichen des gemessenen Spannungswertes Vb mit einem vor-
gegebenen Spannungsschwellwert Vt und eine Steuereinheit SE zum
Steuern des Assistenzsystems AZ und der Lenkradverriege-
lungsanordnung LV abhangig von dem Vergleichsergebnis der

Vergleichseinheit VE.

Dabei betragt der Spannungsschwellwert Vt in dieser Ausfiih-
rungsform ca. 14 Volt (beispielsweise 13,6 Volt). Dieser Wert
liegt knapp unter den Spannungswerten der Bordnetzspannung Ub,
welche in der Regel in dem Bordnetz BZ vorliegt, wenn der
Generator GN von dem Verbrennungsmotor VM angetrieben Strom

erzeugt und diesen in das Bordnetz BZ einspeist.

Eine normale Bordnetzspannung Ub liegt dagegen bei ca. 13,6 Volt
(beispielsweise 13 Volt), wenn der Generator GN abgeschaltet ist

und somit keinen Strom in das Bordnetz BZ einspeist.



10

15

20

25

30

35

WO 2015/055428 PCT/EP2014/070958
10

Nachdem das Fahrzeug FZ beziehungsweise die Vorrichtung V des
Fahrzeugs FZ anhand Figur 1 beschrieben wurde, wird nachfolgend
deren Funktionsweise mithilfe von Figur 2 in Verbindung mit Figur

1 nadher erleuchtet.

Wahrend eines Fahrbetriebs des Fahrzeugs FZ liberwacht die
Erkennungseinheit EE gemall einem Verfahrensschritt S100 den
Schaltzustand der Zindschlossanordnung ZV, indem die Erken-
nungseinheit EE iiberwacht, ob von der Ziindschlossanordnung ZV ein

Ausschaltsignal AS erzeugt wird.

Dieses Ausschaltsignal AS wird von der Ziindschlossanordnung ZV
dann erzeugt, wenn die Stellung des Fahrzeugschliissels SL in der
Zindschlossanordnung ZV von einer Position Pl ,Zindung ein™ auf
ein Position P2 ,Zindung aus"“ wechselt, beziehungsweise der
Schlissel aus dem Schliisselschacht entnommen wird. Damit ist das
Ausschaltsignal AS indikativ fliir den Befehl, die Ziindung des

Antriebsaggregats AT auszuschalten.

Wird das Ausschaltsignal AS erkannt beziehungsweise liegt sobald
das das Ausschaltsignal AS vor, so generiert die Erkennungs-
einheit EE ein Signal S1 und gibt dies liber eine Busverbindung

in einer dem Fachmann bekannten Weise an die Steuereinheit SE ab.

Erhalt die Steuereinheit SE das Signal S1, so generiert und gibt
die Steuereinheit SE ein Signal S2 an die Messeinheit ME iiber eine

Busverbindung in einer dem Fachmann bekannten Weise ab.

AuBerdem generiert und gibt die Steuereinheit SE ein weiteres
Signal S6 an die Zindschlossanordnung ZV ab und veranlasst diese,
den in dem Schliisselschacht ST befindlichen Fahrzeugschliissel SL

in einer dem Fachmann bekannten Weise zu authentifizieren.

Erhalt die Messeinheit ME das Signal S$S2, so misst diese gemal
einem nachfolgenden Verfahrensschritt 5200 einen Spannungswert
Vb der Bordnetzspannung Ub und leitet den gemessenen Span-

nungswert Vb an die nachgeschaltete Vergleichseinheit VE weiter.
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Die Vergleichseinheit VE vergleicht daraufhin gemdal einem
nachfolgenden Verfahrensschritt S300 den gemessenen Span-
nungswert Vb in einer dem Fachmann bekannten Weise mit einem
vorgegebenen Spannungsschwellwert Vt und gibt das Ver-
gleichsergebnis in Form von einem weiteren Signal S3 an die

Steuereinheit SE ab.

Erhalt die Zindschlossanordnung ZV das Signal S6 von der
Steuereinheit SE, so Uberpriift diese, ob der im Schliisselschacht
ST befindliche Fahrzeugschliissel SL einer der diesem Fahrzeug
zugeordneten richtigen Fahrzeugschliissel ist, und gibt das
Ergebnis der Authentifizierung in Form von einem weiteren Signal

S7 an die Steuereinheit SE ab.

Die Steuereinheit SE analysiert nun das von der Vergleichseinheit
VE abgegebene Signal S3 und das von der Ziindschlossanordnung ZV
abgegebene Signal S7 und steuert das Assistenzsystem AZ und die
Lenkradverriegelungsanordnung LV abhangig von den beiden
Signalen S3 und S7 und dem zuvor beschriebenen Signal S1 von der
Erkennungseinheit EE in einer nachfolgend zu beschreibenden

Weise.

Gibt das Signal S3 Aufschluss dariiber, dass der gemessene
Spannungswert Vb den Spannungsschwellwert Vt lberschreitet, so
Uberprift die Steuereinheit SE gemdB einem weiteren Verfah-
rensschritt $S400, ob der Fahrzeugschliissel SL positiv au-
thentifiziert ist, also ob der Fahrzeugschliissel SL der Richtige

ist.

Ist der Fahrzeugschliissel SL positiv authentifiziert, so ge-
neriert und gibt die Steuereinheit SE gemdl einem weiteren
Verfahrensschritt S510 ein Steuersignal S4 mit einem ersten
Signalpegel an das Assistenzsystem AZ ab und schaltet das
Assistenzsystem AZ in einen Notbetriebszustand um, in dem das
Assistenzsystem AZ nur die fahrzeugsicherheitsrelevanten
Funktionen wie zum Beispiel die Antiblockierungsfunktion, die

Fahrzeugstabilisierungsfunktion oder die Abstandsregelungs-
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funktion durchfiihrt. Damit wird die Sicherheit des Fahrzeugs FZ

gewadhrleistet.

Ferner generiert und gibt die Steuereinheit SE gemdl einem

weiteren Verfahrensschritt S610 ein Steuersignal S5 mit einem
ersten Signalpegel an die Lenkradverriegelungsanordnung LV ab
und veranlasst die Lenkradverriegelungsanordnung LV, das Lenkrad
in einem entriegelten Zustand zu halten oder zu entriegeln,

sofern dieses bereits verriegelt ist. Damit bleibt das Fahrzeug
FZ weiterhin steuerbar. Als Aquivalent kann der erste Signalpegel

auch als Protokoll ausgefiihrt sein.

In diesem Fall wird das Ausschaltsignal AS somit als fehlerhaft

betrachtet und einfach ignoriert.

Ist das Ergebnis der Authentifikation negativ, so generiert und
gibt die Steuereinheit SE gemal einem Verfahrensschritt S530 das
Steuersignal S4 mit einem zweiten Signalpegel an das Assis-

tenzsystem AZ ab und schaltet das Assistenzsystem AZ komplett

aus.

Ferner generiert und gibt die Steuereinheit SE gemdl einem
Verfahrensschritt S630 das Steuersignal S5 mit einem zweiten
Signalpegel an die Lenkradverriegelungsanordnung LV ab und
veranlasst die Lenkradverriegelungsanordnung LV, das Lenkrad zu

verriegeln und in einem verriegelten Zustand zu halten.

In diesem Fall wird von einem Manipulationsversuch eines Un-
befugten bei dem Fahrzeug FZ ausgegangen. Durch Verriegeln des

Lenkrades LR wird das Fahrzeug FZ diebstahlsicher gemacht.

Gibt das Signal S3 von der Vergleichseinheit VE Ausschluss
dariilber, dass der gemessene Spannungswert Vb den Spannungs-
schwellwert Vt nicht liberschreitet, so generiert und gibt die
Steuereinheit SE gemdl einem Verfahrensschritt $520 das
Steuersignal S4 mit dem zweiten Signalpegel an das Assis-
tenzsystem AZ ab und schaltet das Assistenzsystem AZ komplett

aus.
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Ferner generiert und gibt die Steuereinheit SE gemdB einem
Verfahrensschritt $620 das Steuersignal S5 mit dem zweiten
Signalpegel an die Lenkradverriegelungsanordnung LV ab und
veranlasst die Lenkradverriegelungsanordnung LV, das Lenkrad zu

verriegeln und in einem verriegelten Zustand zu halten.

AuBerdem generiert und gibt die Steuereinheit SE ein Steuersignal
S8 mit einem ersten Signalpegel an die Antriebssteuerungseinheit
ATS ab und veranlasst diese, das Antriebsaggregat samt dem
Verbrennungsmotor VM und dem Generator GN abzuschalten. Als
Aquivalent kann der zweite Signalpegel auch als weiteres

Protokoll ausgefihrt sein.

In diesem Fall wird das Ausschaltsignal AS als fehlerfrei
betrachtet und die entsprechenden oben beschriebenen MaBnahmen

zum Abschalten des Antriebsaggregats AT durchgefihrt.

Durch das oben beschriebene Verfahren lassen sich somit wirksam
vermeiden, dass das fahrzeugsicherheitsrelevante Assistenz-
system AZ wahrend eines Fahrbetriebs des Fahrzeugs FZ auf einer
Strale durch versehentliches Umschalten des Fahrzeugschliissels
oder durch ein fehlerhaftes Ausschaltsignal AS falschlicherweise
abgeschaltet wird und das Lenkrad LR fdlschlicherweise ver-

riegelt wird.

Damit verleiht das oben beschriebene Verfahren eine erhodhte

Sicherheit bei dem Fahrzeug FZ.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Steuern eines Fahrzeugs (FZ), wobei das
Verfahren folgende Verfahrensschritte aufweist:

- Vorliegen (5100) eines Ausschaltsignals (AS), welches
indikativ fiir einen Befehl ist, die Ziindung eines
Antriebsaggregats (AT) des Fahrzeugs (FZ) auszu-
schalten,

— Messen (S200) eines Spannungswertes (Vb) einer Bord-
netzspannung (Ub) in einem Bordnetz (BZ) des Fahrzeugs
(FZ), wenn das Ausschaltsignal (AS) erkannt ist,

— Vergleichen (S300) des gemessenen Spannungswertes (Vb)
mit einem vorgegebenen Spannungsschwellwert (Vt),

— Schalten (5510) eines Assistenzsystems (AZ) des
Fahrzeugs (FZ) in einen Notbetriebszustand, wenn der
gemessene Spannungswert (Vb) den vorgegebenen Span-
nungsschwellwert (Vt) Uberschreitet (S300-Ja).

Verfahren nach Anspruch 1, wobei das Assistenzsystem (AZ) nur
dann in den Notbetriebszustand geschaltet wird (5510), wenn
ein Fahrzeugschlissel (FS) positiv authentifiziert ist
(S400-Ja) .

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei ein Lenkrad (LR) des
Fahrzeugs (FZ) nicht verriegelt wird (S610), wenn der
gemessene Spannungswert (Vb) den vorgegebenen Spannungs-
schwellwert (Vt) lberschreitet (5300-Ja).

Verfahren nach Anspruch 3, wobei das Lenkrad (LR) nur dann
nicht verriegelt wird (5610), wenn der Fahrzeugschliissel
(FS) positiv authentifiziert ist (S400-Ja).

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das
Assistenzsystem (AZ) abgeschaltet wird (S520), wenn der
gemessene Spannungswert (Vb) den vorgegebenen Spannungs-
schwellwert (Vt) nicht iiberschreitet (S300-Nein).

Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 5, wobei das Lenkrad
(LR) verriegelt wird (S620), wenn der gemessene Span-
nungswert (Vb) den vorgegebenen Spannungsschwellwert (Vt)
nicht Uberschreitet (S300-Nein).
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Vorrichtung (V) zum Steuern eines Fahrzeugs (FZ), wobei die

Vorrichtung (V) folgende Merkmale aufweist:

- eine Erkennungseinheit (EE) zum Erkennen eines Aus-
schaltsignals (AS), welches indikativ flir einen Befehl
ist, die Zindung eines Antriebsaggregats (AT) des
Fahrzeugs (FZ) auszuschalten,

— eine Messeinheit (ME) zum Messen eines Spannungswertes
(Vb) einer Bordnetzspannung (Ub) in einem Bordnetz (BZ)
des Fahrzeugs (FZ), wenn das Ausschaltsignal (AS)
erkannt ist,

— eine Vergleichseinheit (VE) zum Vergleichen des ge-
messenen Spannungswertes (Vb) mit einem vorgegebenen
Spannungsschwellwert (Vt),

- eine Steuereinheit (SE) zum Schalten eines Assis-
tenzsystems (AZ) des Fahrzeugs (FZ) in einen Notbe-
triebszustand und/oder zum Halten des Lenkrades (LR) in
einem nicht verriegelten Zustand, wenn der gemessene
Spannungswert (Vb) den vorgegebenen Spannungs-
schwellwert (Vt) lberschreitet.

Bordnetz (BZ) eines Fahrzeugs (FZ), wobei das Bordnetz (BZ)

folgende Merkmale aufweist:

- ein Assistenzsystem (AZ) zum Steuern des Fahrzeugs (FZ),
das abhdngig von einem Fahrzeugzustand zwischen einem
Normalbetriebszustand, einem ausgeschalteten Zustand
und einem Notbetriebszustand schaltbar ist,

- eine Lenkradverriegelungsanordnung (LV) zum
Ver-/Entriegeln eines Lenkrades (LR) des Fahrzeugs (FZ),

- eine Vorrichtung (V) nach Anspruch 7 zum Steuern des
Assistenzsystems (AZ) und/oder der Lenkradverriege-
lungsanordnung (LV).

Fahrzeug (FZ), wobei das Fahrzeug (FZ) folgende Merkmale

aufweist:

- ein Assistenzsystem (AZ) zum Steuern des Fahrzeugs (FZ),
das abhdngig von einem Fahrzeugzustand zwischen einem
eingeschalteten Normalbetriebszustand, einem ausge-
schalteten Zustand und einem Notbetriebszustand
schaltbar ist,

- eine Lenkradverriegelungsanordnung (LV) zum
Ver-/Entriegeln eines Lenkrades (LR) des Fahrzeugs (FZ),
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- eine Vorrichtung (V) nach Anspruch 7 zum Steuern des
Assistenzsystems (AZ) und/oder der Lenkradverriege-
lungsanordnung (LV).
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