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(57)摘要

本发明提出的是一种立体仓库，其厂房内包

括厂房立柱、设备、顶部输送车、物品、立体仓库

和轨道，设备和立体仓库均位于轨道的下方，顶

部输送车包括行走装置和车体，车体包括车架、

立柱、空腔、升降起重装置和取放装置，开口朝下

的空腔是车架内的底部空间，立柱位于车架的四

个角部，行走装置位于立柱的底部，升降起重装

置固定在车架上，取放装置安装在升降起重装置

的底部，通过升降起重装置实现取放装置的升降

运行；立体仓库包括立体货架、巷道、堆垛机和输

送装置。本发明的优点：利用输送车增加顶层出

入库的通道，通过在立体货架内设有输送装置直

接出入库，使立体仓库的出入库更通畅，高效；实

现物品从仓库直接输送至设备处，减少转运环

节。
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1.一种立体仓库，其特征是厂房（1）内包括厂房立柱（1-1）、设备（1-2）、顶部输送车

（2）、物品（3）、立体仓库（4）和轨道（5），设备（1-2）和立体仓库（4）均位于轨道（5）的下方，顶

部输送车（2）包括行走装置（2-1）和车体（2-2），车体（2-2）包括车架（2-2-1）、立柱（2-2-2）、

空腔（2-2-3）、升降起重装置（6）和取放装置（7），开口朝下的空腔（2-2-3）是车架（2-2-1）内

的底部空间，立柱（2-2-2）位于车架（2-2-1）的四个角部，行走装置（2-1）位于立柱（2-2-2）

的底部，升降起重装置（6）固定在车架（2-2-1）上，取放装置（7）安装在升降起重装置（6）的

底部，通过升降起重装置（6）实现取放装置（7）的升降运行；立体仓库（4）包括立体货架（4-

1）、巷道（4-2）、堆垛机（4-3）和输送装置（4-4），堆垛机（4-3）在巷道（4-2）内运行，立体货架

（4-1）包括存放若干层物品（3）的货格（8），物品（3）包括顶层物品（3-1），轨道（5）包括横向

轨道（5X）和纵向轨道（5Y），顶部输送车（2）通过行走装置（2-1）在横向轨道（5X）上沿X方向

运行，在纵向轨道（5Y）上沿Y方向运行；货格（8）包括顶层货格（8-1），通过堆垛机（4-3）将货

格（8）内的物品（3）放置在顶层货格（8-1）上成为顶层物品（3-1），或将顶层物品（3-1）放置

在非顶层的货格（8）内，通过顶部输送车（2）对顶层物品（3-1）进行取放，输送装置（4-4）位

于立体货架（4-1）内，通过输送装置（4-4）实现物品（3）在不同的堆垛机（4-3）之间的转换或

出入立体仓库（4）；取放装置（7）是通过升降起重装置（6）直接从上方进入货格（8）内取放顶

层物品（3-1）的，顶部输送车（2）将立体仓库（4）外的物品（3）抓取后放置在立体仓库（4）内

的货格（8）中成为顶层物品（3-1），或将货格（8）内的顶层物品（3-1）取出后放置在立体仓库

（4）外，或将物品（3）在轨道（5）下方的不同位置间进行输送转换，取放装置（7）通过升降起

重装置（6）将车体（2-2）下方的物品（3）吊起放置在空腔（2-2-3）内，或通过升降起重装置

（6）将空腔（2-2-3）内取放装置（7）上的物品（3）放置在车体（2-2）下方。

2.根据权利要求1所述的一种立体仓库，其特征是所述的升降起重装置（6）包括起重机

（6-1）和导柱导套装置（9），起重机（6-1）包括卷扬机（6-1-1）和钢丝绳（6-1-2），导柱导套装

置（9）包括顶部导套（9-1）和底部导柱（9-2），顶部导套（9-1）位于导柱导套装置（9）的最外

圈，底部导柱（9-2）位于导柱导套装置（9）的中心，顶部导套（9-1）固定在车架（2-2-1）上，取

放装置（7）安装在底部导柱（9-2）的底部，卷扬机（6-1-1）通过安装在顶部导套（9-1）内的钢

丝绳（6-1-2），拉住底部导柱（9-2）向上运行，通过底部导柱（9-2）和取放装置（7）的自重向

下运行，通过导柱导套装置（9）使取放装置（7）携带物品（3）在升降和水平运行过程中避免

摇晃。

3.根据权利要求2所述的一种立体仓库，其特征是所述的导柱导套装置（9）是多级导柱

导套装置（9A），多级导柱导套装置（9A）包括一个或若干个中间导柱导套（9A-3），一个或若

干个中间导柱导套（9A-3）位于多级导柱导套装置（9A）的顶部导套（9-1）和底部导柱（9-2）

之间。

4.根据权利要求3所述的一种立体仓库，其特征在于所述的轨道（5）包括移动轨道

（5A）、固定轨道（5B）和混合轨道（5C）三种结构，厂房（1）内包括行车（10）和行车轨道（1-3），

行车轨道（1-3）固定在厂房立柱（1-1）上，设行车轨道（1-3）为横向布置，即X方向，行车（10）

包括行车移动轨道（10-1），行车移动轨道（10-1）是移动轨道（5A）的组成部分，垂直于行车

轨道（1-3），顶部输送车（2）在行车移动轨道（10-1）上沿Y方向运行，并随着行车（10）一起在

行车轨道（1-3）上沿X方向运行；固定轨道（5B）包括厂房轨道（5B1）和仓库轨道（5B2），厂房

轨道（5B1）固定在厂房立柱（1-1）上，仓库轨道（5B2）固定在立体货架（4-1）的顶部，通过在
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仓库轨道（5B2）上运行的顶部输送车（2）对货格（8）内的顶层物品（3-1）进行取放；混合轨道

（5C）既有固定轨道（5B）又有移动轨道（5A），顶部输送车（2）通过固定轨道（5B）实现在不同

的设备（1-2）之间、不同的行车（10）之间、不同的立体仓库（4）之间或三者之间的转换。

5.根据权利要求4所述的一种立体仓库，其特征是所述的立体仓库（4）包括托盘（4-5），

物品（3）包括柱状物品（3-2），柱状物品（3-2）在立体仓库（4）内都是放置在托盘（4-5）上运

行的。

6.根据权利要求5所述的一种立体仓库，其特征是所述的输送装置（4-4）是积放式输送

线（11），积放式输送线（11）包括停止器（11-1）和缺口（11-2），通过停止器（11-1）使托盘（4-

5）停止在设定的位置，堆垛机（4-3）通过缺口（11-2）对托盘（4-5）进行取放，积放式输送线

（11）包括底部积放式输送线（11A）和顶部积放式输送线（11B）两种结构。

7.根据权利要求5所述的一种立体仓库，其特征是所述的输送装置（4-4）是位于底部的

AGV输送车（12）或RGV输送车（13）。

8.根据权利要求6或7所述的一种立体仓库，其特征是所述的输送装置（4-4）包括出入

库装置（14）和托盘（4-5）的缓存库（15）。

9.根据权利要求8所述的一种立体仓库，其特征是所述的物品（3）是柱状物品（3-2），取

放装置（7）包括转动式取放装置（7A）和夹持式取放装置（7B）两种结构，转动式取放装置

（7A）包括转动杆（7A-1）、取放爪（7A-2）和转动驱动装置（7A-3），取放爪（7A-2）位于转动杆

（7A-1）的底部，包括取放位（7A-2-1）和避让位（7A-2-2），通过转动驱动装置（7A-3）使转动

杆（7A-1）转动，实现取放爪（7A-2）在取放位（7A-2-1）和避让位（7A-2-2）之间的转换，当取

放爪（7A-2）在取放位（7A-2-1）时，转动式取放装置（7A）实现抓取柱状物品（3-2）；夹持式取

放装置（7B）包括夹爪（7B-1）和夹持动力（7B-2），通过夹持动力（7B-2）使夹爪（7B-1）夹紧抓

取柱状物品（3-2），或松开夹爪（7B-1）放置柱状物品（3-2）。

10.根据权利要求9所述的一种立体仓库，其特征是所述的柱状物品（3-2）是铁路车辆

中的车轮（3-2-1），厂房（1）是用于铁路车辆生产或检修的车轮厂房（1A），车轮厂房（1A）中

的车轮设备（1A-2）位于立体仓库（4）的两侧，车轮输送车（2A）中的取放装置（7）仅取放车轮

（3-2-1），通过车轮行车（10A）实现车轮（3-2-1）在不同的车轮设备（1A-2）之间、不同的顶层

货格（8-1）之间或两者之间的转换。
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一种立体仓库

技术领域

[0001] 本发明涉及的是一种立体仓库，属于立体仓储技术领域。

背景技术

[0002] 现有传统立体仓库主要是巷道、货架和堆垛机组成，每两排货架需要一条巷道，巷

道占用面积大，降低了仓储中货物的空间；堆垛机行走至巷道两端，在巷道端部驳接工件或

托盘，完成出入库，导致堆垛机每取放一个工件或托盘，都需行走至巷道端部，出入库效率

低下；在需要把货物送至车间其他位置或者设备上时，需要进行多次交换搬运，物流不通

畅。

发明内容

[0003] 本发明提出的是一种立体仓库，其目的旨在克服现有技术存在的缺陷，其主要优

点：一、通过立体仓库上面的输送车对顶层物品进行直接取放，堆垛机把需要出库的物品送

至顶层，即在原有的出入库方式的基础上增加顶层出入库的通道，使出入库更通畅，高效；

二、在立体货架内设有输送装置，结合输送装置和堆垛机实现货架内的物品快速的转换，也

可以通过输送装置直接出入库；三、在轨道的覆盖区域，实现输送车把物品直接输送至设备

上，减少中间转运环节。

[0004] 本发明的技术解决方案：厂房1内包括厂房立柱1-1、设备1-2、顶部输送车2、物品

3、立体仓库4和轨道5，设备1-2和立体仓库4均位于轨道5的下方，顶部输送车2包括行走装

置2-1和车体2-2，车体2-2包括车架2-2-1、立柱2-2-2、空腔2-2-3、升降起重装置6和取放装

置7，开口朝下的空腔2-2-3是车架2-2-1内的底部空间，立柱2-2-2位于车架2-2-1的四个角

部，行走装置2-1位于立柱2-2-2的底部，升降起重装置6固定在车架2-2-1上，取放装置7安

装在升降起重装置6的底部，通过升降起重装置6实现取放装置7的升降运行；立体仓库4包

括立体货架4-1、巷道4-2、堆垛机4-3和输送装置4-4，堆垛机4-3在巷道4-2内运行，立体货

架4-1包括存放若干层物品3的货格8，物品3包括顶层物品3-1，轨道5包括横向轨道5X和纵

向轨道5Y，顶部输送车2通过行走装置2-1在横向轨道5X上沿X方向运行，在纵向轨道5Y上沿

Y方向运行；货格8包括顶层货格8-1，通过堆垛机4-3将货格8内的物品3放置在顶层货格8-1

上成为顶层物品3-1，或将顶层物品3-1放置在非顶层的货格8内，通过顶部输送车2对顶层

物品3-1进行取放，输送装置4-4位于立体货架4-1内，通过输送装置4-4实现物品3在不同的

堆垛机4-3之间的转换或出入立体仓库4；取放装置7是通过升降起重装置6直接从上方进入

货格8内取放顶层物品3-1的，顶部输送车2将立体仓库4外的物品3抓取后放置在立体仓库4

内的货格8中成为顶层物品3-1，或将货格8内的顶层物品3-1取出后放置在立体仓库4外，或

将物品3在轨道5下方的不同位置间进行输送转换，取放装置7通过升降起重装置6将车体2-

2下方的物品3吊起放置在空腔2-2-3内，或通过升降起重装置6将空腔2-2-3内取放装置7上

的物品3放置在车体2-2下方。

[0005] 本发明的优点：利用输送车增加顶层出入库的通道，通过在立体货架内设有输送
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装置直接出入库，使立体仓库的出入库更通畅，高效；实现物品从仓库直接输送至设备处，

减少转运环节。

附图说明

[0006] 图1是厂房1内包括厂房立柱1-1、设备1-2、顶部输送车2、物品3、立体仓库4和移动

轨道5A的结构示意图，也是顶部输送车2包括行走装置2-1和车体2-2的结构示意图，也是立

体仓库4包括立体货架4-1、巷道4-2、堆垛机4-3和输送装置4-4的结构示意图；

[0007] 图2是升降起重装置6包括起重机6-1和导柱导套装置9的结构示意图，也是取放装

置7安装在底部导柱9-2的底部，卷扬机6-1-1通过安装在顶部导套9-1内的钢丝绳6-1-2，拉

住底部导柱9-2向上运行，通过底部导柱9-2和取放装置7的自重向下运行，通过钢丝绳6-1-

2和导柱导套装置9形成的升降起重装置6具有一定的刚性，在升降过程中不容易晃动，保证

抓取位置的准确性；

[0008] 图3是采用四根钢丝绳吊起取放装置7的结构示意图；

[0009] 图4是轨道5包括移动轨道5A、固定轨道5B和混合轨道5C三种结构的结构示意图，

也是顶部输送车2通过固定轨道5B实现在不同的设备1-2之间、不同的行车10之间、不同的

立体仓库4之间或三者之间转换的结构示意图；

[0010] 图5是柱状物品3-2放置在托盘4-5上在底部积放式输送线11A上运行的结构示意

图；

[0011] 图6是顶部积放式输送线11B对顶部托盘4-5和顶部物品3-1的输送结构示意图；

[0012] 图7是放式输送线11包括停止器11-1和缺口11-2的结构示意图；

[0013] 图8是输送装置4-4为位于底部的AGV输送车12和RGV输送车13的结构示意图；

[0014] 图9是出入库装置14和托盘4-5的缓存库15的结构示意图；

[0015] 图10是转动式取放装置7A的取放爪7A-2位于转动杆7A-1的底部，旋转至避让位

7A-2-2的结构示意图；

[0016] 图11是转动驱动装置7A-3使取放爪7A-2回转90度后，取放爪7A-2位于取放位7A-

2-1，托住柱状物品3-2的结构示意图；

[0017] 图12是图11的A-A视图，也是当取放爪7A-2在取放位7A-2-1时，转动式取放装置7A

实现抓取柱状物品3-2的结构示意图；

[0018] 图13是夹持式取放装置7B通过夹持动力7B-2使夹爪7B-1夹紧抓取柱状物品3-2的

结构示意图；

[0019] 图中的1是厂房；1-1是厂房立柱；1-2是设备；1A是车轮厂房；1A-2是车轮设备；2A

是车轮输送车；10A是车轮行车；2是顶部输送车，包括行走装置2-1和车体2-2；2-2是车体，

包括车架2-2-1、立柱2-2-2、空腔2-2-3、升降起重装置6和取放装置7；2-2-1是车架；2-2-2

是立柱；2-2-3是空腔；3是物品，包括顶层物品3-1；3-1是顶层物品；3-2是柱状物品；3-2-1

是车轮；4是立体仓库，包括立体货架4-1、巷道4-2、堆垛机4-3和输送装置4-4；4-1是立体货

架；4-2是巷道；4-3是堆垛机；4-4是输送装置；4-5是托盘；5是轨道，包括横向轨道5X和纵向

轨道5Y；5X是横向轨道；5Y是纵向轨道；5是轨道，包括移动轨道5A、固定轨道5B和混合轨道

5C；5A是移动轨道；5B是固定轨道，包括厂房轨道5B1和仓库轨道5B2；5B1是厂房轨道；5B2是

仓库轨道；5C是混合轨道；是移动轨道5A的组成部分；6是升降起重装置；升降起重装置6包
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括起重机6-1和导柱导套装置9；6-1是起重机，包括卷扬机6-1-1和钢丝绳6-1-2；6-1-1是卷

扬机；6-1-2是钢丝绳；7是取放装置，包括转动式取放装置7A和夹持式取放装置7B两种结

构；7A是转动式取放装置，包括转动杆7A-1、取放爪7A-2和转动驱动装置7A-3；7A-1是转动

杆；7A-2是取放爪,  包括取放位7A-2-1和避让位7A-2-2；7A-2-1是取放位；7A-2-2是避让

位；7A-3是转动驱动装置；7B是夹持式取放装置，包括夹爪7B-1和夹持动力7B-2；7B-1是夹

爪；7B-2是夹持动力；8是货格，包括顶层货格8-1；9是导柱导套装置，包括顶部导套9-1和底

部导柱9-2；9-1是顶部导套；9-2是底部导柱；9A是多级导柱导套装置，包括一个或若干个中

间导柱导套9A-3；9A-3是中间导柱导套；10是行车，1-3是车轨道；10-1是车移动轨道；11是

积放式输送线，包括停止器11-1和缺口11-2；11-1是停止器；11-2是缺口；11A是底部积放式

输送线；11B是顶部积放式输送线；12是AGV输送车；13是  RGV输送车；14是出入库装置；15是

托盘4-5的缓存库。

具体实施方式

[0020] 厂房1内包括厂房立柱1-1、设备1-2、顶部输送车2、物品3、立体仓库4和轨道5，设

备1-2和立体仓库4均位于轨道5的下方，顶部输送车2包括行走装置2-1和车体2-2，车体2-2

包括车架2-2-1、立柱2-2-2、空腔2-2-3、升降起重装置6和取放装置7，开口朝下的空腔2-2-

3是车架2-2-1内的底部空间，立柱2-2-2位于车架2-2-1的四个角部，行走装置2-1位于立柱

2-2-2的底部，升降起重装置6固定在车架2-2-1上，取放装置7安装在升降起重装置6的底

部，通过升降起重装置6实现取放装置7的升降运行；立体仓库4包括立体货架4-1、巷道4-2、

堆垛机4-3和输送装置4-4，堆垛机4-3在巷道4-2内运行，立体货架4-1包括存放若干层物品

3的货格8，物品3包括顶层物品3-1，轨道5包括横向轨道5X和纵向轨道5Y，顶部输送车2通过

行走装置2-1在横向轨道5X上沿X方向运行，在纵向轨道5Y上沿Y方向运行；货格8包括顶层

货格8-1，通过堆垛机4-3将货格8内的物品3放置在顶层货格8-1上成为顶层物品3-1，或将

顶层物品3-1放置在非顶层的货格8内，通过顶部输送车2对顶层物品3-1进行取放，输送装

置4-4位于立体货架4-1内，通过输送装置4-4实现物品3在不同的堆垛机4-3之间的转换或

出入立体仓库4；取放装置7是通过升降起重装置6直接从上方进入货格8内取放顶层物品3-

1的，顶部输送车2将立体仓库4外的物品3抓取后放置在立体仓库4内的货格8中成为顶层物

品3-1，或将货格8内的顶层物品3-1取出后放置在立体仓库4外，或将物品3在轨道5下方的

不同位置间进行输送转换，取放装置7通过升降起重装置6将车体2-2下方的物品3吊起放置

在空腔2-2-3内，或通过升降起重装置6将空腔2-2-3内取放装置7上的物品3放置在车体2-2

下方。

[0021] 所述的升降起重装置6包括起重机6-1和导柱导套装置9，起重机6-1包括卷扬机6-

1-1和钢丝绳6-1-2，导柱导套装置9包括顶部导套9-1和底部导柱9-2，顶部导套9-1位于导

柱导套装置9的最外圈，底部导柱9-2位于导柱导套装置9的中心，顶部导套9-1固定在车架

2-2-1上，取放装置7安装在底部导柱9-2的底部，卷扬机6-1-1通过安装在顶部导套9-1内的

钢丝绳6-1-2，拉住底部导柱9-2向上运行，通过底部导柱9-2和取放装置7的自重向下运行，

通过导柱导套装置9使取放装置7携带物品3在升降和水平运行过程中避免摇晃。

[0022] 所述的导柱导套装置9是多级导柱导套装置9A，多级导柱导套装置9A包括一个或

若干个中间导柱导套9A-3，一个或若干个中间导柱导套9A-3位于多级导柱导套装置9A的顶
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部导套9-1和底部导柱9-2之间。

[0023] 所述的轨道5包括移动轨道5A、固定轨道5B和混合轨道5C三种结构，厂房1内包括

行车10和行车轨道1-3，行车轨道1-3固定在厂房立柱1-1上，设行车轨道1-3为横向布置，即

X方向，行车10包括行车移动轨道10-1，行车移动轨道10-1是移动轨道5A的组成部分，垂直

于行车轨道1-3，顶部输送车2在行车移动轨道10-1上沿Y方向运行，并随着行车10一起在行

车轨道1-3上沿X方向运行；固定轨道5B包括厂房轨道5B1和仓库轨道5B2，厂房轨道5B1固定

在厂房立柱1-1上，仓库轨道5B2固定在立体货架4-1的顶部，通过在仓库轨道5B2上运行的

顶部输送车2对货格8内的顶层物品3-1进行取放；混合轨道5C既有固定轨道5B又有移动轨

道5A，顶部输送车2通过固定轨道5B实现在不同的设备1-2之间、不同的行车10之间、不同的

立体仓库4之间或三者之间的转换。

[0024] 所述的立体仓库4包括托盘4-5，物品3包括柱状物品3-2，柱状物品3-2在立体仓库

4内都是放置在托盘4-5上运行的。

[0025] 所述的输送装置4-4是积放式输送线11，积放式输送线11包括停止器11-1和缺口

11-2，通过停止器11-1使托盘4-5停止在设定的位置，堆垛机4-3通过缺口11-2对托盘4-5进

行取放，积放式输送线11包括底部积放式输送线11A和顶部积放式输送线11B两种结构。

[0026] 所述的输送装置4-4是位于底部的AGV输送车12或RGV输送车13。

[0027] 所述的输送装置4-4包括出入库装置14和托盘4-5的缓存库15。

[0028] 所述的物品3是柱状物品3-2，取放装置7包括转动式取放装置7A和夹持式取放装

置7B两种结构，转动式取放装置7A包括转动杆7A-1、取放爪7A-2和转动驱动装置7A-3，取放

爪7A-2位于转动杆7A-1的底部，包括取放位7A-2-1和避让位7A-2-2，通过转动驱动装置7A-

3使转动杆7A-1转动，实现取放爪7A-2在取放位7A-2-1和避让位7A-2-2之间的转换，当取放

爪7A-2在取放位7A-2-1时，转动式取放装置7A实现抓取柱状物品3-2；夹持式取放装置7B包

括夹爪7B-1和夹持动力7B-2，通过夹持动力7B-2使夹爪7B-1夹紧抓取柱状物品3-2，或松开

夹爪7B-1放置柱状物品3-2。

[0029] 所述的柱状物品3-2是铁路车辆中的车轮3-2-1，厂房1是用于铁路车辆生产或检

修的车轮厂房1A，车轮厂房1A中的车轮设备1A-2位于立体仓库4的两侧，车轮输送车2A中的

取放装置7仅取放车轮3-2-1，通过车轮行车10A实现车轮3-2-1在不同的车轮设备1A-2之

间、不同的顶层货格8-1之间或两者之间的转换。

[0030] 下面结合附图进一步描述本发明

[0031] 如图1和图4所示，厂房1内包括厂房立柱1-1、设备1-2、顶部输送车2、物品3、立体

仓库4和轨道5，设备1-2和立体仓库4均位于轨道5的下方，顶部输送车2包括行走装置2-1和

车体2-2，车体2-2包括车架2-2-1、立柱2-2-2、空腔2-2-3、升降起重装置6和取放装置7，开

口朝下的空腔2-2-3是车架2-2-1内的底部空间，立柱2-2-2位于车架2-2-1的四个角部，行

走装置2-1位于立柱2-2-2的底部，升降起重装置6固定在车架2-2-1上，取放装置7安装在升

降起重装置6的底部，通过升降起重装置6实现取放装置7的升降运行；立体仓库4包括立体

货架4-1、巷道4-2、堆垛机4-3和输送装置4-4，堆垛机4-3在巷道4-2内运行，立体货架4-1包

括存放若干层物品3的货格8，物品3包括顶层物品3-1，轨道5包括横向轨道5X和纵向轨道

5Y，顶部输送车2通过行走装置2-1在横向轨道5X上沿X方向运行，在纵向轨道5Y上沿Y方向

运行；货格8包括顶层货格8-1，通过堆垛机4-3将货格8内的物品3放置在顶层货格8-1上成
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为顶层物品3-1，或将顶层物品3-1放置在非顶层的货格8内，通过顶部输送车2对顶层物品

3-1进行取放，输送装置4-4位于立体货架4-1内，通过输送装置4-4实现物品3在不同的堆垛

机4-3之间的转换或出入立体仓库4；取放装置7是通过升降起重装置6直接从上方进入货格

8内取放顶层物品3-1的，顶部输送车2将立体仓库4外的物品3抓取后放置在立体仓库4内的

货格8中成为顶层物品3-1，或将货格8内的顶层物品3-1取出后放置在立体仓库4外，或将物

品3在轨道5下方的不同位置间进行输送转换，取放装置7通过升降起重装置6将车体2-2下

方的物品3吊起放置在空腔2-2-3内，或通过升降起重装置6将空腔2-2-3内取放装置7上的

物品3放置在车体2-2下方。

[0032] 如图2和图3所示，升降起重装置6包括起重机6-1和导柱导套装置9，起重机6-1包

括卷扬机6-1-1和钢丝绳6-1-2，导柱导套装置9包括顶部导套9-1和底部导柱9-2，顶部导套

9-1位于导柱导套装置9的最外圈，底部导柱9-2位于导柱导套装置9的中心，顶部导套9-1固

定在车架2-2-1上，取放装置7安装在底部导柱9-2的底部，卷扬机6-1-1通过安装在顶部导

套9-1内的钢丝绳6-1-2，拉住底部导柱9-2向上运行，通过底部导柱9-2和取放装置7的自重

向下运行，通过导柱导套装置9使取放装置7携带物品3在升降和水平运行过程中避免摇晃；

也可以采用无导柱导套装置9的直接用四根钢丝绳吊的结构。

[0033] 如图2和图5所示，导柱导套装置9是多级导柱导套装置9A，多级导柱导套装置9A包

括一个或若干个中间导柱导套9A-3，一个或若干个中间导柱导套9A-3位于多级导柱导套装

置9A的顶部导套9-1和底部导柱9-2之间；节省顶部输送车2的高度，导柱导套装置9也可以

由多个多级导柱导套装置9A组成。

[0034] 如图4所示，轨道5包括移动轨道5A、固定轨道5B和混合轨道5C三种结构，厂房1内

包括行车10和行车轨道1-3，行车轨道1-3固定在厂房立柱1-1上，设行车轨道1-3为横向布

置，即X方向，行车10包括行车移动轨道10-1，行车移动轨道10-1是移动轨道5A的组成部分，

垂直于行车轨道1-3，顶部输送车2在行车移动轨道10-1上沿Y方向运行，并随着行车10一起

在行车轨道1-3上沿X方向运行；固定轨道5B包括厂房轨道5B1和仓库轨道5B2，厂房轨道5B1

固定在厂房立柱1-1上，仓库轨道5B2固定在立体货架4-1的顶部，通过在仓库轨道5B2上运

行的顶部输送车2对货格8内的顶层物品3-1进行取放；混合轨道5C既有固定轨道5B又有移

动轨道5A，顶部输送车2通过固定轨道5B实现在不同的设备1-2之间、不同的行车10之间、不

同的立体仓库4之间或三者之间的转换。

[0035] 如图5所示，立体仓库4包括托盘4-5，物品3包括柱状物品3-2，柱状物品3-2在立体

仓库4内都是放置在托盘4-5上运行的。

[0036] 如图5～图7所示，输送装置4-4是积放式输送线11，积放式输送线11包括停止器

11-1和缺口11-2，通过停止器11-1使托盘4-5停止在设定的位置，堆垛机4-3通过缺口11-2

对托盘4-5进行取放，积放式输送线11包括底部积放式输送线11A和顶部积放式输送线11B

两种结构。

[0037] 如图8所示，输送装置4-4是位于底部的AGV输送车12或RGV输送车13。

[0038] 如图9所示，输送装置4-4包括出入库装置14和托盘4-5的缓存库15。

[0039] 如图10～图13所示，物品3是柱状物品3-2，取放装置7包括转动式取放装置7A和夹

持式取放装置7B两种结构，转动式取放装置7A包括转动杆7A-1、取放爪7A-2和转动驱动装

置7A-3，取放爪7A-2位于转动杆7A-1的底部，包括取放位7A-2-1和避让位7A-2-2，通过转动
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驱动装置7A-3使转动杆7A-1转动，实现取放爪7A-2在取放位7A-2-1和避让位7A-2-2之间的

转换，当取放爪7A-2在取放位7A-2-1时，转动式取放装置7A实现抓取柱状物品3-2；夹持式

取放装置7B包括夹爪7B-1和夹持动力7B-2，通过夹持动力7B-2使夹爪7B-1夹紧抓取柱状物

品3-2，或松开夹爪7B-1放置柱状物品3-2。

[0040] 如图5所示，柱状物品3-2是铁路车辆中的车轮3-2-1，厂房1是用于铁路车辆生产

或检修的车轮厂房1A，车轮厂房1A中的车轮设备1A-2位于立体仓库4的两侧，车轮输送车2A

中的取放装置7仅取放车轮3-2-1，通过车轮行车10A实现车轮3-2-1在不同的车轮设备1A-2

之间、不同的顶层货格8-1之间或两者之间的转换。
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