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(57) Resumo: MAQUINA PARA MONTAGEM E REMOGAO DE
PNEUS. A presente invencdo refere-se a uma maquina para
montagem e remoc¢do de um pneu (1) de um aro (2) de uma roda (3).
A maquina compreende uma estrutura (10), uma plataforma giratéria
(11) para anexar a roda e para girar o aro em torno do seu eixo (Y), e
uma ferramenta para montagem e/ou remocgéo do pneu de um aro. A
maquina também compreende uma alavanca (12) a qual um elemento
de pressio (13) é anexado de médo a empurrar o boleado (6) do pneu
em direcdo a um recesso circunferencial do aro. A alavanca (12) é
conectada a estrutura (10) e compreende uma primeira articulagio de
modo a trazer um elemento de pressdo (13) mais perto de ou
adicionalmente do eixo (Y), e uma segunda articulacdo de modo a
trazer o alemento de pressdo (13) mais perto a ou adicionalmente de
um plano central (PC) perpendicular ao eixo (Y) e passando através do
centro (O) do aro (2). A primeira articulac@o esta situada em um local
de modo que a forca de fricgdo do pneu no elemento de pressao (13),
quando o pneu estd em rotagdo, resulte em uma forca centripeta do
elemento de pressdo (13), por conseguinte, reduzindo a forca a ser
exercida na alavanca (12). A segunda articulacédo esta situada em um
local de modo que a dita forca de friccdo resulte em uma forga no
elemento de pressdo (13) direcionada para o plano central (PC), por
conseguinte, também reduzindo a forga a ser exercida na alavanca
(12).
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "MAQUINA
PARA MONTAGEM E REMOGCAO DE PNEUS".

Campo da Invencao

A presente invencéo refere-se a uma maquina para montagem e
remocgao de um pneu de um aro ou de uma roda, compreendendo uma es-
trutura, uma plataforma capaz de ter o aro anexado a ela e de girar o dito aro
de uma maneira centrada em torno de um eixo (Y) e uma alavanca articula-
da na estrutura, a dita alavanca compreendendo um ponto de controle (A),
um elemento de presséo projetado para exercer uma pressdo em um bolea-
do e/ou em uma parede do pneu em um ponto de trabalho (B) do pneu, uma
primeira articulagdo em torno de um ponto (C) de modo a trazer o elemento
de pressao mais perto ao ou adicionalmente do eixo (Y), e uma segunda ar-
ticulagdo em torno de um ponto (E) de modo a trazer o elemento de pressao
mais perto a ou adicionalmente de um plano central perpendicular ao eixo
(Y) e passando através de um centro (D) do aro.

Descricao da técnica anterior

Tais maquinas tém sido conhecidas por muito tempo e tornam
possivel a montagem e/ou remocgédo de um pneu de um aro, por exemplo, de
uma roda de um veiculo a motor ou de um caminhao ou de uma motocicleta.
Para executar essa operagdo, a roda é primeiramente anexada a plataforma
de modo que seu-eixo coincida com o eixo de rotagao (Y) da plataforma.
Uma ferramenta para montagem/remocdo do pneu é entdo trazida sobre o
aro de modo a posiciona-lo perto de uma borda do aro. O usuario entio re-
move e/ou monta o pneu de uma maneira conhecida.

Durante a operagédo para montagem ou remocao do pneu, & sa-
bido que & apropriado manter o boleado do pneu em um recesso circunfe-
rencial do aro de modo a ser capaz passar o dito boleado sobre a borda do
aro na ferramenta de montagem/remocéo de.

De modo a manter o boleado do pneu nessa posicao, a patente
EP 909667 descreve tal maquina compreendendo uma alavanca que é arti-
culada e acionada por um operador. O operador comega trazendo o elemen-

to de pressao para sua posigao de trabalho (B) na parede ou no boleado do
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pneu. Entao, acionando a alavanca, o operador pode empurrar e manter o
boleado do pneu no recesso circunferencial do aro durante a operacao para
montagem ou remocéao do pneu.

A patente EP 909667 também descreve que a alavanca permite
ao operador - durante uma operagio de remocao e depois de ter pegado o
boleado do topo do pneu fora do aro - fazer o boleado do fundo do pneu (e,
por conseguinte, o pneu) subir para a borda do aro colocando o elemento de
pressao sob a parede de fundo do pneu e puxando a alavanca para cima.

Embora tais dispositivos conhecidos operem bem, o operador
deve, no entanto, exercer uma certa forca na alavanca de modo que o ele-
mento de pressdo seja mantido no seu ponto de trabalho e/ou de modo que
ele exerca seu efeito no pneu durante a operagao para montagem e remo-
¢&o do pneu.

Sumadrio da invencido

Para os propésitos do presente pedido, sdo definidos os seguin-
tes planos e volumes:

- um plano radial (PR) compreendendo o eixo (Y) e passando a-
través do ponto (B),

- um plano tangencial (PTA) paralelo ao eixo (Y), perpendicular
ao plano radial (PR) e compreendendo o ponto (B),

- um'plano radial (PR) e um plano tangencial (PTA) definem qua-
tro quadrantes espaciais sucessivos (Q1, Q2, Q3, Q4) dos quais o primeiro
quadrante (Q1) é o que segue imediatamente o eixo (Y) na diregao de rota-
¢&o do aro.

O objetivo da invencao é fornecer uma maquina para montagem
e remogéao de pneus em virtude da qual é necessario que menos forga seja
exercida na alavanca durante a montagem ou remocgao do pneu.

Para esse propésito, a maquina de acordo com a invencao é ca-
racterizada em que o tal ponto (C) esta no primeiro quadrante (Q1) ou no
terceiro quadrante (Q3).

Especificamente, quando o ponto (C) esta em tal posicao, a for-

¢a de friccdo que o pneu exerce no elemento de pressao, quando o ultimo
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esta na sua posigéo de trabalho (B) e quando o pneu esta girando em torno
do eixo (Y), resultard em uma forca centripeta no elemento de pressao. A
forga que necessita ser exercida na alavanca para manter o elemento de
pressao na posicao de trabalho sera, por conseguinte, reduzida. Em um ca-
so extremo, nenhuma forgca necessita ser exercida na alavanca depois do
elemento de pressé&o ter sido colocado na posicéao de trabalho entre a borda
do aro e o boleado ou a parede do pneu.

Preferivelmente, a maquina de acordo com a invencéo & carac-
terizada em que o ponto (C) esta no primeiro quadrante (Q1).

Especificamente, a alavanca ira, por conseguinte, somente ser
ajustada em tensao seguinte a dita forga de friccdo e ndo em compressao
como seria o caso se o ponto (C) estivesse no terceiro quadrante (Q3). Isso
torna possivel reduzir o risco de que o elemento de pressao se torne com-
primido contra o aro e/ou torna possivel impedir solavancos na alavanca
guando a roda é colocada para girar.

Para os propdsitos do presente pedido, os seguintes planos e
espagos sdo, além disso, definidos quando a roda estda montada na plata-
forma:

- um primeiro plano transversal (PTR1) compreende um circulo
formado por uma borda de aro proximal (com relagéo a plataforma);

- um segundo plano transversal (PTR2) compreende um circulo
formado por uma borda de aro distal (com relagdo a plataforma);

- o plano radial (PR) e o primeiro planoAtransversal (PTR1) defi-
nem quatro quadrantes espaciais sucessivos (U1, U2, U3, U4) dos quais o
primeiro quadrante (U1) é aquele situado no lado do centro (D) do aro e no
lado oposto a forga de fricgdo (F1) entre o elemento de pressao (13) e o
pneu quando a maquina esta em operacao.

De acordo com uma modalidade particular, a maquina de acordo
com a invengao € caracterizada em que o ponto (E) esta no primeiro qua-
drante (U1) ou no terceiro quadrante (U3) quando o elemento de pressao
esta na sua posicao de trabalho (B).

Especificamente, quando o ponto (E) esta em tal posicao, a for-
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¢a de friccdo (F1), que o pneu em rotacao exerce no elemento de pressao
quando o Gltimo est4 em uma posicdo de trabalho (B) no boleado e/ou na
parede do pneu que esta no lado da plataforma, resultara em uma forca no
elemento de pressao que sera direcionado para o plano central (PC).

Por conseguinte, a forca que necessita ser exercida na alavanca
para mover o boleado do fundo do pneu (e, por conseguinte, o pneu) ao ni-
vel da borda de topo do aro durante uma operacao de remocdo e depois
tendo pegado o boleado do topo do pneu fora no aro, sera reduzida.

Preferivelmente, a maquina de acordo com a invencao é carac-
terizada em que o ponto (E) esta no primeiro quadrante (U1) quando o ele-
mento de pressdo esta na sua posicao de trabalho (B).

Especificamente, a alavanca sera, por conseguinte, somente co-
locada em tensao seguinte a dita forca de friccdo e ndo em compressao co-
mo seria 0 caso se o ponto (E) estivesse no terceiro quadrante (U3). Isso
torna possivel reduzir o risco que o elemento de pressao se torne comprimi-
do e/ou torna possivel impedir solavancos na alavanca quando a roda é co-
locada em rotacéo.

Na maneira mais preferida, a maquina de acordo com a inven-
¢ao e caracterizada em que o ponto (C) esta no primeiro quadrante (Q1) e
em que o ponto (E) esta no primeiro quadrante (U1) quando o elemento de
pressao esta na sua posicao de trabalho (B).

Breve Descricdo das Figuras

Esses e outros aspectos da invencao serzo clarificados na des-
cricdo detalhada das modalidades particulares da invengao, com referéncia
sendo feita aos desenhos das figuras, em que:

A figura 1 mostra esquematicamente uma vista em perspectiva
de uma maquina de acordo com a invencao;

A figura 2 e a figura 3 mostram esquematicamente uma vista
frontal de duas modalidades exemplares de uma maquina de acordo com a
invencéo;

A figura 4 mostra esquematicamente uma vista frontal de uma

modalidade preferida de uma maquina de acordo com a invencao;
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A figura 5 mostra esquematicamente uma vista em secao parcial
ao longo do plano radial (PR) de uma maquina de acordo com a invengéo;

As figuras 6, 7, 8 mostram esquematicamente uma vista em per-
fil de diversas modalidades exemplares de uma maquina de acordo com a
invencgao;

Os desenhos das figuras nao estdo em escala.

Em geral, elementos similares s&o indicados por nameros de re-
feréncia similares nas figuras.
Descricdo Detalhada de Modalidades Particulares.

A figura 1 mostra esquematicamente uma vista em perspectiva
de uma modalidade exemplar da maquina de acordo com a invencado. De
modo a nao tumultuar o desenho, essa figura mostra somente as porcoes
importantes da maquina, as outras porcgoes sendo, de qualquer forma, bem
conhecidas.

A maquina compreende uma estrutura fixada (10) e uma plata-
forma giratéria (11) a qual uma roda (3) pode ser anexada de uma maneira
centrada com relagdo ao eixo de rotacao (Y) da plataforma (11), desse modo
a roda sera girada em torno do eixo (Y) quando a plataforma (11) for girada
em torno do mesmo eixo.

Para razGes de tornar a presente descricao mais facil, o eixo (Y)
da plataforma (11) € um eixo vertical. No entanto, a invencao nao é limitada
a tal configuracédo e deve ser entendido que o eixo (Y) da plataforma (11)
pode ter qualquer outra orientacdo no espaco, tal como, por exemplo, uma
orientagdo horizontal.

A maquina também compreende uma alavanca (12) conectada
de uma maneira articulada a estrutura (10). No exemplo da figura 1, a dita
alavanca (12) compreende diversas porgées como descrito na seguinte or-
dem, comegando da estrutura:

- uma primeira articulagao (C) segurada a estrutura (10);

- um primeiro braco conectando a primeira articulacao (C) a uma
segunda articulagao (E);

- um segundo brago conectando a segunda articulagao (E) a
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uma parte de controle em um ponto de controle (A) e em que o operador ou
0 acionador (nesse caso representado por uma mao) pode atuar de modo a
acionar a alavanca (12);

- um elemento de pressdo (13) montado no segundo brago e
projetado para exercer uma pressao em um boleado (6) e/ou em uma pare-
de (5) do pneu em um ponto de trabalho (B) do pneu.

A primeira articulagdo (C) é uma articulagdo tornando possivel
trazer o elemento de pressio (13) mais préximo a ou adicional do eixo Y). A
primeira articulagao (C) €&, por exemplo, um pivo, cujo eixo &, de preferéncia,
substancialmente paralelo ao eixo (Y).

A segunda articulagao (E) € uma articulacao que torna possivel
trazer o elemento de pressao (13) mais proximo a ou adicional do plano cen-
tral (PC). A segunda articulacao (E) &, por exemplo, um pivé, cujo eixo &, de
preferéncia, substancialmente perpendicular ao eixo (Y).

Se o eixo (Y) é vertical, a primeira articulagéo (C) &, por exem-
plo, um pivé com um eixo vertical e a segunda articulagéo (E) é, por exem-
plo, um pivé com um eixo horizontal.

Ainda em mais uma maneira preferivel, o eixo da segunda arti-
culacao (E) é substancialmente perpendicular ao plano tangencial (PTA).

Deve ser entendido que o ponto (A) é o ponto de controle, o pon-

to (B) é o ponto controlado, e os pontos (C) e (E) sédo os pontos de suporte

- da alavanca (12).

Em virtude de tal configuracao, o operador pode, em uma primei-
ra etapa, pivotar a alavanca (12) em torno do ponto (C) de modo a trazer o
elemento de pressao (13) mais préximo ao eixo (Y) até ele estar substanci-
almente na vertical do seu ponto de trabalho (B). Ele pode entao pivotar o
braco "EA" da alavanca (12) em torno do ponto (E) para abaixar ou elevar o
elemento de presséo (13) para seu ponto de trabalho (B) respectivamente na
parede de topo ou de fundo do pneu (1).

As operagdes para montagem e/ou remocio do pneu por meio
da alavanca (12) entao ocorrem como descrito, por exemplo, na patente
EP 909667.
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Uma vez que a operacao de montagem e/ou remocao do pneu
esta completa, o operador pode outra vez pivotar a alavanca em torno dos
pontos (C) e (E) de modo a desengatar a alavanca, a fim de ser capaz de
tirar a roda da plataforma.

Em vez de ser acionada por um operador, a alavanca (12) pode
ser acionada por um dispositivo gerando uma forca motiva tal como, por e-
xemplo, um macaco ou um motor.

A figura 1 também mostra os varios planos (plano radial: PR e
plano tangencial: PTA) e os quatro quadrantes espaciais (Q1, Q2, Q3, Q4)
delimitados por esses planos e como definido acima.

O ponto (C) deve estar no primeiro quadrante (Q1) ou no terceiro
quadrante (Q3), preferivelmente no primeiro quadrante (Q1) como mostrado
na figura 1.

Quando o elemento de pressao (13) esta na sua posicdo de tra-
balho (B) no boleado e/ou na parede do pneu e a roda é girada, a forca de
friccao (F1) ira se desenvolver entre o pneu e o elemento de pressio. Essa
forca é substanciaimente tangencial com relacdo a um circulo formado pela
borda do aro (4).

A dita forga de friccao pode ser dividida em trés forcas, como in-
dicado em linhas tracejadas na figura 1. A primeira forca é cancelada por
uma reacao ao ponto de suporte (C) elou (E). A segunda forca é, nesse e-
xemplo, direcionada para baixo e gera um torque que ira tender a trazer o
elemento de pressao (13) mais perto do plano central (PC) por pivotacao da
alavanca em torno do ponto (E). A terceira forca é direcionada para o eixo
(Y) e gera um torque que ira tender para trazer o elemento de pressao (13)
mais perto do eixo (Y) por pivotacdo da alavanca em torno do ponto (C) (for-
¢a centripeta).

Esses dois torques resultantes, por conseguinte, permitirao ao
operador (ou acionador) necessitar exercer menos forga na alavanca (12) de
modo a manter o elemento de pressao (13) na sua posicao de trabalho du-
rante a montagem ou remocao do pneu (1).

A figura 1 também mostra um plano intermediario (PI) que com-
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preende o ponto (B) e o ponto (C) e que & paralelo ao eixo (Y).

O ponto (C) é preferivelmente posicionado no primeiro quadrante
(Q1) e de modo que o piano intermediario (PI) intersecta o aro (2) em pelo
menos um ponto (S), que permite a forga centripeta alcangcar uma certa am-
plitude.

A figura 2 e a figura 3 mostram esquematicamente uma vista
frontal de duas modalidades exemplares de uma maquina de acordo com a
invencao.

A figura 2 mostra um exemplo em que o ponto (C) esta situado
no primeiro quadrante (Q1), de modo que a forca de fricgdo (F1) é dividida
em uma forga centripeta e uma forca colocando a alavanca (12) em tensao.

Pode ser visto na figura 2 que uma projecao ao longo do eixo (Y)
do segmento de linha BC no segundo plano transversal (PTR2) forma um
angulo a (alfa) com um plano tangencial (PTA). Quando o ponto (C) esta no
primeiro quadrante (Q1), o angulo a (alfa) esta, por conseguinte, entre 0 e 90
graus. Preferivelmente, o angulo a é maior do que ou igual a 20 graus, o que
permite que a forga centripeta alcance uma certa amplitude. Preferivelmente,
o angulo a é menor do que ou igual a 45 graus, o que permite que a forca
centripeta n&o exceda uma certa amplitude.

A figura 3 mostra um exemplo em que o ponto (C) esta situado

‘no terceiro-quadrante (Q3) (o quadrante oposto ao primeiro quadrante (Q1)),

de modo que a forga de fricgdo (F1) é dividida em uma forca centripeta e
uma forga colocando a alavanca (12) em compressao.

A figura 4 mostra esquematicamente uma vista frontal de uma
modalidade preferida de uma maquina de acordo com a invencao, a alavan-
ca (12) estando posicionada de modo que o elemento de pressao (13) esta
na sua posigéo de trabalho (B) entre a borda do aro (4) e a parede de topo
(5) do pneu.

Pode ser visto a esse respeito que o segundo braco "EA" forma
uma linha pontilhada que permite ao operador permanecer a uma distancia
maior da roda (3). Pode também ser visto a esse respeito que o primeiro

brago "CE" forma um angulo de menos de 180 graus com o segmento "EB"
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do segundo brago e que o ponto (E) esta no lado de fora de um circulo for-
mado pelo didametro externo do pneu. Em éspago, isso significa que, quando
o elemento de pressdo esta na sua posicéo de trabalho (B), o ponto (E) esta
do lado de fora de um cilindro (CY) do eixo (Y) e compreendendo a banda de
rodagem do pneu. Por conseguinte, o pneu (1) ndo estara no percurso da
alavanca quando o elemento de presséo (13) estiver colocado na sua posi-
¢ao de trabalho (B) no boleado e/ou na parede de topo e/ou na parede de
fundo do pneu.

Embora nao ilustrado, também deve ser entendido que os bra-
cos "CE", "EB" efou "BA" nao tém necessariamente que ser retos. Eles po-
dem também, por exemplo, ser bracos curvados. _

A figura 4 também mostra que a alavanca (12) é projetada e co-
nectada a estrutura (10) de modo que o ponto de trabalho (B) do elemento
de pressdo (13) esta preferivelmente situado ligeiramente depois de uma
posicao de trabalho da ferramenta (30) para montagem/remocéao do pneu (1)
(a posigao a ser considerada ao longo da borda do aro (4) e na direcao nor-
mal de rotacdo da roda como indicado pela seta na roda).

A figura 5 mostra esquematicamente uma vista em secéo parcial
ao longo do plano radial (PR) de uma maquina de acordo com a invencao
quando o elemento de pressao (13) esta em posicdo de trabalho no boleado
e/ou na parede de topo-do pneu (1). O elemento de pressio (13) é preferi-
velmente arredondado em conformagéo, por exemplo, uma conformacao
substancialmente esférica. O elemento de pressdo (13) é preferivelmente
feito de um material mais macio do que agco de modo a ndo arranhar o aro
(2). Preferivelmente, o elemento de pressio (13) & montado a uma distancia
da alavanca (12) por meio de uma barra (20). A dita distancia é escolhida de
modo que o braco "EA" nao toque o pneu quando o elemento de presséao
(13) esta na sua posicao de trabalho (B).

As figuras 6, 7 e 8 mostram esquematicamente uma vista em
perfil de diversas modalidades exemplares de uma maquina de acordo com
a invencao.

A figura 6 mostra um exemplo em que o elemento de pressao
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(13) é colocado em uma posicdo de trabalho (B) na parede de fundo do pneu
e em que o ponto (E) esta situado no primeiro quadrante (U1), de modo que
a forga de friccao (F1) é dividida em uma forca direcionada para o plano cen-
tral (PC) (nesse caso, por conseguinte, uma forca ascendente) e uma forca
colocando a alavanca (12) em tensao. ]

A figura 7 mostra um exemplo preferido em que o ponto (E) esta
também situado no primeiro quadrante (U1) quando o elemento de pressao
esta na sua posicao de trabalho (B), e em que o ponto (E) esta, além disso,
situado no lado do pneu com relacdo ao segundo plano transversal (PTR2).
Nesse caso preferido, o ponto (E) esta, por conseguinte, situado entre o pri-
meiro plano transversal (PTR1) e o segundo plano transversal (PTR2) quan-
do o elemento de pressdo esta na sua posicéao de trabalho (B). Por conse-
guinte, quando o elemento de pressao (13) esta colocado em uma posicao
de trabalho (B) na parede de topo do pneu, a forga de fricgdo (F1) é também
dividida em uma for¢a direcionada para o plano central (PC) (nesse caso,
portanto, uma forca descendente) e uma forca colocando a alavanca (12) em
tensao.

A figura 8 mostra um exemplo em que o ponto (E) esta situado
no terceiro quadrante (U3) (o quadrante oposto ao primeiro quadrante (U1))
quando o elemento de pressio esta na sua posicéo de trabalho (B), de mo-
do que a forga de fricgdo (F1) é-também dividida-em uma forca direcionada
para o plano central (PC) e uma forca colocando a alavanca (12) em com-
pressao.

Deve ser percebido que, nos exemplos das figuras 6, 7 e 8, o
ponto (C) pode estar em qualquer lugar e sua posicéo nao €&, portanto, limi-
tada aquela indicada nas ditas figuras. Contudo, o ponto (C) esta preferivel-
mente no primeiro quadrante (Q1) ou no terceiro quadrante (Q3). Ainda em
uma mais preferida maneira, o ponto (C) esta no primeiro quadrante (Q1).

Ainda em uma mais preferida maneira o ponto (C) esta sob o
primeiro plano transversal (PTR1) de modo a ser capaz, se necessario, de
acomodar aros e/ou pneus de diametros mais largos.

Alternativamente, o ponto (C) e o ponto (E) podem estar em or-
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dem reversa ao longo da alavanca (12), em outras palavras que, iniciando
do ponto de controle (A), encontrou-se primeiramente aérﬁculagéo em torno
do ponto (C), por exemplo, um pivé vertical, e entao a articulagdo em torno
do ponto (E), por exemplo, um pivé horizontal, o ltimo pivd estando direta-
mente conectado a estrutura (10).

De acordo com uma outra modalidade da maquina de acordo
com a invencéo, as articulagdes (C) e (E) formam somente uma articulacao
e tem pelo menos dois graus de liberdade em rotacéo, por exemplo, uma ar-
ticulagdo do tipo de junta esférica. Preferivelmente, esta articulagdo Unica
tem dois graus de liberdade em rotagéo, por exemplo, uma articulacao do
tipo esfera com dedo ou junta de Cardan. Preferivelmente, a uma articulacao
tnica esta no primeiro quadrante (Q1) e no primeiro quadrante (U1).

A presente invengao foi descrita com referéncia a modalidades
especificas que tém um valor puramente ilustrativo e nao devem ser consi-
deradas limitantes. Em geral, parecera evidente para aqueles versados na
técnica que a presente invengdo nao é limitada aos exemplos ilustrados e/ou
descritos acima. A invengdo compreende cada das novas caracteristicas e
todas as suas combinagdes. A presen§a de ndmeros de referéncia nos de-
senhos nao pode ser considerada limitante, compreendendo quando esses
numeros s&o indicados nas reivindicacoes.

O uso dos verbos "compreender”, "incluir", "conter", ou qualquer
outra variante, e suas conjugagées, ndao pode de nenhuma maneira excluir a
presenca de elementos diferentes daqueles mencionados.

O uso do artigo indefinido "um", "uns", ou do artigo definido "o, a,
0s, as" para introduzir um elemento nio exclui a presenca de uma pluralida-
de desses elementos.

Para sumarizar, a invengéo também pode ser descrita como a
seguir:

Uma maquina para montagem e remocao de um pneu (1) ,de um
aro (2), de uma roda (3). A maquina compreende uma estrutura (10), uma
plataforma giratéria (11) para anexar a roda a e para girar o aro em torno do

seu eixo (Y) e uma ferramenta (30) para montagem efou remocgao do pneu
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do aro. A maquina também compreende uma alavanca (12) a qual um ele-
mento de pressdo (13) € anexado de modo a pressionar o boleado (6) do
pneu em direcao a um recesso circunferencial do aro. A alavanca (12) é co-
nectada a estrutura (10) e compreende uma primeira articulagdo de modo a
trazer um elemento de presséo (13) mais perto a ou adicional do eixo (Y), e
uma segunda articulacéo de modo a trazer o elemento de pressao (13) mais
perto a ou adicional de um plano central (PC) perpendicular ao eixo (Y) e
passando através do centro (D) do aro (2).

A primeira articulagéo esta situada em um local de modo que a
forgca de fricgdo do pneu no elemento de pressdo (13) quando o pneu esta
em rotacdo resulte em uma forga centripeta no elemento de pressao (13),
por conseguinte, reduzindo a for¢a a ser exercida na alavanca (12).

A segunda articulagdo esta situada em um local de modo que a
dita forgca de friccao resulte em uma forga no elemento de pressao (13) dire-
cionada para o plano central (PC), por conseguinte, também reduzindo a for-

¢a a ser exercida na alavanca (12).
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REIVINDICAGCOES

1. Maquina para montagem e remogéo de um pneu (1), de um
aro (2), de uma roda (3) compreendendo uma estrutura (10), uma plataforma
(11) capaz de ter o aro anexado a ela e de girar o dito aro de uma maneira
centrada em torno de um eixo (Y) e uma alavanca (12) articulada na estrutu-
ra (10), a dita alavanca (12) compreendendo um ponto de controle (A), um
elemento de pressao (13) para exercer uma pressao em um boleado (6) e/ou
parede (5) do pneu em um ponto de trabalho (B) do pneu, uma primeira arti-
culagéo em torno de um ponto (C) de modo a trazer o elemento de pressao
(13) mais perto a ou adicional do eixo (Y), e uma segunda articulacdo em
torno do ponto (E) de modo a trazer o elemento de pressao (13) mais perto
de ou adicional de um plano central (PC) perpendicular ao eixo (Y) e pas-
sando através de um centro (D) do aro, um plano radial (PR) compreende o
eixo (Y) no ponto (B), um plano tangencial (PTA) & paralelo ao eixo (Y), é

perpendicular ao plano radial (PR) e compreende um ponto (B), o plano ra-

- dial (PR) e o plano tangencial (PTA) definem quatro quadrantes espaciais

sucessivos (Q1, Q2, Q3, Q4) dos quais o primeiro quadrante (Q1) é aquele
imediatamente seguinte ao eixo (Y) na direcao de rotacao do aro (2), em que
o ponto (C) esta no primeiro quadrante (Q1) ou no terceiro quadrante (Q3);

2. Maquina de acordo com a reivindicagéo 1, em que o ponto (C)
esta no primeiro quadrante (Q1);

3. Maquina de acordo com a reivindicagao 2, em que um plano
intermediario (Pl) compreende o ponto (B) e o ponto (C) e é paralelo ao eixo
(Y), em que o plano intermediario (Pl) intersecta o aro (2) em pelo menos um
ponto (S);

4. Maquina de acordo com qualquer uma das reivindicagées de
1 a 3, em que, quando a roda (3) é anexada a plataforma (11) e o elemento
de pressao (13) esta na sua posigéo de trabalho (B), o ponto (E) esta do la-
do de fora de um cilindro (CY) com um eixo (Y) e compreendendo a banda
de rodagem do pneu;

5. Maquina de acordo com qualquer uma das reivindicagées de

1 a3, em que, o elemento de pressdo (13) € montado em uma distancia da
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alavanca (12) por meio de uma barra (20);

6. Maquina de acordo com'qualquer uma das reivindicagbes de
1 a 3, em que, um primeiro plano transversal (PTR1) compreende um circulo
formado por uma borda de aro proximal e em que o ponto (C) esta situado
abaixo do primeiro plano transversal (PTR1);

7. Maquina de acordo com qualquer uma das reivindicagées de
1 a 3, em que, os pontos (C) e (E) sdo substancialmente indistinguiveis e em
que a alavanca (12) é articulada na estrutura (10) nesse ponto por meio de
uma articulacao tendo pelo menos dois graus de liberdade giratoria;

8. Maquina de acordo com qualquer uma das reivindicagbes de
1 a 3, em que, um primeiro plano transversal (PTR1) compreende um circulo
formado por uma borda de aro proximal, o plano (PR) e o primeiro plano
transversal (PTR1) definem quatro quadrantes espaciais sucessivos (U1, U2,
U3, U4) dos quais o primeiro quadrante (U1) é aquele situado em um lado do
centro (D) do aro (2) e em um lado oposto a uma forga de fricgao (F1) entre
o elemento de pressao (13) e o pneu (1) quando a maquina esta em opera-
¢ao, em que o ponto (E) esta no primeiro quadrante (U1) ou no terceiro qua-
drante (U3) quando o elemento de pressao esta na sua posigcao de trabaiho
(B);

9. Maquina de acordo com a reivindicagcao 8, em que o ponto (E)
esta no primeiro quadrante (U1) quando o elemento de pressao esta na sua
posicao de trabalho (B);

10. Maquina de acordo com a reivindicagdo 9, em que um se-
gundo plano transversal (PTR2) compreende um circulo formado por uma
borda de aro distal, em que o ponto (E) esta situado entre o primeiro plano
transversal (PTR1) e o segundo plano transversal (PTR2);

11. Maquina de acordo com a reivindicagdo 8, em que o ponto
(C) esta situado abaixo do primeiro plano transversal (PTR1);

12. Maquina de acordo com a reivindicagao 8, em que, os pon-
tos (C) e (E) s&o substancialmente indistinguiveis e em que a alavanca (12)
é articulada na estrutura (10) nesse ponto por meio de uma articulacao tendo

pelo menos dois graus de liberdade giratéria.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "MAQUINA PARA MONTAGEM E REMOCAO DE
PNEUS".

A presente invencao refere-se a uma maquina para montagem e
remocao de um pneu (1) de um aro (2) de uma roda (3). A maquina compre-
ende uma estrutura (10), uma plataforma giratéria (11) para anexar a roda e
para girar o aro em torno do seu eixo (Y), e uma ferramenta para montagem
e/ou remog&o do pneu de um aro. A maquina também compreende uma ala-
vanca (12) a qual um elemento de pressao (13) é anexado de modo a em-
purrar o boleado (6) do pneu em dire¢do a um recesso circunferencial do a-
ro. A alavanca (12) é conectada a estrutura (10) e compreende uma primeira
articulagdo de modo a trazer um elemento de presséo (13) mais perto de ou
adicionalmente do eixo (Y), e uma segunda articulacdo de modo a trazer o
elemento de press&o (13) mais perto a ou adicionalmente de um plano cen-
tral (PC) perpendicular ao eixo (Y) e passando através do centro (D) do aro
(2).

A primeira articulagdo esta situada em um local de modo que a
forca de friccdo do pneu no elemento de pressao (13), quando o pneu esta
em rotagdo, resulte em uma forga centripeta do elemento de pressao (13),
por conseguinte, reduzindo a forca a ser exercida na alavanca (12). A se-
gunda articulagcéo esta situada em um local de modo que a dita forga de fric-
¢ao resulte em uma forga no elemento de pressio (1 3) direcionada para o
piano central (PC), por conseguinte, também reduzindo a forca a ser exerci-

da na alavanca (12).
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