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RESUMO

“REDE TELEFONICA E DE TELECOMUNICAgéES”

Uma rede integrada de telefones e de tele-
comunicacdes (AT), a qual ¢ independente das empresas de
servicos convencionais e consegue garantir uma
conectividade global (geografica, vocal, de dados, de fax,
de video, pontos de acesso para aparelhos méveis
especificos e acesso a Internet) entre utilizadores da
mesma rede, bem como com utilizadores de redes que
pertencem a outras empresas prestadoras de servicos
telefdénicos fixos ou mdéveis; a rede é constituida por uma
estrutura de rede que € controlada em conformidade com um
protocolo IP (Internet Protocol), 0o qual garante a
conectividade entre as diferentes centrais locais (CL) e
centrais de =zonas residenciais locais, engquanto que, a
nivel local, o utilizador dispde de numeracao telefédnica
normalizada com o fim de aceder ao servicgo; o utilizador
local acede as centrais locais (CL) por intermédio de

estacdes de satélites bidireccionais e/ou outros locais.
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DESCRICAO

“REDE TELEFONICA E DE TELECOMUNICAgéES”

A presente 1invencdo diz respeito a uma rede
integrada de telefones e de telecomunicacdes, e em
particular a uma rede integrada de videotelefones, sistemas
telefdnicos, transmissao de dados e de Internet, por

intermédio de locais/estacgdes de satélites bidireccionais.

Dum modo mais especifico, o procedimento para
transporte  por satélite dum tipo bidireccional, em
conformidade com a invencédo, utiliza o protocolo Internet
IP e é aplicéavel para dois tipos de redes:

1) “Rede de mistura completa” (“Full-mesh”),
através da qual cada terminal de utilizador pode ser ligado
a qualquer outro terminal por intermédio dum uUnico salto de
satélite (primeiro terminal - satélite - segundo terminal),
e no qual os terminais de utilizadores que se encontram
associados com esta “rede de mistura completa” ficam
agrupados numa Rede Privada Virtual (Virtual Private
Network”) .

2) "“Rede em estrela”, a qual é usada para ligar
terminais de utilizadores e pode ser ligada a qualquer
outro terminal por intermédio dum duplo salto de satélite
(primeiro  terminal - satélite -  hub de satélites
centralizado - satélite - segundo terminal) e para o qual,

também nesta configuracao, os terminais de wutilizadores
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ficam agrupados numa “Rede Privada Virtual”.

Como pode ser observado, existe a possibilidade
de ligar num  modo bidireccional os terminais de
utilizadores que estejam localizados em qualquer parte do
mundo através de ligacgdes por satélite, ndo sendo Jja
necessario utilizar a ligacdo por via terrestre conhecida

por “uUltima milha” (“last mile”).

Para o objectivo da invencao, na presente
descricdo, os terminais de utilizadores complementados com
uma antena de satélite devem também ser considerados como
sendo todas as configuracgdes implementadas em meios méveis,
como por exemplo veiculos terrestres mdveis, rebocados ou
motorizados, navios e avides (nestes dois ultimos casos,
poderao igualmente ser usadas antenas automaticamente
direcciondveis que sdo estabilizadas por meio de trés

eixos) .

Por ultimo, em termos de Dbanda, existe um
intervalo desde os 64 kbits/s até aos 34 Mbits/s, e os
servicos que sdo apoiados poderdo consistir em diversas
aplicacgdes importantes, como por exemplo videoconferéncias,
videotelefones, sistemas telefénicos de modo comprimido,

transmissdo de dados e acessibilidade a rede Internet.

Os sistemas de telecomunicacdes normais que se
encontram actualmente operacionais para sistemas

telefénicos fixos irao brevemente incluir o seguinte: um
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sistema fisico para recepcdo a partir do cliente e até a
primeira central de comutacdo, uma série de sistemas para
distribuicdao das 1ligagdes fisicas entre o cliente e a
central, como por exemplo no intuito de determinar
rapidamente cablagem defeituosa, e intermutabilidade das
condicdes de marcacdo do cliente relativamente a central,
uma série de sistemas de comutacdo, e 08 sistemas de

transporte.

No entanto, o tradfego €& sempre recebido por
intermédio de ligagdes fisicas, as quais normalmente
incluem suportes em cabos de cobre que conduzem desde a
localizacdo do cliente até a primeira localizacao (central)

de comutacao.

De modo semelhante, os sistemas de transporte
também usam suportes que sao feitos em cobre, ou utilizam
transmissdes via radio com uma determinada frequéncia no

suporte, ou com fibras dépticas.

Consequentemente, nos sistemas convencionais de
telecomunicacgdes para utilizacdo publica, tendo em vista
permitir a wutilizacdo de servicos em banda larga para
chegar a localizacgdo do cliente, torna-se necessdario usar
fibras dépticas, ou cabos fisicos equilibrados ou de tipo
coaxial; além disso, o transporte por via radio é sempre
realizado com tecnologias ja consolidadas de suportes

fixos.
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Adicionalmente, nagquilo que diz respeito em
particular aos sistemas telefdnicos GSM, em associacdo com
o chamado servico de roaming internacional, a situacéao
actual € particularmente critica, especialmente do ponto de
vista dos operadores, uma vez que, antes do mais, nenhum
operador pode ter controlo directo sobre os custos em que
incorrem os clientes durante as conversacgdes por roaming;
isto limita consideravelmente as receitas de qualquer

operador de telefones.

Por outro lado, nao é possivel qgue sejam oS
proéprios operadores a disponibilizar cartdes pré-pagos aos

clientes gque realizam chamadas telefdnicas por roaming.

Finalmente, 0s custos telefdénicos destas
conversagdes sao sempre demasiado dispendiosos para oS
clientes, e torna-se também extremamente dificil aceder as
diversas utilidades de voice-mail que sé&o activadas pelos

utilizadores.

Un exemplo pode ser encontrado no documento EP-A-

1117214.

Atendendo ao contexto dos requisitos previamente
descritos, o objectivo da presente invencdao consiste em
eliminar as desvantagens anteriormente referidas, ao
disponibilizar uma rede de telefones e de telecomunicacgdes
que garanta uma ligacdo geografica, um <circulo bi-

direccional por satélite, ou uma ligagdo de “last mile”,
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pontos de acesso para dispositivos méveis especificos,
conectividade global entre os utilizadores da mesma rede,
bem como com os utilizadores de redes que sejam propriedade
de outras empresas de servicgos telefdnicos fixos ou mdveis,

e conectividade integrada com ligacdes do tipo satélite.

A  inovacado tecnoldégica da presente invencao,
comparativamente com ©0s sistemas existentes que usam
encaminhadores por satélite, consiste em permitir um
transparente transporte de fluxos de dados (por exemplo do
tipo E1 a 2 Mbits/s com uma interface G.703/G. 704) que nao
sdo orientados para a ligacdo através de encaminhadores por
satélite, o0s quais sao necessariamente orientados para a

ligagao.

Com isto torna-se possivel transportar de forma
transparente as chamadas ligacdes de juncado, de que fazem
parte, nos fluxos de dados, tanto os sinais entre os nds da
rede como aqueles estruturantes da voz entre as centrais de
comutacgao de telefones publicos em qualquer nivel
hierdrquico da rede, as estacgdes base de radio e as
correspondentes estacdes de controlo para sistemas
telefénicos mdveis, e as centrais de comutacdo privadas

(PBX) e publicas.

Consequentemente, gracas as numeraveis interfaces
El presentes no encaminhador por satélite, a ligacao podera
ser do tipo ponto-a-ponto, em vez de ser do tipo ponto-a-

multipontos, com consideraveis vantagens em termos de
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economias de escala.

As aplicacdes especificas desta inovacao
tecnoldgica com conectividade por satélite estao
simultaneamente associadas com a utilizacdo de Estacgdes de
Base TETRA (“TETRA Base Stations - TBS”) com os sistemas de

Centrais Digitais (”“Digital Exchange - DXT”) da rede TETRA,

e com as redes (GSM) entre a Estacdo de Base Ra&dio (“Radio
Base Stations - RBS”) e o0s correspondentes Controlos de
Estacdo Base (”Base Station Control - BSC”); entre outras

aplicagdes destacam-se o transporte de dados em redes

normalizadas UMTS a MMS.

Nestas aplicacgdes, os fluxos a 2 Mbits/s do tipo
El com  uma interface estruturado G.703/G.704 sdo

transportados em modo bidireccional.

Em termos praticos, a i1novacdo tecnoldgica esta
baseada num encaminhador por satélite, para o gqual tanto o
software Ccomo o) hardware foram correspondentemente
modificados, o que ird permitir um transporte transparente
dos fluxos de dados a serem acoplados no proéprio
encaminhador na transmissdo e na recepcgao; a ideia consiste
em proporcionar, por intermédio duma ligacdo bidireccional
ao satélite, a possibilidade de transportar os fluxos de
dados com velocidades entre 2 Mbits/s e 34 Mbits/s, para a
interligacdao entre sistemas de comutagdo ©publicos e

privados.
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Um outro objectivo da presente invengdo consiste
em proporcionar uma rede integrada de telefones e de
telecomunicac¢des que garanta uma completa conectividade em
termos de voz, dados, fax e video, e pontos de acesso para

sistemas telefdnicos mdévels e para aceder a Internet.

Um outro objectivo da presente invencao consiste
em proporcionar uma rede integrada de telefones e de
telecomunicacgdes que permita ao operador telefdnico dispor
dum completo controlo sobre os custos das chamadas e sobre
o trafego telefédénico gerado pelos utilizadores no roaming
internacional, garantindo igualmente a possibilidade de
oferta de trafego telefdénico previamente pago a precos gue

sejam mais baixos dos que até a data tém sido praticados.

Um adicional objectivo da presente invencgao
consiste em proporcionar uma rede integrada de telefones e
de telecomunicac¢des que torne possivel obter novas receitas
financeiros, tanto para os operadores telefdnicos como para

as empresas que sejam parceiras dos operadores de roaming.

Um outro objectivo da presente invencdo consiste
em proporcionar uma rede integrada de telefones e de
telecomunicacgdes que utiliza as técnicas e os componentes
que sdo normalmente usados nos convencionais sistemas para
transporte de sinais, e gque possul uma concepgdo em termos
de design substancialmente simples cuja implementacadao &
econdémica sob o ponto de vista do investimento, consonante

com as vantagens obtidas.



PE1527614 -8-

Estas e outras vantagens, em conformidade com a
invencdo, sadao alcancadas ao proporcionar uma rede de
telefones e de telecomunicacdes consoante descrita na
reivindicacao 1, a qual € aqui invocada por razdes de

concisao.

Outras caracteristicas da presente invencao sao
igualmente definidas nas reivindicacdes subsequentes.
Haverd vantagem em que a rede, em conformidade com a

invencao, seja projectada para ser usada dentro do contexto

dos sistemas telefdnicos fixos e/ou sistemas de
videotelefones, embora nao excluindo a integracao
fixo/mdével.

Em particular, para a ligacdo da “last mile” &
usada uma transmissdo via radio bidireccional por satélite
e uma estacdo/local Dbidireccional por satélite dque ¢é
verticalmente ligada, ©por intermédio da cablagem do

edificio, por IP de videotelefone.

Ao contrdrio dos sistemas convencionais que se
encontram actualmente operacionais, o sistema de telefones
e de telecomunicagdes em conformidade com a invencédo faz a
recepcdo do trdfego apenas utilizando pequenos comprimentos
de cabo de cobre - dependendo das situacdes e também do
caso especifico do sistema telefdnico fixo - desde a base
do cliente até ao préprio telhado da base do cliente, onde
fica localizado um primeiro dispositivo de rede com funcgdes

de recepcdo; nestas circunsténcias, a base do cliente
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poderd ser alcancada directamente por radio, através de
dispositivos que comunicam entre a base do cliente e o©
telhado da Dbase, como acontece no caso de aparelhos
telefdénicos méveis ou sem fios; o transporte € realizado

por transmissdes via rdadio bidireccionais por satélite.

A rede, em conformidade com a invencao,
transporta igualmente servicos integrados de banda larga
digitalmente através de satélite, directamente para a base
do cliente, do mesmo modo que o0s servigos normais dos

sistemas telefdénicos fixos.

A utilizacdo também é efectuada com emissao de
baixos niveis de poténcia (normalmente inferior a 20 W para
cada aparelho individual); os quais, além disso, devido a
orientacdo da antena que é colocada com uma orientacao 30 a
40°, criam muito baixos niveis de campo electromagnético

sobre o plano horizontal.

Esta situacao envolve a utilizacéao dum
consideravel numero de estacdes, as gquais podem contudo ser
autoalimentadas por intermédio da instalacdo de pequenos
painéis solares (gracas aos baixos niveis de poténcia

utilizados).

O facto de se usarem baixos niveis de poténcia
tem outra vantagem nitida, que consiste no muito baixo

nivel de poluicado electromagnética.
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O sistema garante igualmente a conectividade em
termos de voz, dados, fax e video, e pontos de acesso para
sistemas telefdnicos mdveis, para aceder a Internet e para

sistemas de videotelefone.

0 nuacleo central da rede, que garante
conectividade entre as varias centrais locais e centrais
locais a nivel residencial, ¢é baseado numa estrutura de
rede IP (Internet Protocol), ao passo que a nivel local o
utilizador dispde de numeracdo telefdnica normalizada para

aceder ao servico.

A nivel das centrais locais, existe uma
transformagao, que €& transparente para o utilizador, do
encaminhamento baseado na numeracdo telefdnica normalizada
para o encaminhamento baseado no protocolo IP, e igualmente
uma transformacdo do sinal analdgico ou digital (o qual
contém a informacdo em termos de voz, fax, dados, etc.)
para pacotes de dados que sao baseados no protocolo IP;
adicionalmente, com 0 fim de garantir uma maior
conectividade entre os diversos recursos e a um custo mais
baixo do que o das solucgdes ja conhecidas, sé&do aplicados

algoritmos para compressao da informacgéao.

Como foi previamente afirmado, o utilizador local
acede a central telefdénica local através de transmissdes
via radio bidireccionais por satélite, ou de
estacgdes/locais; a nivel da central 1local, os fluxos

telefdénicos obtidos a partir das véarias transmissdes via
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radio bidireccionais por satélite sao incorporados,
comprimidos e digitalizados de maneira a poderem ser
transmitidos para uma rede que esteja baseada no protocolo
IP, estabelecido por intermédio da ligacdo em transmissdes
via réadio bidireccionails por satélite, para a ligacdo ao

nivel residencial 1local (entre centrais 1locais “de zona

residencial”), e com um suporte de radio satélite - ou
usando outras tecnologias - para ligacdao entre diferentes
cidades.

Por ultimo, o sistema em conformidade com a
invengdo proporciona uma rede de sistema telefdnico fixo,
integrando diversos conteudos com valor acrescentado, a
qual é completamente independente das empresas de servigos
convencionais, e dos suportes fisicos que sao por norma
usados por essas empresas para a criacao duma completa rede

de sistema telefdnico.

Fica completamente garantida a conectividade
entre os utilizadores da mesma rede em ambiente local,
local de nivel residencial, regional, nacional e
internacional, bem como entre os utilizadores de redes

pertencentes a outras empresas prestadoras de servicgos.

O sistema em conformidade com a invencédo pode
igualmente controlar todos os fluxos de informacdo e de
dados que estdo actualmente disponiveis nas redes de
sistemas telefénicos convencionais (chamadas locais, dados,

fax e transmissdo de video, sistemas de videotelefone e de
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video-conferéncia, acesso a Internet e pontos de acesso

para sistemas telefdnicos méveis).

Em particular, os sistemas de videotelefone sao
apoiados por dispositivos adequados que usam o protocolo IP
a nivel da ligacédo, de tal maneira que o prdéprio sistema de
videotelefone poderd ocupar uma banda entre os 128 kbits/s

e os 384 kbits/s.

0 sistema em causa transporta ainda uma
multiplicidade de servigos numa Unica conduta, permitindo
assim gque o operador de controlo nédo precise de ter de
recorrer a utilizacdo de multiplos meios fisicos para

oferecer diferentes servicgos.

Finalmente, o sistema pode ser rapida e
facilmente instalado, dado gque nado requer trabalhos de
escavacao, com todos os potenciais problemas que lhes estao
associados (autorizacgdes, passagem pelos centros histdéricos
das cidades, quaisquer tipos de indemnizacdes, etc.); ele
torna-se mais econdémico do que o0s sistemas convencionais
devido aos limitados niveis de energia dos dispositivos e a
relativa simplicidade da arquitectura da rede; o sistema
apresenta uma considerdvel flexibilidade e simplicidade de
utilizacdo para o operador da rede, o gqual pode igualmente
controlar e gerir todo o sistema a partir de diversos

pontos, ou a partir dum uUnico ndé nacional.

Outras caracteristicas e vantagens duma rede de
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telefones e de telecomunicacgdes em conformidade com a
presente invenc¢do tornar-se-ao mais compreensiveis a partir
da descricao que se vail seguir, fornecida apenas a titulo
de exemplo nado limitativo e fazendo referéncia aos desenhos
anexos, para 0s quais:

- a Figura 1 ilustra esqguematicamente um
procedimento em conformidade com a presente invencao, para
ligagao de acessos locails de aparelhos de telefone fixo a
uma rede de telefones e de telecomunicacgdes;

- a Figura 2 representa esquematicamente um
procedimento em conformidade com a presente invencédo, para
ligacdo de acessos locais de aparelhos de telemdével a uma
rede de telefones e de telecomunicacdes;

- a Figura 3 representa um diagrama de blocos
duma rede de telefones e de telecomunicacgdes em
conformidade com a invencado, ligada a redes telefdnicas
para zonas residenciais locais; e

- a Figura 4 ilustra esquematicamente um exemplo
de ligacgdo global aos diversos locals de acesso duma rede
de telefones e de telecomunicacgdes para zonas residenciais

locais, em conformidade com a presente invencao.

Fazendo agora referéncia particular a Figura 1,
nela se pode observar qgue a argquitectura da rede em
conformidade com a invencdo estd Dbaseada em diferentes
niveis, hierarquicamente subdivididos, onde os niveis mais
baixos consistem numa primeira série de ligacgdes -
identificadas por €O, Cl - desde os utilizadores locais UL

pertencentes a um acesso local AL até aos dispositivos
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centralizadores locais MD, e desde estes dispositivos
centralizadores locais MD até as centrais locails GV: estas
ligagdes sao principalmente formadas por via de fluxos de

dados do tipo E1, pelo menos a 2 Mbits/s.

Os niveis mais elevados - dizendo respeito as
ligagcdes €2 entre as centrais locais GV, as centrais de
zonas residenciais locais, as centrais regionais e
nacionais, e o0s ndés AG para acesso as redes de outras
empresas de servico - sao ligados através de fluxos de

dados que sdo organizados de acordo com o protocolo TCP/IP.

Ao nivel mais elevado de todos, a rede de sistema
telefdénico fixo AT, em conformidade com a invencdo, esta
baseada numa convencional estrutura IP (Internet Protocol),
na qual o sistema telefdénico normalizado é transformado no

sistema telefdénico do tipo “Over IP”.

Um dos aspectos mais inovadores da rede que
constitui o objecto da presente invencao consiste na
utilizacdo, na maior parte das ligacgdes ou mesmo em todas,
de ligagbes Cl, C2 do tipo bidireccional por satélite, as
quais sado diversificadas em funcado do nivel da rede através

da qual o sinal vai passando.

O unico troco da ligacdo gue estd baseado em
suportes fisicos, que nao pertencem ao tipo radio, ¢é a
ligagdao - identificada por CO - entre o utilizador final UL

(telefone ou modem analdgico) e o dispositivo centralizador
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local MD, 0 qual consiste num multiplexador
/desmultiplexador gerando um fluxo El1 com 2 Mbits/s
normalizado segundo G.703/HDB3; de facto, esta ligacdo é
normalmente feita através de cablagens, por intermédio dum

par telefénico ou por fibras odpticas.

O dispositivo centralizador local MD encontra-se
normalmente sempre presente na mesma unidade estéavel do
utilizador final, e poderd incorporar até um minimo de 30

chamadas telefdénicas simultaneamente.

Se for necessédrio, o utilizador final poderd ser
ligado ao multiplicador através duma ou de multiplas
linhas, ou poderd activar uma ligacgdo do tipo ISDN, com um
minimo de 64 kb, ou uma ligacdo de dados em banda fixa ou
varidvel, consoante a capacidade requerida nesse instante

para o transporte do fluxo de dados, de video ou de audio.

Como alternativa a ligacdo telefdénica fixa
convencional, € possivel criar adicionalmente uma série de
pontos de entrada (acessos locais identificados por ALl) na
rede do sistema telefdénico AT, em conformidade com a
invencado, para aparelhos de telefone do tipo telemdvel ou

sem fios TC.

Habitualmente, a cobertura para aparelhos de
telefone do tipo telemdvel ou sem fios TC garante um
alcance que se restringe ao edificio ou a area adjacente do

préoprio edificio, se bem que nao fique excluida uma maior
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cobertura no caso da area do utilizador final se encontrar

bem coberta por células de radio (“radio cells - CR”).

Os sinais C4 recebidos pelas células de radio CR
estdo em formato digital e sao obtidos a partir de
aparelhos telefdénicos méveis TC; a este propdsito, deverad

também observar-se a Figura 2.

A saida das células CR teremos a presenca dum
fluxo digital, identificado por C41l, de tipo normalizado

G.703/HDB3 com 2 Mbits/s.

Um ou mais fluxos com 2 Mbits/s, do tipo
identificado por C41l e gue sao obtidos a partir das células
CR, sao enviados para um dispositivo para compressédo e
conversao GV (porta de acesso) que comprime e converte os

sinais C41l para o protocolo IP.

A saida do dispositivo GV, o sinal de 2 Mbits/s
em IP - que estd identificado por C5 na Figura 2 - &
enviado para um encaminhador R; este encaminhador R envia
os diversos pacotes de sinais segundo as direccgdes

requeridas, de acordo com uma configuracdo que ¢é decidida

pela empresa de servigos de rede.

Seqguidamente, a jusante do dispositivo R, o sinal
C6 poderda igualmente, a titulo de exemplo, ser encaminhado
para uma ligag¢do bidireccional por satélite ST, ou ser

transmitido para outro ponto na rede telefdnica AT.
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A ligagdao entre os diferentes pontos da rede AT
pode ser realizada com base num salto uUnico (ligacéo
directa entre o dispositivo centralizador local MD e a
central local), ou com base em saltos multiplos (ligacéao
levada a cabo através de repetidores intermédios entre o

dispositivo centralizador local MD e a central local).

Conduzindo a central local CL existem um ou
maltiplos fluxos de dados E1 normalizados com 2 Mbits/s
G.703 - didentificados por C7 na Figura 2 - 0s quais sao
obtidos a partir de um ou mais dispositivos centralizadores
locais MD, ou a partir de acessos as redes de outras
empresas prestadoras de servigos AG, baseados em fluxos de
dados normalizados SS7 (identificado por C8 na Figura 2),
ligagdes simples com utilizadores locais, através de pares
de fibras ¢épticas, e pontos de acesso para sistemas de

telefonia movel.

A nivel da central local CL, o fluxo telefdnico
normalizado ¢é convertido num fluxo em conformidade com o
protocolo IP, e o0s niveis mais elevados da rede AT - dque
garantem a ligacdo entre as centrais locais CL, as centrais
para zonas residenciais locais, as centrais regionais e
nacionais, e o0os ndés €2 para acesso as redes de outras
empresas de servicos - sdo organizados como uma rede

normalizada do tipo das que tém protocolo IP.

No intuito de implementar este tipo de sistemas

telefdénicos, torna-se portanto necessario transformar a
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informagdao - quer esta esteja sob a forma de voz, fax,
video, ou dados, consocante for o formato a gque ela chega a
central local CL (fluxo E1 com 2 Mbits/s, norma G.703,
sinal Unico analdgico ou digital, fluxo de dados SS7) - num
fluxo de dados homogéneos, de maneira a ser transportada
para uma rede com um pacote baseado no protocolo
normalizado TCP/IP (Internet standard protocol); para além
disso, torna-se necessdario transformar o processo de
encaminhamento das chamadas telefdénicas baseadas em
numeracao telefdénica especifica para as redes telefdnicas,
substituindo a numeracao telefdnica normalizada, a nivel da

rede, por enderecos em conformidade com o protocolo IP.

Todo este processo é transparente aos niveis de
utilizacao locais, e ¢ implementado por intermédio dum

programa aplicativo para controlo da rede.

O dispositivo que controla a conversdo constitui
o dispositivo para conversao e compressao GV, o qual na
pratica consiste num dispositivo de porta de acesso com

maltiplos protocolos.

Cada central 1local CL estd equipada com, pelo
menos, um dispositivo para conversdo e compressao GV o qual
ird consequentemente processar diferentes tipos de entradas
(por exemplo, um ou mais fluxos E1 G.703, um ou mais sinais
unicos analdgicos ou digitais - em protocolos multiplos, se
bem que distinguindo uns dos outros -, ou uma

multiplicidade de fluxos de dados SS7), e transformd-los em
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pacotes de dados baseados no protocolo normalizado TCP/IP.

Ao mesmo tempo, ele 1ird converter a numeracao
normalizada em enderecos do tipo IP, e controlar a
transmissdao de pacotes correctamente enderecados para oS8

niveis hierdrquicos elevados da rede AT, em protocolo IP.

0 dispositivo para conversao GV permite
igualmente a passagem em sentido inverso, e portanto a
conversao dos fluxos de dados com IP normalizado (niveis
hierdarquicos elevados da rede AT) nos fluxos de dados dque
sao enviados para o utilizador local, ou para utilizadores
de redes pertencentes a outras empresas prestadoras de
servigos (transformagdo em fluxo El, G.703 normalizado, num
tnico sinal analdgico ou digital, em fluxos de dados SS7,

etc.).

Adicionalmente, uma vez se podem obter dados
digitais ao implementar algoritmos para compressao, tanto
da informacadao vocal como dos enderec¢os no protocolo IP, o
dispositivo GV torna possivel conseguir uma reducado nos
fluxos de dados variaveis e programdaveis, que chega a
atingir 10 vezes o nivel nominal (taxas de compressao de
10:1). Isto envolve uma adicional poupanga em 1infra-
estruturas, conduzindo a custos telefdénicos que sdo de

longe mais vantajosos para o utilizador.

Ao nivel da central local CL, da central da =zona

residencial 1local, e da central regional, o controlo dos
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custos telefdénicos é também disponibilizado, no sentido em
que cada central € autdénoma em termos do calculo de custos
para os utilizadores que lhes estejam directamente ligados;
a factura poderd ou nao ser enviada para um ou Vvarios
centros de processamento contabilistico, que irao

subsequentemente controlar e receber o0s pagamentos.

Procurando sintetizar, o dispositivo GV permite a
transformacdo do fluxo telefdénico normalizado que entra num
fluxo de dados em protocolos IP comprimidos, permite a
transformagdo do processo de encaminhamento telefdnico
normalizado em encaminhamento com protocolo IP, e garante o
controlo dos custos telefdnicos, e a transformacao dos
fluxos de dados em protocolos IP comprimidos numa saida de

fluxo telefdénico normalizado.

Os fluxos de dados em protocolos IP que
constituem a saida dos dispositivos para conversao GV
deverao ser encaminhados para uma rede que esteja baseada
em protocolos IP e, consequentemente, cada dispositivo GV é
directamente ligado a um dispositivo para encaminhamento

local R em protocolos IP, por intermédio dum fluxo de dados

com Base T de 10/100.

Na topologia de rede em termos de protocolos IP,
o dispositivo GV representa um dispositivo de porta de
entrada para acesso local, ou para acesso ao lado exterior

da rede AT.
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A rede de telefones e de telecomunicagdes AT em
conformidade com a invencdo , a nivel do protocolo 1IP,

consiste em diversos niveis hierdrquicos que estao

subdivididos numa rede local (bairro), rede de =zona
residencial, rede regional, rede nacional e rede
internacional.

0 encaminhamento no seio da rede AT é
directamente controlado pelos dispositivos a isso
destinados - identificados por R - com protocolos IP, o0s
quais estao ligados aos dispositivos locails para compressao
GV, ou aos dispositivos para encaminhamento por satélite
RS, ou a transmissdes via radio PR, que permitem a
intercomunicagdao entre redes RLC ao nivel de zonas
residenciais locais (a este propdsito, observar o diagrama
da Figura 3); em particular, ao nivel de zonas residenciais
locais, a saida de fluxo de dados provindo do dispositivo
de encaminhamento R é conduzida para os outros dispositivos
de encaminhamento R, principalmente através duma ligacgao -
identificada por RLD - dispondo de tecnologia de
transmissfes via radio bidireccionais por satélite, segundo
bandas de frequéncia que serdao dependentes do pais onde a
rede AT opera (neste caso, também a ligacdo poderd ter
lugar directamente ou por intermédio de repetidores

intermédios).

A um nivel superior ao das zonas residenciais
locais (ligagdes entre diferentes cidades ou povoagdes

regionais), a ligacdao poderd igualmente ter lugar com
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sistemas convencionais - por exemplo fibras épticas, cabos
coaxilais, transmissdes via radio, ou outros sistemas
semelhantes - mas serd principalmente realizada através dum

né de ligacdo por satélite ST (satélite geostaciondario),
onde o dispositivo de encaminhamento R estd 1ligado ao
dispositivo de transmissao por satélite com um fluxo de

dados com Base T de 10/100.

A ligagdo por satélite tem uma capacidade que é
varidavel em funcao do trafego requerido nesse momento pela
rede AT, que parte dum valor minimo de 64 kbits; para
maiores solicitacdes de tréafego, € possivel utilizar uma
multiplicidade de segmentos com uma certa capacidade

espacial, colocando-os em paralelo.

Tomando em consideracdao o facto da rede AT dever
constituir uma rede telefdnica privada, em termos praticos
torna-se possivel estruturar um nivel hierdrquico o qual,
num ndé duma rede de referéncia nacional, tem acesso ao
mundo exterior, sendo gque neste caso 0 acesso ao mundo
exterior garante a possibilidade dum utilizador da rede AT
conseguir chegar a um utilizador gue nado esteja ligado a
rede AT e, consequentemente, a um cliente de um outro

operador de sistemas telefédnicos.

Partindo do ndé duma rede de referéncia nacional,
€ produzida uma estrutura sobre uma multiplicidade de
niveis hierdrquicos, a gqual pode chegar ao utilizador

individual da rede AT em qgualquer 4&rea geografica de
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diferentes paises.

Adicionalmente, a nivel do né de referéncia
nacional, existe controlo da ligacdo entre os ndés regionais
da rede AT, bem como um controlo dos custos telefdnicos; a
ligagdo entre o ndé de referéncia nacional e o0s noés
regionais é disponibilizada através duma rede de satélites
VSAT ou, dum modo mais genérico, através duma rede de

satélites que opere digitalmente, e que de preferéncia

sejam do tipo geostacionéario.

O né regional da rede AT garante a ligacao entre
os varios ndés duma zona residencial local situada na
regido; a este nivel, o trdfego tem lugar todas as chamadas
entre utilizadores da rede AT, as gquails sado dirigidas para
dreas de zonas residenciais localis na mesma regiédo,
diferentes da &area da zona residencial local de origem, ou
para aquelas que sédo dirigidas para outras regides ou para

outros operadores de telefones.

A ligagdo entre os ndés regionais e os nds de
zonas residencials locais € sempre produzida digitalmente,
por intermédio de transmissdo via radio bidireccional por
satélite ou, se isso nao for possivel, por intermédio de

comunicagao através de fibras dpticas.

Um encaminhador regional ird encaminhar as
comunicacdes entre as diversas redes de zonas residenciais

locais RLC, ou 1rd criar a 1ligacdo com as outras redes
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regionais por intermédio da rede de satélites VSAT; todos

0s sinais sao do tipo digital.

A rede de zonas residenciais localis - que esta
identificada por RLC na Figura 3 - assegura as ligacdes
telefdnicas ou chamadas entre os utilizadores da rede AT na
mesma cidade, as quais sao localmente controladas através

da estrutura esquematizada na Figura 4.

Cada cidade ¢é subdividida em 4&reas geograficas
com dimensbes varidveis, apresentando um raio méximo de
aproximadamente 3 km, designadas por “areas residenciais
sublocais”; individualmente, cada uma destas “dreas
residenciais sublocais” constitui de facto um ponto de
acesso local AL, ALl a rede AT em protocolo IP, dado que é
na realidade a este nivel que as chamadas telefdnicas
normalizadas sdo transformadas em sistema telefdnico com

protocolo IP.

Cada 4darea individual estd equipada com um
dispositivo para compressao e conversadao GV gque garante o
acesso e o encaminhamento inicial sobre a rede AT; tomando
em consideracao as propriedades de compressao dos
dispositivos de porta de acesso GV, torna-se possivel ligar
a cada nd de acesso AL, ALl até um méximo de 300 ligacdes
telefénicas vocais normalizadas ou ligacdes de dados, cada

uma delas ndo ultrapassando os 2 Mbits/s.

A ligagao entre os noés de acesso AL, ALl e os
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sistemas telefdénicos normalizados (do tipo PABX) é
disponibilizada por intermédio de transmissdes via radio

bidireccionais por satélite, ou através de fibras dépticas.

Com o intuito de assegurar a ligacdo entre os nébs
de acesso AL, ALl, cada né de acesso AL, ALl encontra-se
equipado com um dispositivo de encaminhamento; além disso,
um nd de acesso AL, ALl ird igualmente disponibilizar a
conectividade com o nd regional, de maneira a permitir a
ligacgao entre redes de zonas residenciais locais

individuais.

A ligagdo fisica entre os varios ndés de acesso
AL, ALl ¢ disponibilizada por intermédio de transmissdes
digitais via rdadio bidireccionails por satélite, ou através
de fibras Ooépticas, ao passo que a topologia da rede deveréd
ser localmente concebida de maneira a minimizar os custos,
ao mesmo tempo que sSe maximiza a cobertura da zona

residencial local.

Por ultimo, a wutilizacdo de dispositivos de
encaminhamento garante a redundéncia das estruturas da

rede.

A  descricdo fornecida torna perceptiveis as
caracteristicas e vantagens da rede de telefones e de
telecomunicacgdes que constitui o objecto da presente
invencao.

Procurando sintetizar, estas consistem em:
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- capacidade de redimensionamento, ou seja,
alargamento da banda de rddio simplesmente pela adicdo de
uma ou mais transmissdes via radio bidireccionais por
satélite e o correspondente sistema de antena, em todos os
locais onde i1sso se torne necessario;

- muito reduzido montante de poténcia emitida
pelos sistemas de radio, os quails poderdo portanto ser
também autoalimentados por intermédio de painéis solares;

- aumento dos servicgos oferecidos por um unico
suporte fisico, comparativamente com o0s sistemas de
telecomunicacgdes convencionais;

- instalacado féacil e réapida, e elevado nivel de
viabilidade econdmica na producdo e utilizacéao

- possibilidade de transportar qualquer sinal
digital e de realizar conversdes A/D e D/A.

- possibilidade de comprimir o sinal telefénico,
com a consequente optimizacdo dos recursos da rede;

- completo controlo da rede a partir duma unica
localizacgadao ou nd nacional;

- completa integracdo entre sistemas telefédnicos
fixos e sistemas telefdnicos mdveis;

- simplicidade na implementacado da ligacdo entre
a Estacdao Base de Radio (TBS ou RBS) e a Estacao de
Controlo (DXT), o que elimina as dificuldades provocadas
pela colocacdo de cabos para implementacdo dos fluxos a 2
Mbits/s.

- possibilidade de utilizacado, de forma simples e
rdapida, de Estacdes Base de R&dio (TBS ou RBS) a serem

localizadas nos momentos apropriados em locais onde existe



PE1527614 -27 -

uma necessidade imediata de cobertura, como por exemplo na
colocacdo em servico duma Estacdo de Radio com o objectivo
de aumentar o numero de suportes, aquando da realizacao de
eventos como festivais, congressos, etc., e possibilidade
de fornecimento de cobertura por intermédio de Estacdes de
Raddio portédteis em localizacgdes que tenham sido vitimadas
por desastres de qualquer tipo; e

- féacil —capacidade para estabelecimento de
interfaces do sistema com os sistemas previamente

exlistentes.

Por ultimo, & perceptivel que ©poderdo ser
introduzidas muitas variantes a rede de telefones e de
telecomunicagdes em questdao, sem com 1isso nos afastarmos
dos principios inovadores que sao inerentes ao conceito
inventivo, e é também perceptivel que, na implementacao
pratica da invencadao, os detalhes mostrados poderdo ser
usados sob quaisquer formatos, em conformidade com as
necessidades, e poderao ser substituidos por outros que

sejam tecnicamente equivalentes.

Lisboa, 23 de Junho de 2008
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REIVINDICACOES

1. Rede de telefones e de telecomunicacdes (AT)
para controlo de servicos méveis (TC) ou fixos, do tipo dos
que sdo constituidos por, pelo menos uma rede de A&rea
local, pelo menos uma rede de zona residencial local (RLC),
pelo menos uma rede regional, pelo menos uma rede nacional
e por uma rede central; esta rede de telefones e de
telecomunicacgdes (AT) estd preparada para distribuicao de
sinais e dados entre uma multiplicidade de acessos locais
(AL, AL1l) - estando incluidos em tais acessos locais o0s
utilizadores 1locais (UL) - e multiplos acessos de rede
(AG), através de centrais locais (CL, CR), em que cada uma
destas centrais locais (CL, CR) inclui: (i) um dispositivo
de portal de entrada (GV) com protocolos multiplos para
sinais de video e de &dudio, e para compressdao € conversao
de dados em pacotes IP transportando fluxos de dados de
sistemas telefénicos IP, ou fluxos de dados provenientes da
Internet; e (ii) um dispositivo de encaminhamento local (R)
para encaminhamento daqueles fluxos de dados de sistemas
telefénicos 1IP, ou fluxos de dados provenientes da
Internet; os mencionados utilizadores locais (UL) de cada
local de acesso (AL, ALl) estao ligados a dispositivos
centralizadores locais (MD) através de primeiros meios de
ligagao (C0) para fluxos de dados e de sinais; estes
dispositivos centralizadores locais (MD) estdao por sua vez
ligados as referidas centrais locais (CL, CR) através de
segundos meios de ligacao (Cl, C4) para fluxos de dados e

de sinais, ao passo que tais centrais de comutacao locais
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(CL, CR) estao ligadas aos mencionados acessos de rede (AG)
através de terceiros meios de ligacao (C2, C41l) para fluxos
de dados e de sinais; a rede ¢é caracterizada por os
referidos segundos (Cl, C4) e terceiros (C2, C41l) meios de
ligagao serem constituidos por transmissbes via réadio
bidireccionais por satélite (RLD, ST) que consistem num
dispositivo receptor/transmissor disponibilizado em cada um
dos mencionados acessos locails (AL, ALLl), e por 0s
primeiros meios de ligacao (C0O) serem constituidos por
cabos fisicos, como por exemplo pares de fios telefédnicos

torcidos ou fibras épticas.

2. Rede de telefones e de telecomunicacgdes (AT)
conforme reivindicada na reivindicac¢ado 1, caracterizada por
o mencionado dispositivo de encaminhamento local (R) estar
ligado a dispositivos de encaminhamento por satélite (RS),
ou a transmissdes via radio (PR), sendo estas transmissdes
via radio (PR) capazes de providenciar a ligacgdo entre as

redes de zonas residenciais locais (RLC).

3. Rede de telefones e de telecomunicag¢des (AT)
conforme reivindicada na reivindicacado 1, caracterizada por
cada rede nacional estar ligada a correspondente rede
regional por intermédio duma rede digital de satélites

geostacionédrios.

4. Rede de telefones e de telecomunicacgdes (AT)
conforme reivindicada na reivindicagdo 1, caracterizada por

cada rede regional estar ligada a correspondente rede de
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zona residencial local (RLC) por intermédio duma
transmissdo digital via réadio bidireccional por satélite,

ou por intermédio de comunicacado através de fibras dépticas.

Lisboa, 23 de Junho de 2008
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REFERENCIAS CITADAS NA DESCRICAO

Esta lista de referéncias citadas pelo requerente é apenas para conveniéncia do leitor. A mesma ndo faz
parte do documento da patente Europeia. Ainda que tenha sido tomado o devido cuidado ao compilar as
referéncias, podem ndo estar excluidos erros ou omissées e o IEP declina quaisquer responsabilidades a

esse respeito.
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