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 ̂ -  a  —  nw^Lviitoii  ^Luup^eiiMrume5. 
l)  Die  Vorrichtung  (1)  zum  seitlichen  Ausrichten  von  auf 
nem  Forderer  (21  befindlichem  Druckprodukt  (3)  bei- 
jielsweise  aus  Druckprodukten,  weist  vorteilhafterweise  in 
Jr  Bewegungsrichtung  des  Forderers  an  beiden  Seiten  des- 
tlben  angeordnete  Leitplanken  in  der  Form  von  endlosen 
jhnriemen  (21,2V)  auf,  welchen  von  motorgetriebenen 
emenscheiben  (18,18  )  in  der  gleichen  Bewegungsrichtung 
id  mit  annähernd  gleicher  Fördergeschwindigkeit  des  För- 
;rgutes  eine  Bewegung  erteilt  wird. 

Mit  Hilfe  der  Ausrichtvorrichtung  (1  )  der  vorbezeichneten 
t  sollen  im  Vergleich  mit  den  bisher  bekannten  Ausricht- 
»rrichtungen  besonders  bei  Förderern  mit  einer  ver- 
iltnismassig  hohen  Fördergeschwindigkeit  die  bei  der 
jsrichtung  des  Fördergutes  beim  Fördervorgang  durch  Rei- 
mg  mit  den  Ausrichtvorrichtungen  möglicherweise  ent- 
standen  Störungen  und  oder  Beschädigungen  des  För- 
irgutes  auf  ein  Mindestmass  herabgesetzt  werden. 





0 2 2 3 9 4 1  

-  t  -  

'ie  E r f i n d u n o   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  s e i t l i c h e n   A b s -  
i c h t e n   von  auf  e inem  F ö r d e r e r   b e f i n d l i c h e n   B l a t t m a t e r i a l ,  
n s b e s o n d e r e   zum  A u s r i c h t e n   e i n e s   S c h u p p e n s t r o m e s   von  D r u c k -  
r o d u k t e n ,   sowie   B e t r i e b s v e r f a h r e n   d a z u .  

e k a n n t   i s t   aus  der  P r a x i s   b e i s p i e l s w e i s e   die   b e i d s e i t i g e  
n o r d n u n g   von  Me  ta l   1  D  1  a n k e n   an  e inem  F ö r d e r b a n d ,   w e l c h e   ü b e r  
i n e n   K u r b e l t r i e b   d e r a r t   b e w e g t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d a s s   s i e   d i e  
i n z e l n e n   B l ä t t e r   des   S c h u p p e n s t r o m e s ,   das  s i n d   die  S c h u o -  
e n s t r o m e l e m e n t e ,   von  der  S e i t e   her  zu  e inem  g l e i c h f ö r m i g e n  
t r a n g   a u s r i c h t e n   bzw.  z u s a m m e n s c h i e b e n .  

it  der  oben  e r w ä h n t e n   V o r r i c h t u n g   mit   b e i d s e i t i g   an  e i n e m  
i r d e r b a n d   a n g e o r d n e t e n   und  que r   zur  F ö r d e r r i c h t u n g   d e s  
^ u c k p r o d u k t s   h i n -   und  her   b e w e g b a r   en  ,  v o r z u g s w e i s e   aus  M e -  
li  1  h e r g e s t e l l t e n   L e i t p l a n k e n ,   s o l l t e   im  w e s e n t l i c h e n   im 
n b l i c k   auf  z u v o r   b e k a n n t e ,   s t a t i o n ä r ,   a l s o   s e i t l i c h   f e s t  

i  e inem  F ö r d e r b a n d   m o n t i e r t e n   L e i t p l a n k e n ,   die   w ä h r e n d   d e s  
i r d e r v o r g a n g e s   z w i s c h e n   dem  l a u f e n d e n   S c h u p p e n s t r o m   und  d e n  
a t i o n ä r e n   L e i t p l a n k e n   e n t s t e h e n d e   u n e r w ü n s c h t e   B r e m s -   o d e r  
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•  *  w«,  1  „«,,y  l e u w ^ i e r i   w e r o e n .   n i e s e   R e i b u n g s w i r k u n g  
d u r c h   das   an  d ie   L e i t p l a n k e n   a n s t o s s e n d e   und  d a r a n   e n t l a n g -  
g l e i t e n d e   D r u c k p r o d u k t   i s t   s t a r k   von  der   O r d n u n g   des   S c h u p -  
p e n s t r o m s   a b h ä n g i g .   Im  E x t r e m f a l l   kann  e i n e   u n u n t e r b r o c h e n e  
B r e m s w i r k u n g   v o r h a n d e n   s e i n ,   w o d u r c h   e i n e   s t a r k   e r h ö h t e  
G e f a h r   e i n e s   u n g e o r d n e t e n   Z u s a m m e n s c h i e b e n s   des   S c h u p p e n -  
s t r o m s   und  e i n e m   d a r a u s   e r f o l g e n d e n   B l o c k i e r e n   der   D r u c k p r o -  
duk t   f ö r d e r   ung  b e s t e h t .   D i e s e r   G e f a h r   w i r d   d u r c h   d i e   o b e n  
g e n a n n t e   V o r r i c h t u n g ,   bei  w e l c h e r   d ie   L e i t p l a n k e n   vom  Sc  hup  -  
o e n s t r o m   w e g -   und  w i e d e r   d a r a u f   z u b e w e g t   w e r d e n ,   r e c h t   g u t  
b e g e g n e t .   E ine   u n u n t e r b r o c h e n e ,   zu  S t a u u n g e n   f ü h r e n d e   B r e m s -  
w i r k u n g   i s t   bei   d i e s e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   n i c h t   mehr  z u  
D e f ü r c h t e n ;   S t a u u n g e n   können   a b e r   bei  s e h r   u n g e o r d n e t e n  
B c h u p p e n s t r ö m e n   d u r c h   " A n e c k e n "   e i n z e l n e r   D r u c k p r o d u k t e  
t r o t z d e m   noch   e n t s t e h e n .  

>urch  den  im  L a u f e   der  W e i t e r e n t w i c k l u n g   von  D r u c k e r e i m a -  
; c h i n e n   w e s e n t l i c h   g e s t i e g e n e n   A u s s t o s s   an  D r u c k p r o d u k t e n ,  
lat  s i c h   z w a n g s l ä u f i g   das  E r f o r d e r n i s   e i n e r   s c h n e l l e n ,   a b e r  
r o t z d e m   s t ö r u n g s f r e i e n   F ö r d e r u n g   des   b e d r u c k t e n   B l a t t m a -  

: e r i a l s   von  den  D r u c k m a s c h i n e n   zur   e n t s p r e c h e n d e n   W e i t e r v e r -  
r b e i t u n g   e r g e b e n .   -  Die  F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   des   D r u c k p r o -  
l u k t s   r n u s s t e   d a m i t   z w a n g s l ä u f i g   g e s t e i g e r t   w e r d e n ,   w o r a u s  
t .a .   neue  F ö r d e r p r o b l e m e   bei  der   A u s r i c h t u n g   des   S c h u p p e n -  
B r o m e s   d u r c h   d ie   e r h ö h t e   B r e m s -   o d e r   R e i b u n g s w i r k u n g   d e s  
i t   den  L e i t v o r r i c h t u n g e n   in  B e r ü h r u n g   kommenden   D r u c k p r o -  
u k t s   r e s u l t i e r t e n .   Bei  H o c h g e s c h w i n d i g k e i t s p r o z e s s e n ,   w i e  
ie  h i e r   zur   D i s k u s s i o n   s t e h e n ,   s i n d   auch   g e r i n g f ü g i g e  
t ö r u n g e n   U r s a c h e   von  Pr  oduk  t  i  o n s s t o p p e r n   mi t   b i s w e i l e n  
ohem  M a t e r   i  al  v e r l   us t   . 

er  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   n u n m e h r   d ie   A u f g a b e   z u g r u n -  
e,  e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  s e i t l i c h e n   A u s r i c h t e n   von  auf   e i n e m  
ö r d e r e r   b e f i n d l i c h e n   D r u c k p r o d u k t ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s  
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S c h u p p e n s t r c m e s   von  D r u c k p r o d u k t e n   zu  s c h a f f e n ,   mi t   w e l c h e r  
d ie   w ä h r e n d   des   F ö r d e r v o r g a n g e s   z w i s c h e n   den  L e i t p l a n k e n   u n d  
dem  D r u c k p r o d u k t   e n t s t e h e n d e   u n e r w ü n s c h t e   B r e m s -   o d e r   R e i -  
b u n g s w i r k u n g   m ö g l i c h s t   e l i m i n i e r t ,   z u m i n d e s t   a b e r   w e i t e r   im 
V e r g l e i c h   zu  den  b i s h e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   der   v o r b e -  
z e i c h n e t e n   Ar t   auf   e i n   M i n d e s t m a s s   r e d u z i e r t   w e r d e n   k a n n .   -  
H i e r d u r c h   s o l l   im  w e s e n t l i c h e n   auch   bei  e i n e r   v e r h ä l t n i s m ä s -  
s i g   h o h e n   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   e i n e   s e h r   g e r i n g e   S t ö r a n -  
f ä l l i g k e i t   beim  B e t r i e b   g e w ä h r l e i s t e t   s e i n .  

Eine  w e i t e r e   A u f g a b e   der   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d i e   V o r -  
r i c h t u n g   zum  A u s r i c h t e n   d e r a r t   a u s z u g e s t a l t e n ,   d a s s   s i e  
n o b i l   d o r t   am  S c h u p p e n s t r o m   e i n s e t z b a r   i s t ,   wo  s i e   g e w ü n s c h t  
J i r d .   Damit   k ö n n e n   an  e i n e m   P r o d u k   t  i  o n s s t r a n g   auch   m e h r e r e  
^ u s r i c h t v o r r i c h t u n g e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   b spw.   ü b e r a l l   d o r t ,  
jo  e i n   E i n g r i f f   in  den  S c h u p p e n s t r o m   d e s s e n   ( s e i t l i c h e )  
3 r d n u n g   v e r ä n d e r t .  

>ie  der   E r f i n d u n g   z u g r u n d e   l i e g e n d e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h  
l e l ö s t ,   d a s s   d ie   b e s a g t e   V o r r i c h t u n g   zwei  j e w e i l s   zu  b e i d e n  
i e i t e n   e i n e s   F ö r d e r e r s   a n g e o r d n e t e   A u s r i c h t e i n h e i t e n   a u f -  
w e i s t ,   w e l c h e   mi t   im  S y n c h r o n l a u f   m o t o r i s c h   a n g e t r i e b e n e n ,  
n d l o s e n   Z a h n r i e m e n   v e r s e h e n   s i n d ,   mi t   w e l c h e n   d ie   A u s r i c h t -  
ung  des  S c h u p p e n s t r o m e s   b e w e r k s t e l l i g t   w i r d .  

ie  E r f i n d u n g   geh t   d a b e i   von  der  Idee   a u s ,   d a s s   d ie   B r e m s -  
der   R e i b u n g s w i r k u n g   von  A u s r i c h t e l e m e n t e n   auf  d ie   i n  
c h n e l l e r   Bewegung   b e f i n d l i c h e n   S c h u p p e n s t r o m e l e m e n t e ,   n e b s t  
e k a n n t e n   M a s s n a h m e n   wie  i d e a l e   M a t e r   i  al  p a a r u n g   ,  O b e r f l ä -  
h e n v e r ä n d e r u n g   e i n e s   der  b e i d e n   K o n t a k t p a r t n e r   e t c . ,   a u c h  
u r c h   H e r a b s e t z u n g   und  M i n i m i e r u n g   der   Re  1  a  t  i  v g e s c h w i   ndi  g -  
e i t   z w i s c h e n   den  K o n t a k t p a r t n e r n ,   h i e r   d i e   S c h u p p e n s t r o m -  
l e m e n t e   und  d ie   A u s r i c h t e l e m e n t e ,   v e r r i n g e r t   b i s   a u f g e h o b e n  
e r d e n   k a n n .  
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Die  L ö s u n g   der   A u f g a b e   g e m ä s s   E r f i n d u n g   e r l a u b t   a u s s e r d e m  

e i n   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   l e i c h t e   B a u w e i s e   der   b e w e g l i c h e n   B a u -  

t e i l e   und  d ie   V e r w e n d u n g   s p e z i f i s c h   l e i c h t e r   M a t e r i a l i e n ,   s o  

d a s s   a u c h   bei   e i nem  E x z e n t e r b e t r i e b   d ie   n ö t i g e n   h ö h e r e n  

B e t r i e b s g e s c h w i n d i g k e i t e n   e r r e i c h t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Bei  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   des   E r f i n d u n g s g e g e n -  

s t a n d e s   s i n d   k o n s t r u k t i v e   M i t t e l   v o r g e s e h e n ,   um  den  A b s t a n d  

von  zwei   A u s r i c h t e i n h e i t e n   de r   V o r r i c h t u n g   z w e c k s   A n p a s s u n g  

an  d i e   j e w e i l i g e   B r e i t e   e i n e s   S c h u p p e n s t r o m e s   v e r ä n d e r n   z u  

k ö n n e n   . 

J e w e i l s   e i n   Trum  der   an  den  b e i d e n   A u s r i c h t e i n h e i t e n   a n g e -  

o r d n e t e n   Z a h n r i e m e n   i s t   an  der   dem  F ö r d e r e r   bzw.  dem  S c h u p -  

p e n s t r o m   z u g e w a n d t e n   S e i t e   ü b e r   d ie   g e s a m t e   Länge  p a r a l l e l  

zum  F ö r d e r e r ,   d . h .   zum  S c h u p p e n s t r o m   a n g e o r d n e t   und  b i l d e t  

mit   dem  F ö r d e r e r   -  im  Q u e r s c h n i t t   g e s e h e n   -  e i n e   U - f ö r m i g e  

Ri  nne  . 

W e i t e r h i n   w e i s e n   d i e   R i e m e n s c h e i b e n   an  i h r e n   ä u s s e r e n   Um- 

f a n g e n   s o w i e   d ie   e n d l o s e n   Z a h n r i e m e n   an  i h r e n   I n n e n s e i t e n  

Z a h n u n g e n   a u f ,   w e l c h e   m i t e i n a n d e r   im  E i n g r i f f   s t e h e n .  

Gemäss   e i n e m   b e v o r z u g t e n   Aus  f ü h r   u n g s b e   i  sp  i  e  1  w e i s t   j e d e  

R i e m e n s c h e i b e   e i n e   e x z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e   B o h r u n g   a u f ,  

w e l c h e   e i n m a l   der  A u f n a h m e   e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   und  zum  a n d e -  

r en   der   Aufnahme   e i n e r   l o s e   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   W e l l e   d i e n t .  

Die  b e i d e n   in  der   Ar t   e i n e s   E x z e n t e r s   a u s g e b i l d e t e n   und  a n  

e i n e r   A u s r i c h t e i n h e i t   a n g e o r d n e t e n   R i e m e n s c h e i b e n   w e i s e n  

g l e i c h   g r o s s e   Umfänge  auf   und  s i n d   ü b e r   den  e n d l o s e n   Z a h n -  

r i e m e n   d e r a r t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   d a s s   d i e s e l b e n   b e i  
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e i n e r   v o l l e n   Umdrehung   in  j e d e r   P o s i t i o n   s t e t s   g e m e i n s a m   m i t  
dem  e n d l o s e n   Z a h n r i e m e n   den  g l e i c h e n   A b s t a n d   von  dem  F ö r -  
d e r e r   bzw.  dem  S c h u p p e n s t r o m   h a b e n .  

Die  Z a h n r i e m e n   s i n d   z w e c k s   Ver  s c h l   e  i  ssmi  n d e r u n g   an  i h r e r  
^ u s s e n s e i t e   mi t   e i n e r   K u n s t s t o f   f  b e s c h i   c h t u n g   v e r s e h e n .   D a s  
zu  v e r w e n d e n d e   M a t e r i a l   kann  a u c h   in  H i n s i c h t   auf   e i n e n  
n ö g l i c h s t   g e r i n g e n   R e i b u n g s k o e f f i z i e n t e n   a u s g e w ä h l t   w e r d e n .  

J e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g s m ö g l i c h k e i t e n   der   E r f i n d u n g   s i n d   a u s  
der  n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   zu  e r s e h e n .  

) ie   E r f i n d u n g   i s t   n i c h t   auf   d ie   d a r g e s t e l l t e n   Aus  führ   u n g s -  
s e i s p i e l e   b e s c h r ä n k t .  

>ie  Z e i c h n u n g e n   z e i g e n   e i n   Aus  f  ü h r u n g s b e   i  sp  i  e  1  des   E r f i n -  
l u n g s g e g e n s t a n d e s   in  v e r e i n f a c h t e r   D a r s t e l l u n g s w e i s e ,   u n d  
war  : 

i g u r   1  e i n e   A n s i c h t   von  oben   auf   d i e   V o r r i c h t u n g   zum  A u s -  
r i c h t e n   von  auf  e inem  F ö r d e r b a n d   b e f i n d l i c h e n   D r u c k -  
p r o d u k t e n ,  

i g u r   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   das   in  der   F i g u r   1  g e z e i g t e  
F ö r d e r b a n d   sowie   d u r c h   e i n e n   Rahmen  der  A u s r i c h t v o r -  
r i c h t u n g   gemäss   der  L i n i e   II  -  Ii  jn  der  F i g u r   1 ,  
aus  we l chem  in  der  S e i t e n a n s i c h t   d ie   A u s b i l d u n g   d e r  
V o r r i c h t u n g   zum  A u s r i c h t e n   von  auf   e inem  F ö r d e r b a n d  
b e f i n d l i c h e n   D r u c k p r o d u k t e n   zu  e r s e h e n   i s t   u n d  
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F i g u r e n   3A  und  3B  in  g r a p h i s c h e r   D a r s t e l l u n g   V e r f a h r e n s d e -  
t a i l s   zum  B e t r i e b   der  V o r i c h t u n g   g e m ä s s   E r f i n d u n g ,  
de r   R e l a t i v g e s c h w i n d i g k e i t   von  den  Z a h n r i e m e n   d e s  
O r d n e r s   und  dem  zu  o r d n e n d e n   D r u c k p r o d u k t .  

Die  in  den  F i g u r e n   1  und  2  g e m ä s s   dem  b e v o r z u g t e n   A u s f ü h  

r u n g s b e   i  sp  i  e  1  g e z e i g t e   V o r r i c h t u n g   1  zum  s e i t l i c h e n   A u s r i c h -  
t en   von  au f   e i n e m   F ö r d e r e r   2  b e f i n d l i c h e n   D r u c k p r o d u k t s   3 
w e i s t   e i n e n   Rahmen  4  a u f ,   an  w e l c h e m   in  e i n e m   e i n s t e l l b a r e n  
A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   e n t f e r n t   zwei  m o t o r g e t r i e b e n e   A u s r i c h t -  
e i n h e i t e n   5  und  6  b e f e s t i g t   s i n d .   Der  Rahmen  4  der   V o r r i c h -  

tung   1  w e i s t   zwei  u n t e r   dem  F ö r d e r e r   2  q u e r   zur   F ö r d e r r i c h -  

t ung   d e s s e l b e n   h i n d u r c h g e f ü h r t e   S t a n g e n   7  und  8  zu r   s t a b i l e n  

V e r b i n d u n g   der   b e i d e n   A u s r i c h t e i n h e i t e n   a u f .  

Im  u n t e r e n   B e r e i c h   der   A u s r i c h t e i n h e i t e n   5  und  6  s i n d   a n  
d e n s e l b e n   S c h r a u b e n k l e m m e n   9  und  10  b e f e s t i g t ,   w e l c h e   z u r  
E i n s t e l l u n g   des   A b s t a n d e s   z w i s c h e n   den  b e i d e n   A u s r i c h t e i n -  
h e i t e n   5  und  6  auf   den  S t a n g e n   7  und  8  des   Rahmens   4  h i n -  
und  h e r b e w e g l i c h   g e f ü h r t   s i n d   und  mi t   den  b e s a g t e n   S t a n g e n  
f e s t   v e r k l e m m t   w e r d e n   k ö n n e n .   Damit   kann  d ie   V o r r i c h t u n g   a u f  

b e l i e b i g e   B r e i t e n   des   a n g e l i e f e r t e n   D r u c k p r o d u k t s ,   bzw.  a u f  
v e r s c h i e d e n e n   B r e i t e n   des   S c h u p p e n s t r o m s   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

Die  b e i d e n   S c h r a u b e n k l e m m e n   9  und  18  s i n d   i h r e r s e i t s   ü b e r  
e i n e n   T r ä g e r   11  e i n e r   T r ä g e r   k o n s t r u k   t  i  on  der   A u s r i c h t e i n h e i t  
5  bzw.  6  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   An  e i n e m   Ende  des   T r ä g e r s   11 
i s t   e i n   G e t r i e b e   12,  bspw.   e i n   Kege  1  ge  tr   i  ebe  ,  für   e i n e  

v e r t i k a l   an  d e m s e l b e n   g e l a g e r t e   e r s t e   A n t r i e b s w e l l e   13  e i n e r  
in  der   Ar t   e i n e s   E x z e n t e r s   a u s g e b i l d e t e n ,   mi t   e i n e r   e x z e n -  
t r i s c h e n   B o h r u n g   v e r s e h e n e n   R i e m e n s c h e i b e   18  bzw.  18"  und  a n  
dem  a n d e r e n   Ende  des   T r ä g e r s   11  e i n   S t e h l a g e r   14  fü r   e i n e  
v e r t i k a l   in  d e m s e l b e n   l o s e   d r e h b a r   g e l a g e r t e   z w e i t e   W e l l e   15 
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a n g e o r d n e t   w o r d e n ,   w e l c h e   mit   e i n e m   e b e n f a l l s   in  der   A r t  
e i n e s   E x z e n t e r s   a u s g e b i l d e t e n ,   mi t   e i n e r   e x z e n t r i s c h e n   B o h -  

r u n g   v e r s e h e n e n   R i e m e n s c h e i b e   19  bzw.  19'  u n d r e h b a r   f e s t  
v e r b u n d e n   i s t .  

An  den  b e i d e n   g l e i c h   g r o s s e n   U m f a n g e n   der   R i e m e n s c h e i b e n  
1 8 , 1 8 '   und  1 9 , 1 9 '   i s t   j e w e i l s   e i n e   Z ä h n u n g   29  v o r g e s e h e n ,   i n  
w e l c h e   e i n   e n d l o s e r ,   d ie   b e i d e n   R i e m e n s c h e i b e n   18  und  19 
bzw.  18'  und  19'  m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n d e r   Z a h n r i e m e n   21  b z w .  
21 '   mi t   s e i n e r   Zahnung   22  e i n g r e i f t .   Die  E x z e n t r i z i t ä t   d e r  
b e i d e n   R i e m e n s c h e i b e n   18  und  19  bzw.  18'  und  19'  i s t   im 
w e s e n t l i c h e n   g l e i c h   g r o s s   und  b e z ü g l i c h   e i n e s   g e m e i n s a m e n  
D r e h w i n k e l s   p h a s e n g l e i c h   zue  i  n ande   r  s  t  e h e n d   . 

B e i d e   a l s   E x z e n t e r   a u s g e b i l d e t e   R i e m e n s c h e i b e n   18  und  19 
bzw.  18'  und  19'  s i n d   a l s o   übe r   den  e n d l o s e n   Z a h n r i e m e n  
2 1 , 2 1 '   d e r a r t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   d a s s   d i e s e l b e n   b e i  
e i n e r   v o l l e n   Umdrehung   in  j e d e r   P o s i t i o n   s t e t s   den  g l e i c h e n  
A b s t a n d   von  dem  v o r z u g s w e i s e   a l s   B a n d f ö r d e r e r   a u s g e b i l d e t e n  
F ö r d e r e r   2  bzw.  von  e inem  aus  dem  D r u c k p r o d u k t   3  g e b i l d e t e n  
S c h u p p e n s t r o m   24  a u f w e i s e n   ( u n g e f ä h r e   P h a s e n k o h ä r e n z ) .  

Die  b e i d e n   A u s r i c h t e i n h e i t e n   5  und  6  s i n d   in  der  g l e i c h e n  
Aleise  wie  v o r b e s c h r i e b e n   a u s g e b i l d e t .   Um  e i n e n   S y n c h r o n l   a u f  
b e i d e r   A u s r i c h t e i n h e i t e n   5  und  6  zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   s i n d   d i e  
s e i d e n   G e t r i e b e   12  der  b e i d e n   E i n h e i t e n   5  und  6  übe r   n i c h t  
n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   A n t r i e b   an  e i n e r   'v'erbi  ndungswe   1  1  e  23  
n e c h a n i s c h   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Dabei   s i n d   die   E x z e n t e r -  
R i e m e n s c h e i b e n   1 3 , 1 8 '   und  1 9 , 1 9 '   p a a r w e i s e   so  z u e i n a n d e r  
p e s t e i l t ,   d a s s   s i e   g e g e n l ä u f i g   a r b e i t e n   und  d ie   b e i d e n   Z a h n -  
' i e m e n t r u r n   2 5 , 2 5 '   e i n e n   Hub  a u s f ü h r e n ,   der   au  f  e  i  n a n d e r   zu-   u n d  
/one  i  nande   rweg  führ   t  . 
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ni  u i ^ e m   ^ u s a m m e n n a n g   i s t   D e s o n d e r s   zu  e r w ä h n e n ,   d a s s   d i e  
b e i d e n   f l u s r   i  c h t e   i  nhe  i  t  en  5  und  6  g e s a m t h a f t   a u c h   von  l e d i g -  
l i c h   e i n e m   an  e i n e r   der   b e i d e n   E i n h e i t e n   a n g e o r d n e t e n   M o t o r  
b e t r i e b e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   a b e r   auch   übe r   e i n e   b e i d e   E i n h e i t e n  
a n t r e i b e n d e   G e t r i e b e w e l l e ,   w e l c h e   d e z e n t r a l   von  e i n e m   M o t o r  
i h r e r s e i t s   a n g e t r i e b e n   w i r d .   Der  d e z e n t r a l e   A n t r i e b   kann  z u r  
S y n c h r o n i s i e r u n g   der  A u s r i c h t e i n h e i t e n   mi t   dem  F ö r d e r e r   v o n  
d i e s e m   a b g e g r i f f e n   w e r d e n .  

im  n i u u i i c K   aur   a i e   e n t = p r e c n e n d   den  j e w e i l i g e n   A b m e s s u n g e n  
des   D r u c k p r o d u k t s   3  zu  f ö r d e r n d e n   u n t e r s c h i e d l i c h   b r e i t e n  
S c h u p p e n s t r ö m e   24  kann  der   g e w ü n s c h t e   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e n  
b e i d e n   A u s r i c h t e i n h e i t e n   5  und  6  -  wie  b e r e i t s   e i n g a n g s  
e r w ä h n t   -  mi t   H i l f e   der   S c h r a u b e n k l e m m e n   9  und  10  je  n a c h  
B e d a r f   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

Der  Rahmen  4  der   A u s r i c h t v o r r i c h t u n g   1  s o w i e   d ie   b e i d e n  
}us r   i  c h t e   i  nhe  i  ten   5  und  6  d e r s e l b e n   s i n d   d e r a r t   a u s g e b i l d e t ,  
d a s s   j e w e i l s   e i n   Trum  2 5 , 2 5 '   der   b e i d e n   Z a h n r i e m e n   2 1 , 2 1 '  
luf  der   dem  F ö r d e r e r   2  z u g e w a n d t e n   S e i t e   ü b e r   s e i n e   g a n z e  
. ä n g e   p a r a l l e l   zum  F ö r d e r e r   2,  d . h .   zur  F ö r d e r r i c h t u n g   d e s  
S c h u p p e n s t r o m e s   24  v e r l a u f e n d   a n g e o r d n e t   i s t   und  d a s s   d i e -  
s e l b e n   mi t   dem  F ö r d e r e r   2  -  im  Q u e r s c h n i t t   g e s e h e n   -  e i n e   U-  
: ö r m i g e   R i n n e   b i l d e n ,   in  w e l c h e r   der   d u r c h l a u f e n d e   S c h u p p e n -  
i t r o m   24  b e i d s e i t i g   a u s g e r i c h t e t   w i r d .  

@ie  b e i d e n   Z a h n r i e m e n   2 1 , 2 1 '   w e i s e n   e i n e   d e r a r t i g e   B r e i t e  
lu f ,   d a s s   s i e   mi t   i h r e m   o b e r e n   Rand  27  ü b e r   das   auf   dem 
r ö r d e r e r   2  b e f i n d l i c h e   D r u c k p r o d u k t   3  h i n a u s r a g e n .   -  D i e  
a h n r i e m e n   können   z w e c k s   V e r s c h l   e  i  ssmi  n d e r u n g   an  i h r e r   A u s -  

> e n s e i t e   mi t   e i n e r   b e s o n d e r e n   Kuns  t  s  tof   f  be  s c h i   ch  tunq   ,  b e i -  
p i e l s w e i s e   mit   e i n e r   Te  f  1  o n b e s c h i   c h t u n g   v e r s e h e n   s e i n .   E i n e  
o l c h e   B e s c h i c h t u n g   kann  z u g l e i c h   den  R e i b u n g s k o e f f i z i e n t e n  

ler  R i e m e n o b e r f l ä c h e   h e r a b s e t z e n .  
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u ie   D e s c n n e D e n e   Mal  t e v o r r   1  c h t u n g   für  d ie   Ausr   i  c h t e   i  nhe  i  t e n  
5  und  o  mit   dem  Rahmen  4  und  den  H e r s t e   1  1  e  1  emen  t en   7 , 8   b z w .  
9 , 1 0   zur  E i n s t e l l u n g   der  f lusr   i  ch  t  e  i  nhe  i  t  en  auf   v e r s c h i e d e n e  
B r e i t e n   des   D r u c k p r o d u k t s ,   kann  auch   b e z ü g l i c h   des   F ö r d e r e r s  
2  ü b e r   Kopf  a n g e o r d n e t   s e i n ,   was  d ie   M o b i l i t ä t   der   g e s a m t e n  
V o r r i c h t u n g   noch   b e g ü n s t i g t .   Auch  auf   d i e s e   We i se   b i l d e n   d i e  
b e i d e n   A u s r i c h t e i n h e i t e n   zusammen  mi t   dem  F ö r d e r e r   e i n e   U -  
f  örmi  ge  Ri  nne  . 

u i e   H r D e i t s w e i s e   der  in  den  F i g u r e n   1  b i s   3  b e s c h r i e b e n e n  
A u s r i c h t v o r r i c h t u n g   i s t   wie  f o l g t :  

J e i i m "   <J«m  aen  r i g u r e n   l  und   ̂ b e s c h r i e b e n e n   Aus  f  ü h r u n o s -  
D e i s p i e l   w i r d   den  an  den  b e i d e n   A u s r i c h t e i n h e i t e n   5  und  6 
a n g e o r d n e t e n   Z a h n r i e m e n   21  übe r   das   G e t r i e b e   12  und  m i t  
- ü l f e   e i n e s   A n t r i e b s m o t o r s   übe r   d ie   R i e m e n s c h e i b e   13  auf   d e r  
S e i t e   des   Trums  25  e i n e   Bewegung   in  der   R i c h t u n g   des   P f e i l e s  
.6  mi t   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   e r t e i l t ,   w e l c h e   der   ß e w e g u n g s -  
M c h t u n g   und  der   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   des   F ö r d e r e r s   2  e n t -  
s p r i c h t .  

@̂-ji  t-ii  u ie   m  ae r   Hrt   von  t x z e n t e r n   a u s g e b i l d e t e n   R i e m e n -  
s c h e i b e n   18 ,18- '   und  1 9 , 1 9 /   w e r d e n   d ie   b e i d e n   Z a h n r i e m e n  
> l , 2 i '   bei  e i n e r   v o l l e n   Umdrehung   der   R i e m e n s c h e i b e n   in  d i e  
n  der   F i g u r   1  mi t   e i n e r   s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i n i e   17  g e z e i c h -  

l e t e   P o s i t i o n   v e r s e t z t   und  s c h i e b e n   h i e r b e i   das   D r u c k p r o d u k t  
I  des   S c h u p p e n s t r o m e s   24  wie  o r d n e n d e   l i n k e   und  r e c h t e   H ä n d e  
m h r e n d   des   F ö r d e r v o r   g a n g e s   s e i t l i c h   z u s a m m e n .   Nach  E r r e i -  
hen  der  mit   der   s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i n i e   17  g e z e i c h n e t e n  

' o s i t i o n   der  Z a h n r i e m e n   2 1 , 2 1 '   w e r d e n   d i e s e l b e n   w i e d e r   i n  
lie  mit   e i n e r   a u s g e z o g e n e n   L i n i e   g e z e i c h n e t e   P o s i t i o n   z u r ü c k -  
@ e r s e t z t .   -  Bei  e i n e r   w e i t e r e n   Umdrehung   der  R i e m e n s c h e i b e n  
8  und  19  w i e d e r h o l t   s i c h   der   v o r b e s c h r i e b e n e   B e w e g u n q s a b -  
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l a u f   der   b e i d e n   Z a h n r i e m e n   21.  Die  Z a h n r i e m e n   de r   A u s r i c h t -  

e i n h e i t e n ,   bzw.  d i e   b e i d e n   Trums  2 5 . 2 5 "   b e s c h r e i b e n   e i n e n  

v e r t i k a l   zum  S c h u p p e n s t r o m   v e r l a u f e n d e n   Hub.  Die  dem  S c h u p -  

p e n s t r o m   24  e n t l a n g   l a u f e n d e n   Trums  25,  25 '   n ä h e r n   s i c h  

d a b e i   g e g e n s e i t i g   auf   S c h u p p e n s t r o m b r e i t e   und  s c h i e b e n   e i n -  

z e l n e   u n g e o r d n e t e   S c h u p p e n s t r o m e l   e m e n t e   bei  m i n i m a l e r   F ö r -  

d e r g e s c h w i n d i g k e i t   in  F ö r d e r r i c h t u n g   zu  e i n e m   g l e i c h b r e i t e n  

S t r a n g   von  D r u c k p r o d u k t e n   z u s a m m e n .   Beim  A u s e i n a n d e r l a u f e n  

der   T rums   s c h i e b t   s i c h   der   u n g e o r d n e t e   S c h u p p e n s t r o m   in  d i e  

nun  b r e i t e r e   U - f ö r m i g e   R inne   und  w i r d ,   b e v o r   er  d u r c h   d i e  

A u s r i c h t v o r r i c h t u n g   g e l a u f e n   i s t ,   im  n ä c h s t e n   Hub  w i e d e r  

z u s a m m e n   g e s c h o b e n .   Dabe i   l a u f e n   d ie   Z a h n r i e m e n   beim  Z u s a m -  

m e n s c h i e b e n   a n n ä h e r n d   mi t   S c h u p p e n s   t r omge   schwi   ndi  gke  i  t  ,  s o -  

d a s s   w ä h r e n d   des   Z u s a m m e n s c h i   e b e n s   bzw.  bei  a l l   f ä l l i g e m  

K o n t a k t   der   S c h u p p e n s t r o m e l e m e n t e   mi t   dem  Z a h n r i e m e n   k e i n e  

u n v o r h e r g e s e h e n e   U n o r d n u n g ,   bspw.   d u r c h   Z u s a m m e n s c h i e b e n   d e r  

S c h u p p e n s t r o m e l e m e n t e   in  F ö r d e r r i c h t u n g   ( V e r ä n d e r u n g   d e s  

S c h u p p e n a b s t a n d s )   a u f t r e t e n   kann .   D i e s   g e s c h i e h t   a l t e r n i e -  

r e n d   in  e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t ,   d ie   der   Druc  k p r o d u k   t  f  ö r d e r u n g  

a n g e p a s s t   i s t .  

Die  F i g u r e n   3A  und  3B  z e i g e n   noch  v e r f a h r e n s m ä s s i g e   D e t a i l s  

zum  B e t r i e b   der   V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   E r f i n d u n g .   D i e s e   V e r f a h -  

r e n s d e t a i l s   g e b e n   auch   H i n w e i s e   zur   B e m e s s u n g   von  f u n k -  

t i o n e l l e n   T e i l e n   bei   de r   G e s t a l t u n g   der   V o r r i c h t u n g   und  a u c h  

zur   A b s c h ä t z u n g   von  u n g e f ä h r e n   Be  tr  i  e b s g r ö s s e n   wie  G e s c h w i n -  

d i g k e i t e n ,   Z e i t a b l a u f   e t c . .   F i g u r   3A  z e i g t   in  e i n e m   G e -  

s c h w i n d i g k e i t s - Z e i t - D i a g r a m m   die   G e s c h w i n d i g k e i t s ä n d e r u n g  

der   u m l a u f e n d e n   Z a h n r i e m e n ,   bspw.   a l s   m i t l a u f e n d e n   Punk t   a u f  

dem  p a r a l l e l   zum  D r u c k p r o d u k t   3  l a u f e n d e n   Z a h n r i e m e n t r u m   2 5  

bzw.  25 '   ü b e r   e i n e   v o l l e   Umdrehung   der   E x z e n t e r r i e m e n s c h e i b e  

18  bzw.  19  b e t r a c h t e t .   Die  S t e l l e   Ograd   e n t s p r i c h t   d e r  

P o s i t i o n   der   R i e m e n s c h e i b e n ,   wie  s i e   in  F i g u r   1  g e z e i g t  

s i n d .   Der  a n g e t r i e b e n e   Z a h n r i e m e n   l ä u f t   mi t   s e i n e r   G r u n d g e -  

s c h w i n d i g k e i t   v8  um  d i e   R i e m e n s c h e i b e n   und  e r f ä h r t   nun  d u r c h  
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^ ^ u u n t n e   E i s e r n   e u n i g u n g   auf   e i n e  
G e s a m t g e s c h w i n d i g k e i t ,   d ie   noch  e i n e r   h a l b e n   R e i m e n ^ c h e i -  
b e n u m d r e h u n g   bei  1 3 8 g r a d   i h r   Maximum  e r r e i c h t .   A n s c h l i e s s e n d  
s i n k t   d ie   ü b e r l a g e r t e   G e s c h w i n d i g k e i t   w i e d e r   ab  und  d i e  
G e s a m t g e s c h w i n d i g k e i t   e r r e i c h t   bei  3 6 8 g r a d   w i e d e r   d ie   G r u n d -  
G e s c h w i n d i g k e i t .   Dami t   i s t   auch   g l e i c h z e i t i g   e i n   O r d n u n g s h u b  des  Trums  25  a u s g e f ü h r t   w o r d e n .   Mit  vmin<25>   und  Umax  ( 2 5 )  
i s t   e i n e r s e i t s   d ie   m i n i m a l e   G e s c h w i n d i g k e i t   e i n e s   P u n k t e s  
luf  dem  Trum  25,  das   i s t   d i e   G r u n d g e s c h w i n d i g k e i t   v8  ,  u n d  
m d e r e r s e i t s   d e s s e n   m a x i m a l e   G e s c h w i n d i g k e i t   bei  der   B e r ü h -  
rung  des   D r u c k g u t e . s   w a h r e n d   des   O r d n u n g s h u b e s   b e z e i c h n e t .  
>as  V e r h ä l t n i s   vmin /vTnax   h ä n g t   von  der  E x z e n t r i z i t ä t   a b .  
l e i s p i e l :   bei  e i n e m   R i e m e n s c h e i b e n d u r c h m e s s e r   von  6cm  b i s  
'cm  und  e i n e r   E x z e n t r i z i t ä t   von  ca .   1:2  r e s u l t i e r e n   b e i  
i n g e f ä h r   289  IJ/min  G e s c h w i n d i g k e i t e n   von  vmin  u n g e f ä h r   8  4 
is   8 . 5   m/s   und  Vmax  8 . 8   b i s   1.0  m / s ,   bei  e inem  g l e i c h z e i t i -  
en  Hub  von  ca .   2cm.  D i e s   s i n d   r e a l i s t i s c h e   Be  tr  i  e b s g r ö s = e n  
ur  e i n e   H o c h g e s c h w i   ndi  gke  i  t s - D r u c   k p r o d u k   te  f  ö r d e r u n g   . 

i e s e   G e s c h w i n d i g k e i t e n   s i n d   i h r e r s e i t s   a b h ä n g i g   von  d e r  
. s c h w i n d i g k e i t   v2  des   z w i s c h e n   den  b e i d e n   A u s r i c h t e i n h e i t e n  
a u f e n d e n   F ö r d e r b a n d e s   2,  von  dem  der  Z a h n r i e m e n - A n t r i e b  
^ r z u g s w e i s e   a b g e g r i f f e n   w i r d .   Um  die   Geschwi   ndi  gke  i  t s d i   f  f  e -  ini   v ( r * l a t i v >   z w i s c h e n   dem  O r d n u n g s t r u m   25  bzw.  25 '   u n d  
*m  zu  o r d n e n d e n   D r u c k g u t   3  g e r i n g   zu  h a l t e n ,   i s t   man  b e -  
g e b t ,   vmax<25>  an  v2  a n z u g l e i c h e n .   Man  g e h t   davon   a u s ,  
iss  die  H ä u f i g k e i t   der   B e r ü h r u n g e n   z w i s c h e n   D r u c k g u t   u n d  
- s n c h t v o r r i c h t u n g   in  R i c h t u n g   e i n e s   O r d n u n g s h u b s   z u n e h m e  -d  bei  m a x i m a l e m   Hub  am  h ä u f i g s t e n   ( b i s   j e d e s m a l )   v o r k o m -  
n.  I s t   bei  d i e s e r   B e r ü h r u n g   d ie   G e s c h w i n d i g k e i t s d i f f e r e n z  
r i n g   g e n u g ,   um  d ie   s t ö r e n d e   R e i b u n g   und  d a m i t   e i n e   B r e m s -  
r k u n g   auf  das   D r u c k g u t   a u s z u s c h a l t e n ,   so  w e r d e n   d ie   S c h u p -  n a b s t ä n d e   t r o t z   der  A u s r i c h t u n g   s c h i e f l i e g e n d e r   S c h u p p e n -  
emen te   n i c h t   v e r ä n d e r t .   D i e s   i s t   im  Z u s a m m e n h a n g   mit   F i g u r  

d a r g e s t e l l t .  
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Ein   s c h i e f l i e g e n d e s   Druc  k p r o d u k   t  3  ( i n n e r h a l b   des   bc  huppe  n -  

s t r o m s )   s o l l   d u r c h   e i n e   g e g e n l ä u f i g e   H u b b e w e g u n g   der   Z a h n -  

r  i  e m e n t r u m s   2 5 , 2 5 '   a u s g e r i c h t e t   w e r d e n .   Das  a u c h   zum  g e f o r -  

d e r t e n   S c h u p p e n a b s t a n d   S  s c h r ä g s t e h e n d e   D r u c k p r o d u k t   s o l l  

s c h l i e s s l i c h   bei  r i c h t i g e r   Lage  s e i n e n   bspw.   u r s p r ü n g l i c h e n  

S c h u p p e n a b s t a n d   a u f w e i s e n .   Mit  der   G e s c h w i n d i g k e i t   v25  b z w .  

v 2 5 '   l a u f e n   d ie   b e i d e n   s i c h   dem  D r u c k g u t   3  n ä h e r n d e n   T r u m  

2 5 , 2 5 '   und  mi t   der   G e s c h w i n d i g k e i t   v3e  t w a s < v 2 5 = v 2 5 '   b e w e g t  

s i c h   das   D r u c k g u t   d a z u .   Durch   d i e   H u b b e w e g u n g   h , h '   w i r d   a u f  

das   s c h r ä g l   i  e g e n d e   D r u c k g u t   e i n e   D r e h u n g   ( D r e h m o m e n t )   um 

e i n e   g e d a c h t e   Achse   D  a u s g e f ü h r t   und  d a d u r c h   d ie   mi t   d e r  

O b e r k a n t e   S  b e z e i c h n e t e   k o r r e k t e   Lage  e r r e i c h t ,   ohne  d a s s  

das   D r u c k g u t   w e s e n t l i c h   in  L a u f r i c h t u n g   des   S c h u p p e n s t r o m s  

v e r s c h o b e n   w i r d ,   bspw.   in  R i c h t u n g   d = f ( v > e l . ) ,   s i e h e   P f e i l .  

Die  A u s r i c h t v o r r i c h t u n g   k o r r i g i e r t   n a t u r l i c h   n i c h t   n u r  

s c h i e f l i e g e n d e   D r u c k p r o d u k t e   in  g e o r d n e t e   L a g e n ,   s o n d e r n  

auch   s e i t l i c h e   V e r s c h i e b u n g e n ,   wie  s i e   beim  A u s g e b e n   aus  dem 

R o t a t i o n s d r u c k   v o r k o m m e n   k ö n n e n .   S o l c h e r a r t   v e r l a g e r t e  

S c h u p p e n s t r ö m e   w e r d e n   d u r c h   S e i t e n r i c h t u n g   auf   dem  F ö r d e r e r  

e  i  ngemi  t  te  t  . 

D u r c h   d i e   " u m l a u f e n d e n "   A u s r i c h t p l a n k e n   ( d e r   Z a h n r i e m e n ) ,   im 

G e g e n s a t z   zu  f i x s t e h e n d e n   P l a n k e n ,   w i r d   d ie   D i f f e r e n z g e -  

s c h w i n d i g k e i t   in  G r e n z e n   g e h a l t e n   (v3  zu  v "min (25 )>   und  d a m i t  

e i n e   p r a k t i s c h   b e l i e b i g e   S t e i g e r u n g   der   P r o d u k   t  f  ö r d e r g e -  

schwi   ndi  gke  i  t  e r m ö g l i c h t .   Durch   d ie   E x z e n t r i z i t ä t   w i r d   d e r  

O r d n u n g s h u b   r e a l i s i e r t ,   der   z u g l e i c h   a l s   G e s c h w i n d i g k e i t s -  

z u w a c h s   der   Z a h n r i e m e n g e s c h w i n d i g k e i t   ü b e r l a g e r t   w i r d .   M i t  

dem  E x z e n t r i z i t ä t s v e r h ä l t n i s   l a s s e n   s i c h   Hub  und  W e l l i g k e i t  

der   G e s a m t g e s c h w i n d i g k e i t   b e s t i m m e n .   Durch   das   A n n ä h e r n   d e r  

G e s c h w i n d i g k e i t e n   z w e i e r   S y s t e m e   mi t   v e r s c h i e d e n e n   A u f g a b e n ,  
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-  •  @@  —  w«i  uii  ueu  r o r a e r e r   und  v e r s c h i e b e n  
d u r c h   d ie   A u s r i c h t e i n h e i t ,   l a s s e n   s i c h   M a n i p u l a t i o n e n   a u s -  
f ü h r e n ,   d i e   bei  der   G e s c h w i n d i g k e i t s d i f f e r e n z   f r ü h e r e r   V o r -  
r i c h t u n g e n   n i c h t   m ö g l i c h   w a r e n ,   n ä m l i c h   e i n e   D r e h u n g   an  O r t  
a i n e s   e i n z e l n e n   s c h r ä g l i e g e n d e n   D r u c k p r o d u k t s   ( o h n e   es  w e -  
s e n t l i c h   in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   zu  v e r s c h i e b e n ) .   D i e s   i s t   n u n  
e r m ö g l i c h t   in  e i n e m   nach   oben   o f f e n e n   Geschwi   ndi  gke  i  t s b e -  
* e i c h ,   s o d a s s   s i c h   d ie   v o r g e s c h l a g e n e   V o r r i c h t u n g   g e m ä s s  
E r f i n d u n g   für   H o c h g e s c h w i   ndi  gke  i  t s d r u c   k p r o z e s s e   b e s o n d e r s  
jut  e i g n e t .  



0 2   2  3 3 4 1  

P 8 1 2 1  

P O S I T I   O N S Z   I  F F E  

1.  Uor r   i  c h t u n g   zum  s e i t l i c h e n   A u s r i c h t e n  

2.  F o r d e r e r  
3.  D r u c k p r o d u k t  

4.  R a h m e n  
5.  Aus r   i  c h t e   i  nhe  i  t  

6.  Ausr   i  c h t e   i  nhe  i  t  

7.  S t a n g e  
3.  S t a n g e  
9.  S c h r a u b e n k   1  emme 

10.  Sc  h r a u b e n k   1  emme 

1  1  .  T r d g e r  
12.  A n t r   i  e b s m o t o r  

13.  A n t r   i  ebswe  1  1  e  ( e r s t e )  

14.  S t e h l a g e r  
15.  W e l l e   ( z w e i t e )  

16.  P f e i l   ( F i g .   1) 

17.  s t r i c h p u n k t i e r t e   L i n i e  

13.  Ri  e m e n s c h e   i  be  

19.  Ri  e m e n s c h e   i  be  

20.   Z a h n u n g   (18 ,   1 9 )  

21  .  Zahnr   i  emen  
22.  Z a h n u n g   ( 2 1 )  

23.  V e r b i   n d u n g s w e   1  1  e  ( z w i s c h e n   5 + 6 )  

24.  S c h u p p e n s t r o m  
25.  Trum  ( d e s   Z a h n r i e m e n s )  

2 6 .  

27.  o b e r e r   Rand  ( d e s   Z a h n r i e m e n s   2 1 )  

28.  P f e i l  

-  15  -  
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1.  V o r r i c h t u n g   zum  s e i t l i c h e n   A u s r i c h t e n   von  auf   e i n e m  
F ö r d e r e r   b e f i n d l i c h e n   B l a t t m a t e r i a l s ,   i n s b e s o n d e r e   zum 
A u s r i c h t e n   e i n e s   S c h u p p e n s t r o m e s   von  D r u c k p r o d u k t e n ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d ie   V o r r i c h t u n g   (1)  zwei   j e w e i l s   zu  b e i d e n   S e i t e n  
e i n e s   F ö r d e r e r s   (2)  a n g e o r d n e t e   A u s r i c h t e i n h e i t e n   (  5 ,  
<£)  a u f w e i s t ,   w e l c h e   m i t   im  S y n c h r o n l a u f   m o t o r i s c h   a n g e -  
t r i e b e n e n ,   e n d l o s e n   Z a h n r i e m e n   ( 2 1 ,   21" )   v e r s e h e n   s i n d ,  
mi t   w e l c h e n   d ie   A u s r i c h t u n g   d e s   S c h u p p e n s t r o m e s   ( 2 4 )  
b e w e r k s t e l l i g t   w i r d .  

V o r r i c h t u n g   nach   dem  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a s s   k o n s t r u k t i v e   M i t t e l   (7  b i s   18)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   u m '  
den  A b s t a n d   z w i s c h e n   den  A u s r i c h t e i n h e i t e n   (5 ,   6)  z w e c k s  
A n p a s s u n g   an  d ie   j e w e i l i g e   B r e i t e   e i n e s   S c h u p p e n s t r o m e s  
(24 )   v e r ä n d e r n   zu  k ö n n e n .  

.  V o r r i c h t u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   d a s s   j e w e i l s   e i n   Trum  ( 2 5 , 2 5 ' )   des  Z a h n r i e m e n s  
( 2 1 , 2 1 ' )   der   dem  F ö r d e r e r   (2)   bzw.  dem  S c h u p p e n s t r o m  
(24)   z u g e w a n d t e n   S e i t e   ü b e r   d i e   g e s a m t e   Länge  p a r a l l e l  
zum  F ö r d e r e r ,   d . h .   zum  S c h u p p e n s t r o m   v e r l a u f e n d   a n g e o r d -  
ne t   i s t   und  mit   dem  F ö r d e r e r   -  im  Q u e r s c h n i t t   g e s e h e n   -  
e i n e   U - f ö r m i g e   R inne   b i l d e t .  

,  V o r r i c h t u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   1 ,2   und  3,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   R i e m e n s c h e i b e n   ( 18 ,   1?  s o w i e  
1 8 ' ,   1 9 ' )   an  i h r e n   ä u s s e r e n   U m f ä n g e n   s o w i e   d ie   e n d l o s e n  
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Z a h n r i e m e n   ( 2 1 , 2 1 ' )   an  i n r e n   m n e n s e u e n   " " n u n y s n  

( 2 0 , 2 2 )   a u f w e i s e n ,   w e l c h e   m i t e i n a n d e r   im  E i n g r i f f   s t e -  

hen  . 

V o r r i c h t u n g   nach   dem  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

. . d a s s   j e d e   R i e m e n s c h e i b e   ( 1 8 , 1 ?   bzw.  1 8 ' ,   1 ? ' )   e i n e   e x z e n -  

t r i s c h   a n g e o r d n e t e   B o h r u n g   a u f w e i s t ,   w e l c h e   e i n m a l   d e r  

A u f n a h m e   e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   ( 1 3 )   und  zum  a n d e r e n   d e r  

A u f n a h m e   e i n e r   l o s e   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   We l l e   (14)   d i e n t .  

,.  V o r r i c h t u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   4  und  5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d ie   R i e m e n s c h e i b e n   ( 1 8 , 1 9   bzw.  1 8 ' ,   1 9 ' )  

g l e i c h   g r o s s e   Umfange   a u f w e i s e n .  

'.  V o r r i c h t u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   1,  4,  5  und  6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   b e i d e n   in  der   Art   e i n e s   E x z e n -  

t e r s   a u s g e b i l d e t e n   R i e m e n s c h e i b e n   ( 1 8 , 1 8 '   und  1 9 , 1 9 ' )  

ü b e r   den  j e w e i l i g e n   Z a h n r i e m e n   ( 2 1 , 2 1 ' )   d e r a r t   m i t e i n a n -  

der   v e r b u n d e n   s i n d ,   d a s s   d i e s l b e n   bei   e i n e r   v o l l e n   Um- 

d r e h u n g   in  j e d e r   P o s i t i o n   s t e t s   g e m e i n s a m   mit   dem  e n d -  

l o s e   Z a h n r i e m e n   ( 2 1 , 2 1 ' )   den  g l e i c h e n   A b s t a n d   von  dem 

F ö r d e r e r   bzw.  dem  S c h u p p e n s t r o m   h a b e n .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   1,  3,  4,  und  7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Z a h n r i e m e n   ( 2 1 ,   2 1 ' )   an  i h r e r  

A u s s e n s e i t e   e i n e   K u n s t s t o f   f  b e s c h i   c h t u n g   a u f w e i s e n .  

9.  V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   der   V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Z a h n r i e m e n g e s c h w i n d i g -  

k e i t   der  A u s r i c h t e i n h e i t e n   d u r c h   A b g r e i f e n   aus   dem 

F ö r d e r e r   in  A b h ä n g i g k e i t   zur   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   g e -  

b r a c h t   w i r d .  
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iö .   v s r r o n r e n   n a c n   H n s p r u c n   y,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  
d ie   Z a h n r i e m e n g e s c h w i n d i g k e i t   k l e i n e r   a l s   d i e   F ö r d e r g e -  
s c h w i n d i g k e i t   i s t ,   a b e r   so  g r o s s ,   d a s s   mi t   der   G e s c h w i n -  
d i g k e i t s ü b e r l a g e r u n g   d u r c h   d i e   E x z e n t e r b e w e g u n g   e i n e  
G e s a m t g e s c h w i n d i g k e i t   von  u n g e f ä h r   de r   F ö r d e r g e s c h w i n -  
d i g k e i t   r e s u l t i e r t .  

i*.  v e r r a n r e n   nacn   H n s p r u c n   l ü ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  
d ie   G e s a m t g e s c h w i n d i g k e i t   des   Z a h n r i e m e n u m l a u f s   k l e i n e r  
a l s   d ie   F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   i s t .  

v e i - r u i i r e n   nacn   e i n e m   ae r   H n s p r u c h e   9  b i s   11,  d a d u r c h  
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