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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb obrdbki wstepnej lisci opadtych z drzew lisciastych, prze-
znaczonych na surowiec do proceséw biotechnologicznych, w celu zwiekszenia dostepnosci zwigzkow
wegla organicznego w niej zawartych dla mikroorganizméw biorgcych udziat w procesach biotechnolo-
gicznych.

W ostatnich dekadach obserwuje sie rezygnacje z wykorzystywania surowcéw nieodnawialnych,
takich jak wegiel kamienny czy brunatny, ropa naftowa czy gaz ziemny. Zwigzane jest to z globalnym
ociepleniem i wzrastajgcym zanieczyszczeniem powietrza, jak rowniez wyczerpywaniem surowcéw nie-
odnawialnych. Obecnie dazy sie do jak najszerszego wykorzystywania surowcoéw odnawialnych, jak
energia stonca, wody, wiatru czy biomasy, w tym roslinnej. Surowce te sg szeroko rozpowszechnione
w Srodowisku i mogg stuzyé do produkciji energii. Biomase roélinng bardzo czesto wykorzystuje sie
w procesach wspétspalania z weglem kamiennym, co generuje pozytywne skutki jesli chodzi o; uzysk
energii, ale wymaga odmiennych technologii spalania.

W procesie wspétspalania wykorzystuje sie roslinny energetyczne, jak na przyktad wierzba, ktéra
specjalnie sadzona do tego celu zajmuje areat, ktéry mégtby byé wykorzystany do uprawy roslin jadal-
nych.

Dlatego poszukuje sie innych zrédet biomasy. Jako zrodto biomasy mogg by¢ wykorzystane liscie
opadte z drzew lisciastych znajdujacych sie na terenie miast. Obecnie liscie te sg gromadzone i prze-
twarzane na kompost wykorzystywany do nawozenia czy rekultywacji gleb. Niestety duze ilosci kompo-
stu pozostajg niewykorzystane. Zasadne wydaje sie zatem znalezienie innej drogi wykorzystania lisci
opadtych z drzew lisciastych.

Z chemicznego punktu widzenia zawierajg, oprocz lignin i hemicelulozy, celuloze, ktéra moze byé
wykorzystana w procesach biotechnologicznych, na przyktad jako zrédto energii odnawialnej w procesie
fermentacji beztlenowej w celu generowania biogazu zawierajgcego metan lub wodér. W celu podnie-
sienia efektywnos$ci wykorzystania lisci opadtych konieczne jest zastosowanie obrobki wstepnej tego
surowca, gdyz nie wszystkie grupy mikroorganizméw, mogg wykorzystywaé celuloze, ktéra otoczona
jest hemiceluloza i ligning.

Znane sg sposoby obrobki wstepnej materiatéw lignocelulozowych przy uzyciu czynnikéw che-
micznych, fizycznych i biologicznych. Sposréd czynnikdédw chemicznych najczesciej stosowane sg hy-
droliza kwasowa, zasadowa, obrdbka cieczami jonowymi, rozpuszczalnikami organicznymi. Do obrdbki
wstepnej materiatéw lignocelulozowych moze by¢ uzyta zasada sodowa. Zazwyczaj proces prowadzi
sie w wysokiej temperaturze i krétkim czasie lub w niskiej temperaturze i w dtugim czasie siegajgcym
nawet kilku dni.

W czasopi$mie Renewable Energy vol. 92, 2016, s. 178—-184 podjeto temat obrébki wstepne;j
nietuskanej stomy ryzowej przed procesem jej hydrolizy przy uzyciu promieniowania mikrofalowego.
Obrobke wstepng prowadzi sie przy uzyciu zasady sodowej o stezeniu 2—-10% w czasie 24 godziny
w temperaturze 28°C.

W czasopiSmie Biosystem Engineering 132 (2015) opisano uzycie zasady sodowej o stezeniu
0,5-4% w temperaturze 15-75°C w czasie 12-60 godzin w celu degradacji stomy ryzowej, uzywanej
nastepnie do dwuetapowego procesu fermentacji beztlenowe;.

Z czasopisma Polymer Degradation and Stability 74, 2001 znane jest uzycie zasady sodowej do
obrébki wstepnej biomasy odpadowej z todyg kukurydzy, stomy zytniej i ryzowej, przed ich hydrolizg
chemiczng i enzymatyczng. Obrébke wstepng prowadzono przy uzyciu 1 molowej zasady sodowej
w temperaturze 30°C w czasie 18 godzin.

W czasopiSmie Bioresource Technology, v. 182, February 2015, s. 296—301 ujawniono zastoso-
wanie hydroliz kwasowej i zasadowej w celu uzyskania cukréw ze stomy kukurydzianej. W pierwszym
etapie obrobki uzywano kwasu siarkowego, a nastepnie prébe zalewano 2% zasadg sodowg na okres
1 godziny w temperaturze 80°C.

Sposo6b obrobki wstepnej lisci opadtych z drzew lisciastych, przeznaczonych na surowiec do pro-
ceséw biotechnologicznych, z wykorzystaniem hydrolizy zasadowej przy uzyciu zasady sodowej, we-
diug wynalazku charakteryzuje, sie tym, ze zmielone liscie opadte najpierw nawilza sie w trakcie mie-
szania zasadg sodowg 0 stezeniu 2-5% uzytg w ilosci 10-20 cm3g zmielonych lisci, w temperaturze
pokojowej w czasie 5-15 minut, po czym prowadzi sie hydrolize zasadowg nawilzonych lisci utrzymujac
je w temperaturze 40-80°C w czasie 2—6 godzin, przy czym proces mieszania lisci prowadzi sie na
wytrzgsarce przy szybkosci 160 obrotéw /minute.
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Sposo6b obrdbki lisci wedtug wynalazku umozliwia zwiekszenia dostepnoséci zwigzkéw wegla or-
ganicznego zawartych w lisciach opadtych dla mikroorganizmow biorgcych udziat w procesach biotech-
nologicznych. Umozliwia bowiem zwiekszenie uzysku z opadtych lisci cukrow redukujgcych 6,4-58,5
razy, lotnych kwaséw ttuszczowych 10,7-107,3 razy, zwiekszenie chemicznego zapotrzebowania na
tlen 3,9-36,2 razy, w poréwnaniu z opadtymi liSémi nie poddanymi procesom obrébki wstepne;.

Przedmiot wynalazku ilustrujg ponizsze przyktady.

Przyktad |

Do pojemnika o pojemnosci 250 cm?, zawierajgcego 10 g rozdrobnionych opadtych lisci wprowa-
dzono 100 cm? 2% zasady sodowej i prowadzono proces nawilzania lisci w temperaturze pokojowej
przez okres 10 minut w trakcie mieszania na wytrzgsarce (160 obrotéw/minute). Nastepnie mieszanine
podgrzewano w temperaturze 80°C przez okres 6 godzin.

Opadite liscie po obrdbce zawieraty 11,7 g glukozy (CeH120s)/dm® cukréw redukujgcych, stezenie
lotnych kwasow ttuszczowych (LKT) w lisciach byto rowne 10,73 g CH3COOH/m?3, chemiczne zapotrze-
bowanie tlenu lici (ChZT) byto rowne 28,94 g O2/m®, co stanowito wzrost odpowiednio 58,5, 107,3
i 36,2-krotny w stosunku do surowych lisci zalanych samg woda.

Przyktad Il

Do pojemnika o pojemnosci 250 cm3, zawierajgcego 10 g rozdrobnionych opadtych lisci wprowa-
dzono 100 cm? 5% zasady sodowej i prowadzono proces nawilzania lisci w temperaturze pokojowe;
przez okres 15 minut w trakcie mieszania na wytrzgsarce (160 obrotéw/minute). Nastepnie mieszanine
podgrzewano, w temperaturze 80°C przez okres 6 godzin.

Opadte liscie po obrobce zawieraty 9,4 CsH120s/dm?® cukrow redukujacych, stezenie LKT w li-
$ciach byto rowne 8,21 g CH3COOH/m3, ChZT byto réowne 22,61 g O»/m?, co stanowito wzrost odpo-
wiednio 47,0, 82,1 i 28,3-krotny w stosunku do surowych liéci zalanych samg woda.

Przyktad Il

Do pojemnika o objetosci 250 cm?3, zawierajgcego 10 g rozdrobnionych opadtych lisci wprowa-
dzono 100 cm® 2% zasady sodowej i prowadzono proces nawilzania lisci w temperaturze pokojowe;j
przez okres 5 minut w trakcie mieszania na wytrzgsarce (160 obrotéw/minute). Nastepnie mieszanine
podgrzewano w temperaturze 40°C przez okres 2 godzin.

Opadte liscie po obrébce kwasowej zawieraty 1,27 g CeH1206/dm® cukrow redukujgcych, LKT
w lisciach byto réwne 1,07 g CH3COOH/m?3, ChZT byto réwne 3,09 g O2/m?3, co stanowito wzrost odpo-
wiednio 6,4, 10,7 i 3,9-krotny w stosunku do surowych lisci zalanych samg woda.

Przyktad IV

Do pojemnika o objetosci 250 cm?®, zawierajgcego 5 g rozdrobnionych opadtych lisci wprowa-
dzono 100 cm? 2% zasady sodowej i prowadzono proces nawilzania lisci w temperaturze pokojowe;
przez okres 10 minut w trakcie mieszania na wytrzgsarce (160 obrotéw/minute). Nastepnie mieszanine
podgrzewano w temperaturze 60°C przez okres 4 godzin.

Opadte liscie po obrobce zawieraty 3,81 g CeH1206/dm?® cukréw redukujacych, LKT w lisciach byto
rowne 3,24 g CHzCOOH/m3, ChZT byto réwne 9,27 O2/m?3, co stanowito wzrost odpowiednio 19,1, 32,4
i 11,6-krotny w stosunku do surowych lisci zalanych samg woda.

Zastrzezenie patentowe

1. Sposo6b obrébki wstepne;j lisci opadtych z drzew lisciastych, przeznaczonych na surowiec do
proceséw biotechnologicznych, z wykorzystaniem hydrolizy zasadowej przy uzyciu zasady
sodowej, znamienny tym, ze zmielone liScie opadte najpierw nawilza sie w trakcie mieszania
zasadg sodowg o stezeniu 2—-5% uzytg w ilosci 10-20 cm3/g zmielonych lisci, w temperaturze
pokojowej w czasie 5—15 minut, po czym prowadzi sie hydrolize zasadowg nawilzonych liSci
utrzymujac je w temperaturze 40-80°C w czasie 2—6 godzin, przy czym proces mieszania lisci
prowadzi sie na wytrzgsarce przy szybkosci 160 obrotéw/ minute.
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