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OZET
BIR ENJEKSIYON CIHAZINA BAGLANTI iCIN EK CIHAZ

Bir enjeksiyon cihazina baglanti igin, zerinde doz dederlerinin belirtildigi bir mangonu
kapsayan hir dozaj penceresi igeren bir ek cihaz aciklanir. Ek cihaz bir ana gdvde; ek
cihazin ana gdvdesinin, enjeksiyon cihazi ile énceden belirlenmis olan bir pozisyon
iliskisi igerisinde desteklemek icin hir diizenek; ana gdvdenin bir ylizeyinde bulunan,
kullanimdayken enjeksiyon kaleminin dozaj penceresi ile ayni hizaya getirilen bir seffaf
koruma penceresi; ana govde igerisinde desteklenen ve koruma penceresine
yonlendirilmis bir sensére sahip olan bir sensdr dizenedi; bir veya daha fazla 1sik
kaynag@ iceren, bir veya daha fazla isik kaynagindan her birinin koruma penceresine
yénlendirilmis oldudu bir aydinlatma dizenegi; ve bir veya daha fazla 151k kaynagdinin
birincisi arasindaki bir optik yol Uzerinde bulunan, bir yayma veya sacma dagiticisi

kisim igerir.



10

15

20

25

30

35

1.

2.

41

iISTEMLER

Bir enjeksiyon cihazina (1) badlanti icin konfigire edilen, Uzerinde doz
degerlerinin belirtildigi bir mangonu kaplayan bir dozaj penceresi igeren bir ek

cihaz (2) olup, bu ek cihaz agsagidakileri igerir:

bir ana govde (20);

ek cihazin ana godvdesinin, enjeksiyon cihazi ile énceden belilenmis olan
bir pozisyon iligkisi icerisinde desteklemek icin bir dlizenek (53, 54, 55, 56);
ana gbvdenin bir ylzeyinde bulunan, kullanimdayken enjeksiyon cihazinin
bir dozaj penceresi ile ayni hizaya getiriimek Uzere konfigire edilen bir
seffaf koruma penceresi (80);

ana gdvde igerisinde desteklenen ve koruma penceresine yonlendirilmis bir
sensére sahip olan bir sensor dizenegi (25, 25A);

bir veya daha fazla 1sik kaynadi igeren, bir veya daha fazla i1sik
kaynagindan her birinin koruma penceresine yonlendirilmis oldugu bir
aydinlatma dlzenegdi (29A-29D); ve

ozelligi

bunun ayrica

koruma penceresinin bir yizeyi Uzerinde ve bir veya daha fazla 1sik
kaynaginin bir birinci ile sensére yansimanin meydana gelecedi dozaj
penceresindeki bir nokta arasindaki bir optik yol Gzerinde bulunan bir 11k

dagitici kisim (85, 86) icermesi ile karakterize edilmesidir.

istem 1'de tanimlandigi Gzere bir ek cihaz olup 6zelligi, koruma penceresinin bir

optik giice sahip olmasidir.

Onceki istemlerden herhangi birinde tanimlandigyi izere bir ek cihaz olup
Ozelligi, koruma penceresinin, koruma penceresi etrafindan ek cihaza madde

girisini Onlemek amaciyla ana govdeye kapatilimis olmasidir.

Onceki istemlerden herhangi birinde tanimlandigi iizere bir ek cihaz olup
ozelligi, 1s1ik dagitici kismin, koruma penceresinin, sensor dizenegine en yakin

olan bir ylizeyi Uzerinde saglanmasidir.
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Onceki istemlerden herhangi birinde tanimlandigi iizere bir ek cihaz olup

ozelligi, 1sik dagitici kismin birgok prizma (85) icermesidir.

istemler 1 ila 4'ten herhangi birinde tanimlandid) Gzere bir ek cihaz olup 6zelligi,

Isik dagitict kismin, bir sagma veya yayma kismi icermesidir.

Onceki istemde tanimlandidi lizere bir ek cihaz olup, &zelligi 1Sk dagitici kismin

koruma penceresinin puriizli bir ylizeyini igermesidir.

istemler 1 ila 6'dan herhangi birinde tamimlandigi Gzere bir ek cihaz olup,

ozelligi 1sik dagitic kismin koruma penceresi ile integral olmasidir.

istemler 1 ila 6'dan herhangi birinde tammlandigi (zere bir ek cihaz olup,

ozelligi 1sik dagitict kismin koruma penceresinin yuzeyine tutturulmasidir,

Onceki istemlerden herhangi birinde tanimlandigi lizere bir ek cihaz olup
dzelligi, 151k dagitici kismin, bir veya daha fazla 1sik kaynaginin birincisi ile
dozaj penceresinin, sensér dizenedine en uzak olan bir ylzeyindeki bir nokta
arasinda yer alan bir optik yol Gzerinde bulunmasidir, nokta, sensér diizenedine

yansimanin meydana gelecedi bir noktadr.

Onceki istemlerden herhangi birinde tanimlandigi lizere bir ek cihaz olup
dzelligi, 1sik dagitici kismin, bir veya daha fazla 1gik kaynaginin birincisi ile
dozaj penceresinin, sensér dizenedine en yakin olan bir ylzeyindeki bir nokta
arasinda yer alan bir optik yol UGzerinde bulunmasidir, nokta, sensore

yansimanin meydana gelecedi bir noktadir.

Onceki istemlerden herhangi birinde tanimlandigyi izere bir ek cihaz olup

Ozelligi, aydinlatma dlizeneginin gok sayida 15k kaynagi icermesidir.

Istem 12'de tanimlandi§i (izere bir ek cihaz olup 6zelligi, cok sayidaki 1sik

kaynadinin, sensér dizenegi etrafinda farkh konumlara yerlestirilmesidir.

Onceki istemlerden herhangi birinde tanimlandigr Gzere bir ek cihaz ve bir

enjeksiyon cihaz igeren bir sistemdir.
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15. istem 14’te tanimlandi§i Gzere bir sistem olup ézelligi, koruma penceresinin
sensOr duzeneginden en uzakta olan bir ylzeyinin, enjeksiyon cihazinin bir
boylamsal ekseni ile ¢cakisan bir eksene sahip bir sanal silindirin bir edri ylizeyi
uzerinde uzanmasidir ve burada, koruma penceresinin, sensér duzeneginden
en uzakta olan vyiizeyi, ek cihaz enjeksiyon cihazina monte edildiginde

enjeksiyon cihazinin bir dozaj penceresinin yakininda uzanir.
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TARIFNAME
BIR ENJEKSIYON CIHAZINA BAGLANTI iCIN EK CIHAZ

Bulug Sahasi

Mevcut bulus, bir enjeksiyon cihazina takilmak icin bir ek cihaz ile ilgilidir.

Bulusun Alt Yapisi

Bir ilacin enjekte edilmesi yoluyla dlizenli tedavi gerektiren cesitli hastaliklar mevcuttur.
Boyle bir enjeksiyon, ya tibbi personel tarafindan veya hastalarin kendileri tarafindan
uygulanan enjeksiyon cihazlan kullanilarak ger¢eklestirilebilir. Bir drnek olarak, tip 1 ve
tip 2 diyabet, érnedin ginde bir kez veya birkag kez insilin dozlarnnin enjekte edilmesi
yoluyla hastalarin kendileri tarafindan tedavi edilebilir. Ormegin, bir enjeksiyon cihaz
olarak kullanima hazir bir dispozabl insilin kalemi kullanilabilir. Alternatif olarak
yeniden kullanilabilir bir kalem kullanilabilir. Yeniden kullanilabilir bir kalem, bos bir ilag
kartusunun vyenisiyle degistirimesine izin verir. Kalemler, her kullanimdan o&nce
degistirilen tek yénll bir sinngalar grubu ile gelebilir. Enjekte edilecek insilin dozu daha
sonra, ornegin, insdlin kaleminde, bir dozaj digmesinin ddndurllmesi ve insdlin
kaleminin bir doz penceresinden veya ekranindan uygulama dozunun izlenmesi yoluyla
manuel olarak segilebilir. Doz daha sonra, ignenin uygun bir deri kismina sokulmasi ve
instllin kaleminin bir enjeksiyon butonuna basimasi yoluyla enjekte edilir. Insiilin
enjeksiyonunu izleyebilmek amaciyla, érnedin insdlin kaleminin hatali kullanimini
onlemek veya mevcut uygulanan dozlar takip etmek igin, enjeksiyon cihazinin bir
durumu ve/veya kullanimi ile ilgili bilgilerin, érnegin enjekte edilen insulin tipi ve dozu

hakkindaki bilgilerin dlgtiimesi istenebilir.

Ornegin WO 2011/117212'de cihazin bir enjeksiyon cihazina ¢oziilebilir sekilde
takilmasi i¢in bir gegme Unitesi igeren bir ek cihazin saglanmasi tarif edilmistir. Cihaz
bir kamera igerir ve enjeksiyon kaleminin bir dozaj penceresi igerisinden goriinebilen
yakalanmis gorUntiler Gzerinde optik karakter tanima (OCR) islemi gergeklestirerek

enjeksiyon cihazina girilmis olan bir ila¢ dozunu belirleyecek gekilde konfiglre edilir.

WQO2013/004843 aynca bir ilag dagitim enjeksiyon kalemine ydnelik bir ek doz

yakalama ve gdruntiileme modulind agiklar.
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Bulusun Bazi Diizenlemelerinin Kisa Agiklamasi

Bulusun bir agisi, bir enjeksiyon cihazina baglanti i¢in konfigire edilen, izerinde doz
dederlerinin belirtildigi bir mansonu kaplayan bir dozaj penceresi igeren bir ek cihaz

sagdlar, ek cihaz asagidaki unsurlan icerir:

bir ana govde;

ek cihazin ana gbvdesini, enjeksiyon cihazi ile 6nceden belirlenmis olan bir
pozisyon iligkisi icerisinde desteklemek icin bir dizenek;

ana govdenin bir yizeyinde bulunan, kullanimdayken enjeksiyon cihazinin
dozaj penceresi ile ayni hizaya getirilmek Uzere konfiglire edilen bir seffaf
koruma penceresi;

ana gévde icerisinde desteklenen ve koruma penceresine yonlendirilmis bir
sensore sahip olan bir sensor diizenegi;

bir veya daha fazla 1sik kaynagdi igeren, bir veya daha fazla i1sik
kaynagindan her birinin koruma penceresine yonlendirilmis oldugu bir
aydinlatma dUzenedi; ve

koruma penceresinin bir ylzeyi Uzerinde ve bir veya daha fazla 1sik
kaynaginin bir birincisi ile sensdre yansimanin gergeklesecedi dozaj
penceresindeki bir nokta arasindaki bir optik yol Uzerinde bulunan bir 151k

dagitici kisim.

Ek cihaz, ana gdvdenin bir ylizeyinde bulunan seffaf koruma penceresinin enjeksiyon
cihazinin bir doz sayisi gostergesi ile hizalanacag: sekilde enjeksiyon cihazina
tutturulabilir. Bir doz sayisi géstergesi drmegin enjeksiyon cihazinin bir dozaj ekrani,

dozaj penceresi veya dozaj gostergesi olabilir.

Bu tur bir dizenek diger sekilde dozaj penceresi (zerindeki yansimadan
kaynaklanacak sensorin bir c¢iktisindaki parlak noktalarin  kaldinimasini  veya
hafifletiimesini saglayabilir. Dozaj penceresindeki nokta kigik bir alan olabilir ve 1sik
dagitici kisim, ayni boyut veya sekilde olmayabilen karsilik gelen bir alana sahip

olabilir.

Koruma penceresi bir optik glce sahip olabilir. Bu, sensdr ile dozaj penceresi
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arasindaki kisa bir hat uzunlugu ile bir kompakt dizenek sadlanmasina yardimci

olabilir. Altematif olarak, koruma penceresi sifir optik guce sahip olabilir.

Koruma penceresi, koruma penceresinin etrafindan ek cihaza madde girigini dnlemek

amaciyla ana gbvdeye izole edilebilir.

Isik dagitici kisim koruma penceresinin sensor diizenedine en yakin olan bir ylzeyi
tzerinde sadlanabilir. Bu, ek cihazin kullanimda olmasi durumunda 1sik dagitici kismin

hasara maruz kalmasini azaltabilir.

Isik dagitici kisim birgok prizma icerebilir. Bu, Gretiimesi basit ve kolay olurken, etkili bir
duzenek sagdlayabilir. Alternatif olarak, 151k dagitici kisim bir sagma veya yayma kismi
icerebilir. Isik dagitict kisim koruma penceresinin purlzla bir yozeyini icerebilir. Isik
dagitic) kisim koeruma penceresi ile integral olabilir veya koruma penceresinin ylzeyine

tutturulabilir.

Isik dagitici kisim, bir veya daha fazla 1sik kaynaginin birincisi ile koruma penceresinin,
sens6r diizenedine en uzak olan bir nokta arasindaki bir optik yol Uzerinde yer alabilir,
burada nokta, sensdr dizenegine yansimanin meydana gelecedi bir noktadir.
Kullanimda, 1sik dagitici kisim bir veya daha fazla 1sik kaynadinin bir birincisi ile bir doz
numarasi gostergesinin bir ylzeyi (izerindeki bir nokta, dzellikle sensor dizeneginden
en uzakta olan bir dozaj penceresi arasindaki bir optik yol Gzerinde bulunabilir, nokta
yansimanin sensor dizenegine gergeklesecedi bir noktadir. Nokta kuglk bir alan

olabilir.

Isik daditici kisim, alternatif olarak veya ek olarak bir veya daha fazla 151k kaynaginin
birincisi ile, koruma penceresinin, sensdr dizenedine en yakin olan bir nokta
arasindaki bir optik yol (zerinde yer alabilir, burada nokta, sensére yansimanin
meydana gelecedi bir noktadir. Kullanimda, 1sik dagitici kisim alternatif olarak veya ek
olarak bir veya daha fazla 1sik kaynaginin bir birincisi ile doz numarasi gostergesinin bir
yUzeyi Uzerindeki bir nokta, dzellikle sensdr dizenedine en yakinda olan bir dozaj
penceresi arasindaki bir optik yol Uzerinde bulunabilir, nokta yansimanin sensor
duzenegine gerceklesecegi bir noktadir. Nokta kucuk bir alan olabilir. Isik dagitici

kismin tek bir alani her iki optik yol Uzerinde bulunabilir.
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Aydinlatma dizenegi, sensdr dizenegdinin etrafinda farkh pozisyonlarda bulunabilen

¢ok sayida 1sik kaynagi icerebilir. Alternatif olarak, tek bir 151k kaynagi olabilir.

Bulusun diger bir 6zelligi, yukaridaki gibi bir ek cihaz ve bir enjeksiyon cihazi iceren bir
sistem saglar. Burada, koruma penceresinin sensdr dizenedinden en uzakta olan bir
ylizeyi, enjeksiyon cihazinin bir boylamsal ekseni ile gakisan bir eksene sahip bir sanal
silindirin  bir egri ylzeyi (zerinde uzanabilr ve koruma penceresinin, sensor
diizeneginden en uzakta olan ylizeyi, ek cihaz enjeksiyon cihazina monte edildiginde
enjeksiyon cihazinin bir dozaj penceresinin yakininda uzanabilir. Bu, uygun optik

yeterliliklere sahip bir kompakt dizenedi saglanmasina yardimci olabilir.

Bulusun uygulamalan, agagida, ekli ¢izimlere dayall olarak sadece drnekleme yoluyla

tarif edilecektir.

Sekillerin Kisa Aciklamasi

Sekiller, asagidakileri gosterir:

Sekil 1 bir enjeksiyon cihazinin pargalarina ayrilmig bir gordnasiddar;

Sekil 1b, Sekil 1'de yer alan enjeksiyon cihazinin bazi detaylarina ait bir
perspektif gorlinlsini gdsterir;

Sekil 2a: mevceut bulusun bir uygulamasina gore Sekil 1’de yer alan enjeksiyon
cihazina ¢dzllebilecek sekilde takilacak olan bir ek cihazin bir sematik gizimi;
Sekil 2b: mevcut bulusun cesitli uygulamalarina goére Sekil 1'de yer alan
enjeksiyon cihazina ¢oézilebilecek gekilde takilacak olan bir ek cihazin bir
perspektif gérinisu;

Sekil 2¢c: mevecut bulusun dider uygulamalarnina gore Sekil 1'de yer alan
enjeksiyon cihazina ¢ozilebilecek sekilde takilacak olan bir ek cihazin bir
perspektif gérindsd;

Sekiller 3A ve 3b: bir enjeksiyon cihazi ile birlikte bir ek cihazin (Sekiller 2a'da
ve 2b'de vyer alan ek cihazlar gibi) kullanildigi durumlarda fonksiyonlarin
cihazlar arasindaki olasi dagihimlari,

Sekil 4: Sekil 2a’da yer alan ek cihazin, Sekil 1'de yer alan enjeksiyon cihazina
takildigi bir durumdaki bir gematik gorinuosu;

Sekil 5a: gesitli uygulamalarda kullanilan bir ydntemin bir akis semasi;
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Sekil 5b: ¢esitli uygulamalarda kullanilan ayrica bir yéntemin bir akis semasi;
Sekil 5c: cgesitli uygulamalarda kullanilan yine ayrica bir yéntemin bir akig
semasi;

Sekil 6: mevcut bulusun bir uygulamasina gére bir fiziksel depcolama ortaminin
(60) bir sematik cizimi; ve

Sekil 7: bulusun uygulamalarina gére gesitli cihazlar arasindaki bir bilgi akigini
gosteren bir bilgi silsilesi grafigi;

Sekil 8, Sekil 1'de yer alan enjeksiyon kalemine takilan, $Sekil 2b’de yer alan ek
cihazin bir yan gdrinusidadr;

Sekil 9, ek cihazin, enjeksiyon kaleminin olmamasi ve bir kapagin acik olmasi
diginda, ek cihazin $Sekil 8'de yer alan gérinigle ayni olan bir yan goranaguddr;
Sekil 10, ek cihazin enjeksiyon cihazina gecirimesinden énce 3Sekil 8'de yer
alan ek cihaz ve enjeksiyon kalemi dizenegi igerisinden bakildiginda gorilen
bir enkesit gériintistir;

Sekil 11a, $ekil 10°dan gelen bir detayin kismen kesilip gikariimis bir perspektif
gorinisiddr,

Sekil 11b, Sekil 10°'dan gelen bagka bir detayin kismen kesilip ¢ikanlmis bir
perspektif gdrantsadr;

Sekil 12, ek cihazin enjeksiyon cihazina gecmesi diginda, Sekil 1C ile ayni olan
bir enkesit gériintistir;

Sekil 13, Sekil 10'da gosterilen enkesitten cihaz boyunca yer alan ileri bir
noktada bulunan Sekil 2b'deki ek cihaz igerisinden bakildiginda gérilen bir
enkesit goranastar; ve

Sekil 14, ek cihazin bir enjeksiyon kalemine monte edilmis ve yerine sabitlenmig
olmasi diginda, Sekil 13'te gosterilenle ayni enkesittir;

Sekil 15: bir enjeksiyon kalemine monte edildigi durumda ek cihaz i¢erisinden
goridlen bir enkesit gériinids olup burada enkesit goérlndsu bir kamera ve optik
sistem araciligiyla ahinmistir;

Sekil 16a: optik sistemin bir koruyucu penceresinin bir sol ug gorunisu;

Sekil 16b: koruyucu pencerenin bir plan gorinisd;

Sekil 16¢: koruyucu pencerenin bir sag ug gérinusi;

Sekil 16d: Sekil 16b’de yer alan bir A-A kesiti;

Sekil 16e: koruyucu pencerenin bir yan goranusu;

Sekil 16f: Sekil 16b’de yer alan bir B-B kesiti;



10

15

20

25

30

Sekil 17: ek cihaz monte edilmis haldeyken, kameranin, enjeksiyon kalemine
gore konumunu gdsteren bir plan gorundsd;

Sekil 18: Sekil 16’ya benzer olan ve koruyucu pencere iceren bir gérinuis;

Sekil 19: Sekil 15te yer alan optik sistemin bir sematik ¢izimi;

Sekil 20a prizmalardan olugan bir dagitic) kismi gdsteren koruma penceresinin
bir kisminin bir enkesitidir; ve

Sekil 20b prizmalardan olusan dagitici kismi gésteren koruma penceresinin bir

plan goriintsidr.

Bulusun Bazi Diizenlemelerin Detayh Aciklamasi

Asadida, mevcut bulusun uygulamalari, bir insilin enjeksiyon cihazina dayall olarak
tarif edilecektir. Ancak mevcut bulus bu uygulama ile sinirli dedildir ve diger ilaglar
ejekte eden enjeksiyvon cihazlanyla veya diger tip tibbi cihazlarla esit derecede iyi

sekilde uygulanabilir.

Sekil 1, enjeksiyon cihazinin (1), érmegin Sanofi Solostar (R) insdlin enjeksiyon

kalemini temsil edebiliyor olan pargalarina aynlmis bir gdrintsudir.

Sekil 1’de yer alan enjeksiyon cihazi (1), bir yuvaya (10) sahip olan ve kendisine bir
ignenin (15) takilabildigi bir insllin haznesi (14) ihtiva eden kullanima hazir bir
dispozabl enjeksiyon kalemidir. igne, sirasiyla bir baslik (18) ile kapatilabilen bir ig igne
bashd! (16) ve bir dis igne bashd! (17) ile korunur. Enjeksiyon cihazindan (1) ejekte
edilecek olan bir insulin dozu, dozaj diigmesi (12) déndlrilerek segilebilir ve secili
dozaj daha sonra dozaj penceresi (13) igerisinden, drnegin bir IUnun yaklagik 45.5
miligramhk saf kristalli insdlinin (1/22 mg) biyclojik esdegeri oldugu Uluslararasi
Birimler (1U) olarak adlandirilan birimlerin katlan halinde gordntilenir. Dozaj penceresi
(13) icerisinde goriintilenen segili bir dozun bir érmegi drnegin, Sekil 1'de gdsterildigi
gibi 30 U olabilir. Segili dozun, esit derecede iyi diizeyde farkh sekilde
gorintllenebildigi  dikkate  alinmahdir.  Yuva (10) (izerinde bir etiket
(gosteriimemektedir) yer alir. Etiket, enjeksiyon cihazi igerisinde yer alan ilag hakkinda,
ilaci tanimlayan bilgiler dahil olmak iizere bilgiler igerir. ilaci tanimlayan bilgiler metin
biciminde olabilir. ilaci tammlayan bilgiler aym zamanda bir renk bigiminde olabilir. ilaci

tamimlayan bilgiler ayni zamanda bir barkoda, QR koda veya benzerine kodlanabilir.
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llaci tanimlayan bilgiler ayni zamanda bir siyah ve beyaz formatta, bir renkli formatta

veya dolgu renkli formatta olabilir.

Dozaj digmesinin {12) déndurdimesi bir mekanik klik sesi ¢ikararak kullaniciya sesli
geribildirim saglar. Dozaj penceresi (13) icerisinde gorintilenen rakamlar, yuva (10)
icerisinde yer alan ve insillin haznesi (14) igerisindeki bir piston ile mekanik oclarak
etkilesen bir manson (zerine basilidir. igne (15), bir hastanin bir cilt kismina
batirldiinda ve daha sonra enjeksiyon butonuna (11) basildiginda, gériintiileme
penceresinde (13) gorintlilenen insilin dozu enjeksiyon cihazindan (1) ejekte
edilecektir. Enjeksiyon butonuna {11) basildiktan sonra enjeksiyon cihazinin (1) ignesi
(15) cilt kismi igerisinde belirli bir sure kaldiginda, dozun yiksek bir ylizdesi fiili olarak
hastanin viicuduna enjekte edilir. insiilin dozunun ejekte edilmesi ayni zamanda bir
mekanik klik sesine neden olur, ancak bu ses, dozaj digmesi (12) kullanildiginda

Uretilen seslerden farkhdir.

Enjeksivon cihazi (1), ya insilin haznesi (14) bos olana kadar veya enjeksiyon
cihazinin {1) son kullanim tarihine (6rmegin ilk kullanimdan 28 gln sonra) ulagilana

kadar cesitli enjeksiyon islemleri icin kullanilabilir.

Ayrica, enjeksiyon cihazini (1) ilk kez kullanmadan dnce, drnegdin enjeksiyon cihazini
(1) igne (15) yukan bakacak sekilde tutarken iki insilin Unitesinin segilmesi ve
enjeksiyon butonuna (11) basilmasi yoluyla, insllin haznesinden (14) ve igneden (15)
havanin giderilmesi igin, “hazirlik vurusu” olarak adlandirilan islemin yapiimasi gerekli

olabilir.

Aciklamanin basite indirgenmesi agisindan, asagida, ejekte edilen dozlarin buyuk
Olclde enjekte edilen dozlara karsilik geldigi, boylece, érnegdin bir sonraki sefer enjekte
edilecek olan bir doz tasarlanirken bu dozun enjeksiyon cihaz) tarafindan ejekte
edilmesi gereken doza esit oldugu drnek olarak kabul edilecektir. Yine de, ejekte edilen
dozlar ile enjekte edilen dozlar arasindaki farklar (érnegin kayiplar) elbette hesaba
katilabilir.

Sekil 1b, enjeksiyon cihazinin (1) ucunun yakin plan gorintistdar. Bu Sekil'de,
goruntuleme penceresi (13) ile dozaj digmesi (12) arasinda bulunan bir konumlama

kirigi (70) gdriilmektedir.
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Sekil 2a, Sekil 1'de yer alan enjeksiyon cihazina (1) sokulebilecek sekilde takilacak
olan bir ek cihazin (2) bir uygulamasma ait bir sematik ¢izimdir. Ek cihaz (2), Sekil 1°de
yer alan enjeksiyon cihazinin (1) yuvasini (10), ek cihaz (2) siki bir sekilde enjeksiyon
cihazinin (1) yuvasi (10) Uzerine oturacak sekilde ancak yine de, érmegin enjeksiyon
cihaz1 (1) bos oldugunda ve dedgistiriimesi gerektiginde, enjeksiyon cihazindan (1)
sOkulebilecek sekilde, igine alacak sekilde konfiglire edilmis gegme (niteli bir yuva (20)
icerir. Sekil 2a ileri diizeyde sematiktir ve fiziksel diizenegin detaylarn asagida Sekil

2b'ye dayal olarak tarif edilmektedir.

Ek cihaz (2), enjeksiyon cihazindan (1) bilgi toplamak icin optik ve sesli sensorler ihtiva
eder. Bu bilgilerin en azindan bir Kismi, &rnedin bir segili doz (ve istede bagh olarak bu
dozun bir birimi), ek cihazin (2} goruntileme Unitesi (21) vasitasiyla goruntdlenir.
Enjeksiyvon cihazinin {1) dozaj penceresi (13), enjeksiyon cihazina (1) takldiginda ek

cihaz (2) tarafindan kapatilr.

Ek cihaz (2) ayrica, sematik olarak bir buton (22) olarak gésterilen Gg¢ kullanici girig
transdiseri icerir. Bu giris transdiserleri (22), kullanicinin ek cihazi (2)
agip/kapatmasina, islem baslatmasina (drnedin baska bir cihaz ile baglanti veya
eslesme yaptirimas| ve/veya ek cihazdan {2) baska bir cihaza bilgi aktariminin

baslatilmasi) veya onay vermesine olanak verir.

Sekil 2b, $Sekil 1'de yer alan enjeksiyon cihazina (1) ¢bzilebilecek sekilde takilacak
olan hir ek cihazin (2) ikinci bir uygulamasinin bir sematik ¢izimidir. Ek cihaz (2), Sekil
1'de yer alan enjeksiyon cihazinin (1) yuvasim {10), ek cihaz (2) siki bir sekilde
enjeksiyon cihazinin (1) yuvasi (10) Uzerine oturacak sekilde ancak yine de enjeksiyon
cihazindan (1) soOkllebilecek sekilde, igine alacak sekilde konfiglre edilmis gegme

Uniteli bir yuva (20) icerir.

Bilgiler, ek cihazin (2) gériintlileme (nitesi (21) aracihdiyla gorlntiilenir. Enjeksiyon
cihazinin {1) dozaj penceresi (13), enjeksiyon cihazina {1) takildiginda ek cihaz (2)

tarafindan kapatilir.

Ek cihaz (2) ayrica, ug¢ kullanici giris butonu veya svici igerir. Bir birinci buton (22),

érnedin ek cihazin (2) acihp/kapatilabilecedi bir giic agma/kapama butonudur. Ikinci bir
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buton (33) bir haberlesme butonudur. Uglincii bir buton (34) bir onay veya OK
butonudur. Butonlar (22, 33, 34) herhangi uygun bir mekanik svi¢ biciminde olabilir. Bu
giris butonlan (22, 33, 34), kullamcinin ek cihazi (2} acip/kapatmasina, islem
baslatmasina (érnegin baska bir cihaz ile baglanti veya eslesme yaptinimasi ve/veya
ek cihazdan (2) bagka bir cihaza bilgi aktarniminin baslatimasi) veya onay vermesine

olanak verir.

Sekil 2¢, Sekil 1'de yer alan enjeksiyon cihazina (1) ¢dzilebilecek sekilde takilacak
olan bir ek cihazin (2) Gglnclh bir uygulamasinin bir sematik ¢izimidir. Ek cihaz (2),
Sekil 1'de yer alan enjeksiyon cihazinin (1) yuvasini (10), ek cihaz (2) siki bir sekilde
enjeksiyon cihazinin (1) yuvasi (10) Gzerine oturacak sekilde ancak yine de enjeksiyon
cihazindan (1) sokllebilecek sekilde, icine alacak sekilde konfiglre edilmis gegme

uniteli bir yuva (20) icerir.

Bilgiler, ek cihazin (2) gorintileme (nitesi (21) aracihgiyla gorintilenir. Enjeksiyon
cihazinin {1) dozaj penceresi (13), enjeksiyon cihazina {1) takildiginda ek cihaz (2)

tarafindan kapatihr.

Ek cihaz (2) ayrica bir dokunmatik giris transdiseri (35) igerir. Ayni zamanda bir tekli
kullanici giris butonu veya svici (22) igerir. Buton {22), érmedin ek cihazin (2) acllip
kapatilabilece@i bir giic agma/kapama butonudur. Dokunmatik giris transdiiseri (35),
kullanicinin iglem baslatmasina (6rnegin baska bir cihaz ile baglanti veya eslesme
yaptinimasi vefveya ek cihazdan (2) baska bir cihaza bilgi aktariminin baglatiimasi)

veya onay vermesine olanak verir.

Sekiller 3A ve 3b'de bir enjeksiyon cihazi ile birlikte bir ek cihazin (Sekiller 2a’da ve
2b'de yer alan ek cihazlar gibi) kullamildigi durumlarda fonksiyonlarnin cihazlar

arasindaki olasi dagihmlari gorilmektedir.

Sekil 3a'da yer alan grupta (4), ek cihaz (41) (Sekil 2a ve 2b'de yer alan ek cihazlar
gibi), enjeksiyon cihazindan (40) gelen bilgileri belirler ve bu bilgileri (6rnegin enjekte
edilecek ilacin tipi vefveya dozu) bir kan glikozu izleme sistemine (42) (drnegin bir

kablolu veya kablosuz baglanti aracihgiyla) aktarir.

Kan glikozu izleme sistemi (42) {6rnegdin bir masalsti bilgisayar, Kigisel dijital asistan,



10

15

20

25

30

35

10

cep telefonu, tablet bilgisayar, dizistd bilgisayar, netbook veya ultrabook olarak
sisteme dahil edilebilecek olan), hastanin o ana kadar almis oldugu enjeksiyonlarin bir
kaydini tutar {(ejekite edilmis dozlara dayal oclarak, émedin ejekte edilmis dozlarin ve
enjekte edilmis dozlann ayni oldugu varsayllarak veya ejekte edilmis dozlara dayal
olarak enjekte edilmis dozlar belirleyerek, érnedin ejekte edilmis dozun én tanimh bir
yuzdesinin hasta tarafindan bitinldyle alinmadi§i varsayilarak). Kan glikozu izleme
sistemi (42), 6rnegin, bu hasta igin bir sonraki enjeksiyona yonelik olarak insulin tipini
velveya dozunu tasarlayabilir. Bu tasarlama, hastanin almis oldudu son bir veya daha
fazla enjeksiyon ile ilgili bilgilere ve bir glikometre (43) tarafindan 6lgtlen ve kan glikozu
izleme sistemine (42) aktarilan (8rnegin bir kablolu veya kablosuz baglanti vasitasiyla)
bir mevcut kan glikoz dizeyine dayal olabilir. Burada, glikometre (43), bir hastanin bir
ki¢ik kan probunu {6rnegin bir tasiyici malzeme (zerinde) alarak bu kan probuna
dayali olarak hastanin kan glikoz duzeyini belirleyecek sekilde konfigire edilen ayr bir
cihaz olarak dahil edilebilir. Ancak glikometre (43) ayni zamanda, hastaya, drmedin
hastanin gdziine veya deri altina en azindan gegici olarak implante edilen bir cihaz da

olabilir.

Sekil 3b; Sekil 3a'da yer alan glikometrenin (43) Sekil 3a’da yer ana kan glikozu izleme
sistemine (42) dahil edilmis oldugu ve baylece $ekil 3b’de yer alan maodifive edilmis
kan glikozu izleme sistemini (42’) veren modifiye edilmis bir gruptur (4'(. Sekil 3a’da yer
alan enjeksiyon cihazinin {40) ve ek cihazin (41) fonksiyonlari bu modifikasyondan
etkilenmez. Ayni zamanda kan glikozu izleme sisteminin (42) ve kan glikozu izleme
sistemi (42') igerisine kombine edilen glikometrenin (43) fonksiyonlar, bunlarin her
ikisinin, bu cihazlar arasinda harici kablolu veya kablosuz haberlesme artik gerekli
olmayacak sekilde aynm cihaz igerisinde yer almasindan ayn olarak, temel olarak
degismez. Ancak, kan glikozu izleme sistemi (42) ile glikometre (43) arasindaki

haberlesme, sistem (42') igerisinde meydana gelir.

Sekil 4'te, Sekil 2a’'da yer alan ek cihazin (2), Sekil 1'de yer alan enjeksiyon cihazina

(1) takildigi bir durumdaki bir sematik goriiniist goriilmektedir.

Ek cihazin {2) yuvasi (20) ile birlikte, ¢cok sayida bilesen igerilir. Bunlar; érnedin bir
mikroiglemci, bir Dijital Sinyal islemcisi (DSP), Uygulamaya Ozel Entegre Devre
(ASIC), Alanda Programlanabilir Kapi Dizisi (FPGA) veya benzeri olabilen bir iglemci
(24) ile kontrol edilir. Islemci (24), bir program belledi (240) igerisinde tutulan bir
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program kodu (6rnedin bir yazilim veya bellenim) icra eder ve drnedin ara sonuclar
depolamak icin bir ana bellek (241) kullanir. Ana bellek (241) ayni zamanda,
gerceklegtirimis  ejeksiyonlar/enjeksiyonlar ile ilgili bir kayit defteri tutmak igin
kullanilabilir. Program belledi (240) émedin bir Salt Okunur Bellek (ROM) olabilir ve
ana bellek 6rnegin bir Rasgele Erigimli Bellek {(RAM) olabilir.

Sekil 2b'de gdsterilen uygulamalar gibi uygulamalarda, islemci (24), drnedin ek cihazin
(2) aciip kapatilabildigi bir birinci buton (22) ile etkilesir. ikinci bir buton {33) bir
haberlesme butonudur. ikinci buton, baska bir cihazla baglanti kurulmasini baglatmak
igin veya baska bir cihaza bilgi aktarimi baglatmak icin kullanilabilir. Uglincii bir buton
(34) bir onay veya OK butonudur. Ugtincli buton (34), ek cihazin (2) bir kullanicisina
sunulan bilgilerin teyit edilmesi icin kullanilabilir. Sekil 2¢’de gésterilen uygulamalar gibi
uygulamalarda, butonlarin ikisi (33, 34) dahil edilmeyebilir. Bunlarin yerine, bir veya

daha fazla kapasitif sensor veya baska dokunmatik sensorler sadlanir.

islemci (24), mevcut bir Likit Kristal Ekran {LCD) olarak barindirilan bir gériintiileme
unitesini (21) kontrol eder. Géruntlleme Unitesi (21), ek cihazin (2) bir kullanicisina,
ornedin enjeksiyon cihazinin (1) mevcut ayarlarn ile ilgili veya verilecek bir sonraki
enjeksiyonla ilgili bilgileri goérantilemek icin kullanihr. Goruntdleme Gnitesi {21) ayni
zamanda, dmegdin kullanici girdilerini almak igin bir dokunmatik ekran olarak da

barindinlabilir.

islemci (24) ayni zamanda, halihazirda segili olan dozun goériintillendidi (enjeksiyon
cihazi {1) icerisinde yer alan mangon (19) lzerine basih rakamlar vasitasiyla, burada
rakamlar dozaj penceresi (13) icerisinden goérilebilir durumdadir) dozaj penceresinin
(13) gbéruntulerini yakalayabilme 6zelligine sahip bir Optik Karakter Tanma (OCR)
okuyucusu olarak barindirilan bir optik senséria (25) kontrol eder. OCR okuyucu (25)
ayrica, yakalanmig olan gérintilerden karakterleri (6rnegin rakamlar) taniyabilme ve
bu bilgileri iglemciye (24) aktarabilme &zelligine sahiptir. Alternatif olarak, ek cihaz (2)
igerisindeki (inite (25), gorintllerin yakalanmasi ve yakalanmis olan gorintiler
Uzerindeki bilgilerin islemciye (24) aktarilmasi igin bir optik sensdr, dmegin bir kamera
olabilir. Daha sonra islemci (24), yakalanmis olan gérintller Gzerinde OCR iglemi

yapiimasindan sorumludur.

islemci (24) ayni zamanda, igerisinde halihazirda secili olan dozun géruntiilendigi dozaj
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penceresini (13) gdstermek icin 11k yayan diyotlar (LED’ler) (29) gibi 151k kaynaklarini
kontrol eder. Isik kaynaklannmin dndnde bir difuzér, drnegin bir parca akrilik camdan
imal edilmis olan bir difizdr kullanilabilir. Bunun yani sira optik sensdr, drnegin iki
asferik mercek iceren bir mercek sistemi igerebilir. Blyltme orani (goriinth boyutunun
nesne boyutuna orani) 1'den kuguk olabilir. BlyGtme orani 0.05 ila 0.5 arahdinda

olabilir. Bir uygulamada, biyltme acis1 0.15 olabilir.

islemci (24) ayrica, enjeksiyon cihazinin (1) yuvasinin (10) bir optik &zelligini, megin
bir rengi veya bir dolguyu belirleyecek sekilde konfiglire edilen bir fotometreyi (26)
kontrol eder. Optik bdzellik sadece, yuvanin (10) spesifik bir kisminda, &rnegin
enjeksiyon cihazi (1) icerisinde yer alan bir mangonun (19) veya bir insilin haznesinin
bir renginde veya renk kodlamasinda bulunabilir, burada renk veya renk kodlamasi
arnegin, yuva (10) (ve/veya manson (19)) icerisindeki ayrica bir pencere igerisinden
gorilebilir. Bu renk Uzerindeki bilgi saha sonra islemciye (24) aktarniir ve akabinde
islemci, enjeksiyon cihazinin (1) tipini veya enjeksiyon cihazi {1) igerisinde ihtiva edilen
insulin tipini belirleyebilir (drnedin mor renkli SoloStar Lantus ve mavi renkli SoloStar
Apidra). Alternatif olarak, fotometre (26) yerine bir kamera Unitesi kullanilabilir,
ardindan yuvanin, mangonun veya insilin haznesinin bir gbrintisi iglemciye (24)
aktarilarak yuvanin, mangonun veya insilin haznesinin rengi, gdrintindn islenmesiyle
belirlenebilir. Ayrica, fotometrenin (26) dlgiim yapmasini daha da gelistirmek igin bir
veya daha fazla i1sik kaynag saglanabilir. Isik kaynagi, fotometre (26) tarafindan
yapilan renk saptamasini gelistirmek igin belirli bir dalgaboyuna veya spektruma sahip
Isik sadlayabilir. Isik kaynadi, ornedin dozaj penceresinin {13) neden oldugu
istenmeyen yansimalar giderilecek veya azaltilacak sekilde dizenlenebilir. Bir érnek
uygulamada, bir fotometre (26) yerine veya buna ilave olarak, enjeksiyon cihazi
velveya bunun igensinde yer alan ilag ile ilgili bir kodu (6rnegin, émegin bir veya iki
boyutlu bir barkod olabilen bir barkod) saptamak igin bir kamera Unitesi kullanilabilir. Bu
kod, birkagini saymak gerekirse 6rnegin yuva {10) Gzerinde veya enjeksiyon cihazi (1)
icerisinde yer alan bir ilag haznesi Gzerinde yer alabilir. Bu kod, érnegin, enjeksiyon
cihazinin vefveya ilacin bir tipini ve/veya bagka oOzellikleri (Grnegin son kullanma tarihi)

gosterebilir.

islemci (24) ayrica, enjeksiyon cihazi (1) tarafindan uretilen sesleri algilayacak sekilde
konfigure edilen bir ses sensdruna (27) kontrol eder (ve/veya bundan sinyaller alir). Bu

gibi sesler drnedin, dozaj digmesi (12) ddndlrilerek bir doz girildidinde ve/veya
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enjeksiyon butonuna (11) basilarak bir doz ejekte/enjekte edildijinde vel/veya bir
hazirlik vurusu gerceklestirildiginde meydana gelebilir. Bu hareketler mekanik olarak
benzerdir ancak yine de farkli ses ¢ikarir (bu durum ayni zamanda bu hareketleri
belirten elektronik sesler icin de gecerli olabilir). Ses sensdri {(27) velveya islemci (24),
ornegin bir enjeksiyonun gerceklesmis oldugunu (sadece bir hazirlik vurusundan
ziyade) glvenli bir sekilde fark edebilmek igin bu farkh sesleri aynstiracak sekilde

konfigiire edilebilir.

islemci (24) ayrica, ®megin enjeksiyon cihazinin (1) galisma durumu ile ilgili olabilen,
ornedin kullaniciya geri bildirim olarak verilebilecek sesli sinyaller Gretecek sekilde
konfigire edilen bir sesli sinyal Gretecini (23) kontrol eder. Ormegin, enjekte edilecek
olan bir sonraki dozu hatirlatmak i¢in veya dérnedin hatali kullanim durumunda bir uyan
sinyali olarak sesli sinyal dreteci (23) tarafindan bir sesli sinyal Gretilebilir. Sesli sinyal
Ureteci 6rnedin bir zil veya hoparldr olarak barndinlabilir. Sesli sinyal (retecine (23)
ilave veya altematif olarak, ayni zamanda bir dokunsal sinyal (reteci
(gOsteriimemektedir) kullanilarak, o6megin titresim yoluyla dokunsal geribildirim

saglanabilir.

islemci (24), baska bir cihaza/cihazdan kablosuz olarak bilgi aktaracak ve/veya alacak
sekilde konfiglre edilen bir kablosuz (niteyi (28) kontrol eder. Boyle bir iletim, érnedin,
kablosuz aktanma veya optik aktanima dayal olabilir. Bazi uygulamalarda kablosuz
unite (28) bir Bluetooth alici-vericisidir. Alternatif olarak, kablolu sekilde, drnegin bir
kablo baglantisi veya fiber baglanti yoluyla baska bir cihaza/cihazdan bilgi iletecek
velveya alacak sekilde konfiglre edilen bir kablolu Unite kablosuz Unitenin {28) yerini
alabilir veya ilave olarak eklenebilir. Veri iletilirken, aktarilan veri birimleri (degerler)
acilk veya ortill sekilde tammlanabilir. Ornedin, bir insilin dozu igin her zaman
Uluslararasi Birimler (IU) kullanilabilir veya dider durumlarda kullanilan birim agik bir

sekilde, 6rnegin sifrelenmis olarak aktarilabilir.

islemci (24), kalemin (1) bulunup bulunmadigini saptama, yani ek cihazin (2)
enjeksiyon cihazina (1) bagh olup olmadidini saptama dzelligine sahip bir kalem

saptama svicinden (30) bir girdi alir.

islemciye (24) ve diger bilesenlere bir gic kaynagi (31) vasitasiyla bir pil (32) enerii

sadlar.
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Sekil 4'te yer alan ek cihaz (2) boylece, enjeksiyon cihazinin (1) bir durumuna ve/veya
kullamimina iligkin bilgileri belirleyebilme ézelligindedir. Bu bilgiler, cihazin kullanicis
tarafindan kullanilmak igin ekranda (21) gdésterilir. Bilgiler ya ek cihazin {2) kendisi
tarafindan islenebilir veya en azindan kismen bagka bir cihaza (6rnedin bir kan glikozu

izleme sistemi) aktarlabilir.

Sekiller 5a-5c, mevcut bulusa gore ydntemlerde yer alan uygulamalann akis
semalandir. Bu yontemler émedin, ek cihazin (2) iglemcisi (24) tarafindan (bakiniz,
Sekiller 2b ve 4), ancak ayni zamanda Sekil 2b'de yer alan ek cihazin (3) bir islemcisi
tarafindan icra edilebilir ve 6rnegin, ek cihazin {2), Sekil 6'da yer alan fiziksel depolama

ortami (60) seklinde olabilen program belledi (240) icerisine depolanabilir.

Sekil 5a’da, Sekiller 3a ve 3b’de gdosterilen senaryolarda icra edilen yontem adimlan
gosterilmekte olup burada ek cihaz (41) tarafindan enjeksiyon cihazindan {40) okunan
bilgiler, kan glikozu izleme sisteminden (42 veya 42’) geri bilgi almadan kan glikozu

izleme sistemine (42 veya 42’) aktarilir.

Akis semas! (500), omedin, ek cihaz acildiginda veya diger tirll devreye
sokuldugunda baslar. Bir adimda (501), enjeksiyon cihazi tarafindan saglanan bir ilag
tird, Ornegdin insilin, ornegdin, yukarida halihazirda tarif edildigi sekilde rengin
taninmasina dayall olarak veya enjeksiyon cihazi veya bunun bir bileseni lzerinde
basili olan bir kodun taninmasina dayall olarak belirlenir. EGer bir hasta her zaman
ayni tip ilag aliyorsa ve bu tekli ilag tipi ile sadece bir enjeksiyon cihazi kullaniyorsa, ilac
tipinin saptanmasi gerekli olmayabilir. Ayrica, ilag tipinin belirlenmesi baska sekilde de
sadlanabilir (drnegin Sekil 4te gdsterilen, ek cihazin, sonrasinda sadece bu tekli ilag
tipini saglayabilen tek bir spesifik enjeksiyon cihazi ile birlikte kullanilabildidi anahtar-

yuva cifti ile).

Bir adimda {502), halihazirda secili olan doz, érnegin, bir enjeksiyon cihazinin bir dozaj
penceresi Uzerinde gosterilen bilgilerin, yukarida tarif edildigi sekilde OCR iglemi
yoluyla belirlenir. Bu bilgiler daha sonra, bir adim {503) i¢erisinde enjeksiyan cihazinin

bir kullanicisina goruntulenir.

Bir adim (504) icerisinde, bir ejeksiyonun meydana gelip gelmedigi, drnegin yukarida
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tarif edilen ses tanima yoluyla kontrol edilir. Burada, ya sirasiyla enjeksiyon cihazi
tarafindan uretilen farkh seslere dayah olarak ve/veya ejekte edilen doza dayal olarak
bir fiili enjeksiyondan (bir canliya) ayristinlabilir (rnegin én tanimh birim miktarlardan,
omegdin 4 veya 3 birimden daha kiglk olan bir kii¢clk doz, bir hazirhk vurusuna ait

kabul edilebilirken daha blyuk dozlar bir fiili enjeksiyona ait olarak kabul edilir).

Egder bir ejeksiyon meydana geldiyse, belirlenmis olan veriler, yani segili doz ve varsa
ilag tipi {Ornegin instlin) ana bellek (241) igerisinde depolanabilir ve buradan daha
sonra bagka bir cihaza, drnegin bir kan glikozu izleme sistemine aktarilabilir. Eger
ejeksiyonun nitelidi ile ilgili bir farkhlasma yapilmigsa, érnedin ejeksiyon bir hazirlik
vurugu veya bir filli enjeksiyon olarak gergeklestirildiyse, bu bilgiler ayni zamanda ana
bellek (241) igerisinde de depolanabilir ve daha sonra aktariimasi mimkindar. Bir
enjeksiyonun adimda (505) yapilmis olma durumunda, doz, ekranda (21) gdruntdlenir.
Ayni zamanda ekranda, enjeksiyondan sonra 0 veya 1 dakika olan, son enjeksiyon
itibariyle gegen sure gorlntllenir. Son doz itibariyle gegen slre aralikh olarak
goérintiilenebilir. Omegin, enjekte edilmis olan ilacin ismi veya baska bir tanimlayic

bilgisi, dmedin Apidra veya Lantus ile degisimli olarak goruntilenebilir.

Eger adimda (504) ejeksiyon yapilmadiysa, adimlar (502 ve 503) tekrar edilir.

Sevk edilen doz ve slre bilgisi ekrana getirildikten sonra akis semasi (500) sonlanir.

Sekil 5e’de, secili doz, sadece optik sensdrlerin  kullanilmasina dayall olarak
belirlendiginde icra edilen drmek yontem adimlarn daha ayrintil olarak gbsteriimektedir.

Ornegin, bu adimlar, Sekil 5a’da yer alan adimda (502) icra edilebilir.

Bir adimda (901), ek cihazin (2) optik sensoru (25) gibi bir optik sensor tarafindan bir
alt gorinth yakalanir. Yakalanan alt goruntl, 6rnegdin, enjeksiyon cihazinin (1),
halihazirda segili dozun goriintillendidi (6rnegdin enjeksiyon cihazinin (1} mansonu (19)
Uzerine basili olan, dozaj penceresi (13) icerisinden goriilebilen sayilar ve/veya bir
Olgek vasitasiyla) dozaj penceresinin (13) en azindan bir kisminin bir gdrintistdar.
Ornegin, yakalanan alt gérintii diisiik bir ¢éziiniirlige sahip olabilir ve/veya mansonun
(19) sadece, dozaj penceresi (13) icerisinden gordlebilen bir kismini gdsterebilir.
Oregin, yakalanan alt gérinth, enjeksiyon cihazimin (1) mansonunun (19), dozaj

penceresi igerisinden (13) gérdlebilen kismi (Ozerine basili ya sayllar veya o6lgedi
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gbsterir. Bir goriuntll yakalandiktan sonra, bu gérintl drmedgin su sekilde ayrica isleme

tabi tutulur:

Daha énceden yakalanmis bir arkaplan gorintlisi tarafindan boliinme;

Sonraki degerlendirmeler icin piksel sayisini azaltacak sekilde gorunti(lerin)
diizeltiimesi;

Aydinlatmadaki siddet degisimlerini azaltacak sekilde gdrunti(lerin) normalize
edilmesi;

Gorunti(lerin) saptinimasi; ve/veya

Sabit bir esik ile kiyaslama yoluyla goériinti(lerin) ikili gdsterimi.

Eder yeterince blylk bir optik sensdr (drnegdin yeterince biyik piksellere sahip bir

sensor) kullanilirsa bu adimlarin bazilar veya tumu atlanabilir.

Bir adimda (902), yakalanan alt gorintide herhangi bir degisiklik olup olmadig
belirlenir. Ornegin, halihazirda yakalanmis olan alt gériintii, herhangi bir degisiklik olup
olmadigini belilemek amaciyla daha dnceden yakalanmig olan alt gorinti(ler) ile
karsilagtirilabilir. Burada, daha &énceden yakalanmig olan alt gérintiler ile yapilan
karsilastirma, daha 6nce yakalanmis olan alt gérlintdlerden, mevcut alt gérintindn
yakalanmasindan hemen once yakalanmis olan alt gériintll ile ve/veya daha dnceden
yakalanmisg olan alt gériintiilerden, mevcut alt gorintiiniin yakalanmasindan belirli bir
sire {6rmegin 0.1 saniye) dnce yakalanmis olan alt goriintli ile sinidandinlabilir.
Kargilastirma, halihazirda yakalanmig olan alt gériintll (zerinde ve daha énceden
yakalanmis alt gérintd Gzerinde patern tanimasi gibi gériintil analiz tekniklerine dayall
olabilir. Ormegin, dozaj penceresi (13) igerisinden gorilebilir olan ve halihazirda
yakalanmis alt géruntude ve daha 6nceden yakalanmig alt gorintide gésterilen dlgedin
velveya rakamlarin patemninin degisik degismedigi analiz edilebilir. Ornegin, gérint
icerisinde belirli bir boyuta ve/veya en-boy oranina sahip paternler icin tarama
yapilabilir ve bu paternler daha dnceden kaydedilmis olan paternler ile karsilastirilabilir.

Adimlar (901 ve 902), yakalanan goriintiide bir degisiklidin saptanmasiyla ilgili olabilir.

Eder adimda (902), alt gériintiide bir dedisiklik oldudu belirlenirse, adim (901) tekrar
edilir. Akdi takdirde, bir adimda (903), ek cihazin (2) optik sensoru (25) gibi bir optik
sensOr tarafindan bir gdrintd yakalanir. Yakalanan gérintl, ornegin, enjeksiyon

cihazinin (1), halihazirda secili dozun gérlintillendidi (6rnegdin enjeksiyon cihazinin (1)
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mangonu (19) Uzerine basil olan, dozaj penceresi (13) icerisinden gdrilebilen sayilar
velveya bir dlcek vasitasiyla) dozaj penceresinin (13) bir gorintusidar. Ornegin,
yakalanan gdruntd, yakalanan alt gdruntanun ¢dzindrluginden daha yuksek bir
¢6zinlrlige sahip olabilir. Yakalanan gérintl en azindan, enjeksiyon cihazinin (1)
mansonunun (19) Gzerine basili olan, dozaj penceresi igerisinden (13) goérilebilen

sayllarn veya dl¢edi gdsterir.

Bir adimda (904), enjeksiyon cihazinin (1) mansonu (19) Uzerine basili olan ve dozaj
penceresinden (13) goérulebilen rakamlar tanimak igin, adimda {903) yakalanan
gérinti Ozerinde optik karakter tanimasi (OCR) islemi yapilir, ¢linki bu sayilar
(halihazirda) secili olan doz ile ilgilidir. Sayilar tanimak icin, secili doz, éGrmegin taninan

sayllar i¢in segili dozu temsil eden bir degerin belirlenmesi yoluyla segilir.

Bir adimda (205), belirlenmis secili doz igerisinde bir degisiklik olup clmadid ve istede
bagh olarak, belirlenmis segili dozun sifira esit olup olmadigi belirenir. Ornegin,
halihazirda belilenmis segili doz, herhangi bir degisiklik olup olmadigim belilemek
amaciyla daha 6nceden belirlenmis olan segili doz(lar) ile karsilastirilabilir. Burada,
daha dnceden belidenmis segili doz(lar) ile kargilastirma islemi, mevcut secili dozun
belirlenmesinden once belirli bir sure (drnedin 3 saniye) zarfinda belilenmis olan
onceden belilenmis secili doz(lar) ile sinidandinlakilin. Belidenmis secili dozda
herhangi bir degisiklik yoksa ve iste§e bagh olarak, belirlenmis secili doz sifira esit
degilse, halihazirda belidenmis secili doz, sonradan isleme tabi tutulmak (zere geri

dondurdlir/yonlendirilir (6rnegin islemciye (24)).

Boylece, se¢ili doz, dozaj dugmesinin (12) son dénust 3 saniyeden daha uzun bir sure
once gergeklestiyse belirlenir. Eger dozaj digmesi (12) bu 3 saniyelik dilim igerisinde
veya sonrasinda donduralirse ve yeni pozisyon, 3 saniyeden daha fazla degismeden

kalirsa, bu deger, belirlenmis secili doz olarak kabul edilir.

Sekil 5fde, secili doz, sesli ve optik sensodrlerin kullaniimasina dayali alarak
belirlendiginde icra edilen ybntem adimlarn daha ayrinti olarak gosteriimektedir.

Ornegin, bu adimlar, Sekil 5a’da yer alan adimda (502) icra edilebilir.

Bir adimda (1001}, ek cihazin (2) ses sensoérd (27) gibi bir ses sensérd tarafindan bir

ses yakalanir.



10

15

20

25

30

35

18

Bir adimda {1002), yakalanan sesin bir klik sesi olup olmadigi belirlenir. Yakalanan ses
ornegin, enjeksiyon cihazinin (1) dozaj dugmesi (12) donddralerek bir doz girildiginde
velveya enjeksiyon butonuna (11) hasilarak bir doz ejekte/enjekte edildidinde ve/veya
bir hazirlik vurusu gerceklestirildijinde meydana gelen bir klik sesi olabilir. Eger
yakalanan ses bir klik sesi degilse, adim {1001) tekrar edilir. Akdi takdirde, bir adimda
(1003), ek cihazin (2) optik sensori (25) gibi bir optik sensor tarafindan bir gorinti
yakalanir. Adim {1003), akis semasinin (200) adimina (903) karsilik gelir.

Bir adimda (1004), adimda (1003) yakalanan gdrunti (zerinde bir OCR iglemi
gerceklestirilir. Adim (1004), akis semasinin (900) adimina (904 ) kargihk gelir.

Bir adimda (1005), belirlenmis secili doz igerisinde bir degisiklik olup olmadid) ve istege
badl olarak, belilenmis secili dozun sifira esit olup olmadidi belirlenir. Adim (1005),

akis semasinin (900) adimina (905) karsilik gelir.

Konu ek cihazin gug tiketimine geldiginde, $Sekil 5fde gdsterilen ses dizenedinin hafif
bir avantaji olabilir, ¢linkil Sekil 5e’de gérildigda gibi gorintilerin veya alt gérintilerin
kalici olarak yakalanmasi, bir mikrofon gibi bir ses sensérunun dinlenmesinden daha

fazla gug tiketir.

Sekil 6, program koduna (602) sahip bir bilgisayar programi (601) igeren bir fiziksel
depolama ortaminin {600) (bir bilgisayar programi arini) bir gsematik ¢izimidir. Bu
program kodu 8rnedin, ek cihaz icerisinde yer alan islemciler, érnedin Sekiller 2 ve 4'te
yer alan ek cihazin (2) iglemcisi (24) tarafindan icra edilebilir. Ornegin, depolama
ortami (600), Sekil 4'te yer alan ek cihazin (2) program bellegini (240) temsil edebilir.
Depolama ortami (600) bir sabit bellek veya ornegdin bir flag disk veya bellek karti gibi

bir taginabilir bellek olabilir,

Yukarida ayrintili olarak tarif edildigi Uzere, mevcut bulusun uygulamalari, standart bir
enjeksiyon cihazinin, 6zellikle bir instlin cihazinin, bir kan glikozu izleme sistemine

kullanish ve verimli sekilde badlanmasina izin verir.

Mevcut bulugun uygulamalari, kan glikozu izleme sisteminin kablosuz veya baska

haberlesme 6zelliklering sahip oldugu kabul edilerek, bu badlantiya olanak vermek igin
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bir ek cihaza yer verir. Bu tlr bir ek cihaz saglanmasinin faydalar, drnedin WO
2011/117212 icinde aciklanmistir.

Burada kullanildi§) Gzere, “ila¢ maddesi” veya “ilag” terimi, émegin WO 2011/117212
igcinde agiklandi§) Gzere en az bir farmasotik olarak etkin bilesik ihtiva eden bir

farmasotik formillasyonu ifade eder.

Simdi, ek cihazin (2) mekanik diizenedi ve enjeksiyon cihazina {1) takilma sekli $Sekiller

8 ila 14’e dayal olarak tarif edilecektir.

Sekil 8de en iyi gorilebilecedi Uzere, ek cihaz (2), enjeksiyon kalemine (1), dozaj
diugmesinin {12) yanindan, en ustte ekran (21) sekilde gésterilen dogrultuda (Sekiller 8
ila 14'Gn tamu icin aynidir) olacak sekilde takilir. Ekranin (21) ddzlemi genel olarak
enjeksiyon cihazinin (1) boylamsal eksenine caprazlamasina uzanir ve Sekiller 8, 9,

10, 12, 13 ve 14'te yer alan sayfaya diktir.

Bir mentesenin bir milinden (59), enjeksiyon kaleminin altindan bir kapak (68) uzanr.
Kapak (68), sag taraftan (enjeksiyon butonu disandan bakan kisiye en yakin olacak
sekilde enjeksiyon cihazina {1) bakildiginda) ek cihaza (2) baglidir, enjeksiyon

kaleminin (1) altindan uzanir ve ek cihaza sol tarafindan baglanr.

Sekillerde gosterilen bu uygulamalarda ek cihaz (2), ek cihazin (2) enjeksiyon cihazi (1)
tzerine dogru sekilde oturtulmasina katkida bulunan iki aksesuar ve ek cihazin (2)
enjeksiyon kalemine {1) sabitlenmesini saglayan bir aksesuar icerir. Ek cihazin (2)
enjeksiyon cihazina (1) dogru sekilde oturtulmasina katkida bulunan aksesuarlar,
oturtma duzenekleri olarak ifade edilebilir. Ek cihazin (2) enjeksiyon cihazi (1) lzerinde
sabitlenmesine katkida bulunan aksesuarlar, bir sabitleme dlzenedi olarak ifade

edilebilir.

Ek cihazin (2) enjeksiyon cihazina (1) dogru sekilde oturtulmasi, OCR okuyucunun,
(25) dozaj penceresine {13) dogru sekilde oturmasini saglar. Dogru oturma, galismanin
dogru olmasini ve sadlikli dlcimler yapilmasini saglar. Uygulamada ek cihaz (2) ile
enjeksiyon cihazinin (1) birbirine dogru sekilde oturmasinin saglanmasi, ozellikle,

cihazlarin (1, 2) birbirine gore farkl oturmalarini kargilayacak sekilde tasarlanmasi
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gerekmeyeceginden, OCR okuyucu (25) i¢in daha basit bir tasanm yapiimasina olanak

verir.

Birinci pozisyon oturtma 6zelligi bir konumlandirma kanalidir (71). Konumlandirma
kanal (71), ek parganin ana govdesi ile kapak (68) arasinda, kapall pozisyondayken
meydana getirilen, enjeksiyon cihazini igine alan kanalin (58) en Ust pargasinda yer

alir.

Konumlandirma kanal (71) en iyi $Sekiller 11a ve 11b'de gorlimektedir. Buradan,
konumlandirma kanalinin, ek cihaz (2) enjeksiyon cihazina (1) takildiginda, ek cihazin,

dozaj dugmesine (12) en yakin olan ucunda olusturuldugu gérilecekdir.

En iyi Sekil 1b’'de goraldaga Gzere, goruntileme penceresi (13) ile dozaj dugmesi (12)
arasinda konumlandirma kirisi (70) bulunur. Bu drnekte, konumlandirma Kkirigi (70),
gorintileme penceresi (13) ile dozaj digmesi (12) arasindaki tiim mesafe boyunca
uzanir. Diger 6rneklerde konumlandirma kirisi daha kisadir. Konumlandirma kirisi (70),
dozaj digmesine (12) komsu olan ugta daha uzundur ve gorintileme penceresi (13)
ile kesisme noktasinda sifir ylikseklie sahip olacak kadar koniklesir. Sekil 1b’de
gorulebilecegi Uzere, konumlandirma kirisinin (70) en Ust kenarindaki koniklik hafif
kivrimlidir, Konikligin egimi, kenumlandirma kirisinin (70) dozaj digmesine (12} en
yakin olan kisminda daha kigik, konumlandirma kirisi boyunca gorintlileme
penceresinin (13) bulundugu yere kadar daha blyiikilir. Konumlandirma kirisinin (70)
sekli, konumlandirma kirisinin (70) dozaj dugmesine {12) komsu olan pozisyonundan,
konumlandirma kiriginin (70} gériintileme penceresine (13) komsgu olan pozisyonuna

hareket edildiginde egim sirekli artacak sekildedir.

Konumlandirma kirisinin {70) kalinli§i, burada kalinlik, enjeksiyon cihazinin (1) ana
gbvdesine dairesel olan olgldldr, konumlandirma Kkirisinin (70) uzunlugu boyunca
degisir. Konumlandirma kirisinin (70) kalinhdi, dozaj diigmesine {12) komsu olan ugta
en buyik, gorintileme penceresine (13) komsu olan ugta en kigiktir. Konumlandirma
kirisinin (70) kalinhgi, konumlandirma kirisinin dozaj diugmesine (12) komsu olan
ucundan, konumlandirma kirigsinin gérintileme penceresine (13) komsu olan ucuna

hareket edildiginde kademeli olarak azalir.

Konumlandirma Kiriginin enkesiti, burada enkesit, enjeksiyon kaleminin (1) boylamsal
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eksenine dik olarak alinan bir kesittir, yuvarlatiimis G¢gen seklindedir. Konumlandirma
kirisinin (70) enkesiti, her ne kadar boyut elbette dedisse de, tim uzunlugu boyunca

yaklagik olarak aynidir.

Konumlandirma kanal {71), enjeksiyon kalemi (1) Ozerinde bulunan konumlandirma

kirisinin (70) sekline ve boyutuna yakin olacak sekilde olgiilendirilir.

Konumlandirma kanali {(71), konumlandirma kirisinin (70) boyutuna ve sekline yakin
olan bir boyuta ve gekle sahiptir. Konumlandirma kanali {71), konumlandirma Kiriginin
konumlandirma kanal (71) icerisinde vyer alabilmesini saglamak amaciyla
konumlandirma  kiriginden biraz daha buaydktir. Konumlandirma  kirisi  (70)
konumlandirma kanali (71) igerisine yerlestirildiginde, birbirine karsilik gelen boyutlar,
iki aksesuarin birbiriyle eslesmesini saglar. Bu, ek cihazin (2) enjeksiyon cihazi (1)

Uzerinde dogru sekilde konumlandinimasinin saglanmasina yardimei olur,

Ek cihazin (2) ve enjeksiyon kaleminin (1), iki cihazin birbirine dodru oturmasina
yardimci olan diger aksesuarlar simdi tarif edilecektir. $ekil 1b’'de en iyi gorildiagi
Uzere, enjeksiyon kaleminde (1), gbvdesinin herhangi bir yaninda, dozaj digmesine
(12) yakin olan noktalarda girintiler yer alr. S$ekil 1b’'de, sol tarafta yer alan bir girinti
(52) gosterilmektedir. Sekiller 10 ve 12°de godsterilen bir sad girinti (51), enjeksiyon

kaleminin (1) sag tarafinda bulunan bir ilgili pozisyonda yer alir.

Sol ve sag girintiler (51, 52) sirasiyla si§ gukurlardir. Girintiler (51, 52) egimli kenarlara
sahiptir, yani girintilerin (51, 52) kenarlari paralel degildir. Ayni zamanda bu girintiler,
enjeksiyon kaleminin {1) boylamsal eksenine gore radyal degildir. Bu uygulamalarda,
sol ve sag girintilerin (51, 52) kenarlarinin edimi, girintilerin farkh kisimlari igin farklidir.
Ozellikle, girintilerin kenarlarinin egim derecesi, girintilerin (51, 52), gérintlleme
penceresinden (13) en uzakta olan kisminda daha az, girintilerin, gériintileme
penceresine (13) en yakin olan kisminda en bilylktir. Bu érneklerde, girintilerin egimi,

iki ug deger arasinda, 6rnegin lineer olarak degisir.

Girintinin kenarlarinin edimi, drnedin, géruntileme penceresinden (13) en uzakta olan
kisimda 30 ile 70 derece arasinda olabilir. Egim, drnegin, gérantileme penceresine
(13) en yakin olan kisim i¢in 60 ile 80 derece arasinda olabilir. Gorintileme

penceresine (13) daha yakin olan kisimda edim derecesinin daha blylk olmasi; ek



10

15

20

25

30

35

22

cihazin (2), enjeksiyon cihazinin (1) boylamsal eksenine radyal olan bir dogrultuda
¢ikmasina karsi belli bir diren¢ saglayacak sekilde girinti icerisindeki (51, 52) bir

¢ikintinin bir yizindan gegmaesine yardimer olur.

En iyi Sekiller 10 ve 11'de gorildugl Uzere, sol ve sag cikintilar (53, 54), sirasiyla sol
ve sa girintilerin (51, 52) sekillerine karsilik gelmektedir. Bu sayede, ek cihaz (2)
enjeksiyon cihazi (1) lUzerine dodru sekilde oturtuldufunda, sad ve sol gikintilar (53,
54), sirasiyla sag ve sol girintilere (51, 52) vyerlesir. Cikintilarin ilgili girintiye
yerlesmesini saglamak igin, sag ve sol c¢ikintilanin (53, 54) dis dlguleri, sag ve sol
girintilerin (51, 52) i¢ dlculerinden biraz daha kiguiktor.

Bu uygulamalarda, sol ve sad cikinti {52), sag girintinin (51) sekline karsilik gelecek
sekilde bigimlendirilir. Bu sayede, ek cihaz (2) enjeksiyon kalemine (1) dogru sekilde
oturtuldugunda, sag cikinti (53), sag girintive (51) givenli bir sekilde yeresir. Sol gikint
(54), her ne kadar daha kisa olsa da, sag ¢ikintiya {(53) benzer sekle sahiptir. Bagka bir
ifadeyle, Ust kismin eksik veya kesik olmasi disinda sag ¢ikinti (53) gibidir. Bu nedenle,
sol ¢ikintinin (54) ug¢ ylazl, sad ¢ikintiya (53) gore daha biyik bir alana sahiptir.
Cikintilar (53, 54) icin farkli boyutlarin olmasi, cikintilanin, girintilere (51, 52) ge¢gmesine
yardimc) olur. Sag cikinti (53), ikincil olan sol ¢ikintiya gore birincil olarak kabul

edilebilir.

Sag cikinti (53), en iyi Sekil 11b'de goriilen sag kolun (55) ucunda bulunur.

Sekil 11a’dan gérilebilecedi Uzere, sol ¢ikinti (54), sol kolun (56) ucunda yer alir.

En iyi Sekil 10'dan gdrilebilecedi uzere, sag ve sol kollar (55, 56), ek cihazin (2)
govdesinden (20) blyuk dlglde dikey olarak sarkar. Sag ve sol kollar (55, 56) boylece,

enjeksiyon cihazini igine alan kanalin (58) herhangi bir yaninda olusturulur.

Sag ve sol kollanin {55, 56) her birine u seklinde bir yay bigiminde bir saptirici 6zellik
(67) baglanir. Yayin (67) etkisi, sag ve sol kollar belirli bir pozisyona saptirmaktir. Sag
ve sal kollarin (55, 58) saptinldi§i pozisyon, sag ve sol cikintilarin (53, 54) en i¢
yuzeyleri arasindaki mesafe, sag ve sol girintilerin (51, 52) tabanlar arasindaki
mesafeden kiguk olacak sekildedir. Yayin etkisi (67), ¢cikintilarin (53, 54} ve kollarn
(55, 56) birbirinden ayrilma hareketine kargi gelmekdtir.
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Cikintilarin (563, 54) egimleri, girintilerin (51, 52) kenarlaryla eslestiginden, ¢ikintilarin
(53, 54) kollann (55, 56) distal u¢lanndaki edimli kenarlar nispeten sigdir. Bu durum,
ek cihaz takilirken cikintilarin (53, 54), enjeksiyon kaleminin (1) gdvdesinin (10) dig
yuzeyi boyunca kaymasina yardimci olur. Bu durum en iyi sekilde Sekiller 10 ve 12'ye

dayali olarak g&sterilmektedir.

Sekil 10°'da gdosterildidi gibi, ek cihaz (2), enjeksiyon kalemine (1) gore; sag ve sol
kollann (55, 56), dzellikle ¢ikintilarin (53, 54) uglari, enjeksiyon kaleminin (1) yuvasina
(10) kilpay: degecek sekilde yerlestirilir. Burada ¢ikintilar (53, 54), yuvayi, gbrintileme

penceresinin {13) sol ve sag tarafina temas ettirir.

Sol ve sad kollar (55, 56), hem sol hem de sag tarafta ek cihazdan (2) sarkan
kanatlarin (60) arkasinda bulunur. Sekil 10'da goérilebilecedi (zere, kanatlar veya
koruyucu duvarlar (60}, kollardan biraz daha uzada asagi sarkar. Kanatlar (60) seffaf
malzemeden imal edilir. Bu durum, kullanicinin, kollarin {55, 56) girintilere (51, 52) gore
konumlarini gérebilmesine olanak vererek ek cihazi (2) enjeksiyon cihazina (1) dogru
sekilde oturtmasina yardimci olabilir. Sekil 8'de, sol girintinin (52) konumu, kollarin (55,
56) ve bunun yani sira girintilerin (51, 52) konumunu vurgulayacak sekilde noktall

cizgiyle gosterilmektedir, 6te yandan kollar bu gériintiide gésterilmemektedir.

Ek cihazi (2) enjeksiyon cihazi (1) ile eslestirmek igin, kullanici ilk olarak, $Sekil 10’da
goraldagu gibi ek cihazi (2) enjeksiyon cihazina (1) gore dizenler ve daha sonra, bir
yandan enjeksiyon cihazina (1) yukari dodru bir kuvvet uygularken, ek cihaza (2) asag!
dogru bir kuvvet uygular. Bu igslem, ¢cikintilara (63, 54) ve dolayisiyla sag ve sol kollara
(55, 56) kuvveti aktarir. Enjeksiyon cihazi (1) ve ek cihaz (2) birbirine degru hareket
ettirildiginde, kuvvet, yayin (67) elastikiyetine karsi kollarin birbirlerinden ayrlmasina
neden olur. Bu durum, yayin (87), enjeksiyon cihazinin (1) enjeksiyon cihazini igine
alan kanala (58) girmesine direng gdsteren bir reaksiyon kuvveti uygulamasina neden
olur. Ancak, gikintilar (53, 54), enjeksiyon cihazinin (1) boylamsal ekseni ile dodrudan
ayni dogrultuda olduklari enjeksiyon kaleminin {1) ilgili konumuna ulagtiklarinda, yay
(67) tarafindan saglanan reaksiyon kuvveti, enjeksiyon cihazinin (1) ve ek cihazin (2)
birbirlerine daha da hareket etmeleriyle birlikte artik artmaz. Bu noktadan sonra,
enjeksiyon kaleminin (1) enjeksiyon cihazini igine alan kanala (58) dogru hareketine

yayin (67) elastikiyeti yardimci olur.
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Bir miktar daha hareket sonrasi, ¢cikintilar (53, 54) sol ve sag girinti (51, 52) ile ayn
hizaya gelir ve yayin {67) elastikiyetinden otira girintilere gecer. Cikintilarin {53, 54)
girintilere (51, 52) oturmasi veya ge¢mesiyle birlikte bu gegme mekanizmasi dokunsal
veya sesli geribildirim saglar. Geribildirim, yayin {67) elastikiyeti tarafindan saglanan
kuvvetle daha da gelistirilir. Cikintilar (53, 54) girintiler (51, 52) ile eslestiginde; kismen
gikintilarin (53, 54) ve girintilerin (51, 52) ilgili sekillerinden 6tird, kismen de kollarin
(55, 56) birbirlerine yay (67) ile saptinimasindan &tirll, ek cihazin (2) enjeksiyon

cihazina (1) gbre ek hareketine kargi kayda deder bir mukavemet s6z konusudur.

Eger, ek cihaz {2} ve enjeksiyon cihazi (1) birbirlerine hareket ettirildiginde, girintilerin
(51, 52) biri dijerinden daha ylksek olursa, ¢ikintilarin (53, 54) biri, cikintilarin digeri
diger girintiye ulagsmadan o6nce girintilerin daha ylksek olanina gecgecektir. Bu
durumda, ilk olarak kavusan cikinti ve girinti birbirine geger ve bu cikintinin bu girintiye
gore daha fazla hareketine karsi kayda deger bir mukavemet sergiler. Bu durumda,
enjeksiyon cihazi (1) dogal olarak ek cihaza gore, diger girinti diger ¢ikintiya kavusacak
sekilde donme egilimi gosterir. Dider girinti diger ¢ikintiya kavugtugunda, bunlar eslegir
ve enjeksiyon kaleminin (1) ek cihaza {2) gore ek hareketine karsi kayda deger bir
mukavemet sergilenir. Cikintilarin birinin, diger ¢ikinti ilgili girintiye kavusmadan dnce
bir girintive kavustudu senaryoda, kullanici, enjeksiyon kaleminin (1) ve ek cihazin (2)
birbirine dogdru baslangigta az veya sifir donisle hareket ediyor oldugunu goérecektir.
Daha sonra, birinci ¢ikinti ilgili girintiye kavustugunda dokunsal ve sesli geribildirim
verilir ve bu noktadan sonra, diger girinti diger ¢ikinti igerisine girene kadar enjeksiyon
cihazinin (1) yuvarlanarak enjeksiyon cihazini icine alan kanal {58) i¢erisinde yerine

oturdugu goruldr, bu noktada kullaniciya ayrica dokunsal ve sesli gerilbildirim verilir.

Cikintilar (53, 54) girintilerle (51, 52) eslestiginde, enjeksiyon cihazi (1), Sekil 12'de
goruldagi gibi enjeksiyon cihazini igine alan kanal (58) icerisine tamamen yerlesir.
Burada, goéruntileme penceresinin (13) en dis ylzeyinin genel olarak, ek cihazin (2)
ust kisminin bir en alt yizeyi ile ayni hizaya geldigi gorilecektir. Ek cihaz (2),
enjeksiyon cihazinin (1), enjeksiyon cihazini igine alan kanaln (58) igerisine saglam
sekilde oturmasini saglayan ve ek cihaz ve enjeksiyon kalemi (1) bu badil
pozisyondayken enjeksiyon cihazinin (1) yuvasinin (10) dig yizeyi ile ek cihazin (2) en
alt yuzeyi arasinda ¢ok sayida temas noktasi veya alani olmasini saglayan bir sekle

sahiptir. Bu noktada ¢ikintilar (53, 54) ve girintiler (51, 52) eslesmese dahi, kullanici,
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enjeksiyon kaleminin (1), dogal olarak, ek cihaz (2) icerisindeki bu noktaya oturma

egilimi gosterecegini fark edecektir.

Ek cihaz (2); sad ve sol cikintilar (53, 54) sirasiyla sag ve sol girintilere {51, 52)
yerlesecek sekilde enjeksiyon kalemine (1) gore yerlestirildiginde, konumlandirma Kirisi
(70) konumlama kanalina (71) gecger. Ek cihazin (2) enjeksiyon cihazina (1) gbre dogru
sekilde oturtulmasi bu sayede iki sekilde sadlanir: ilk olarak, konumlandirma kiriginin
(70) konumlandirma kanalina (71) yerlestiriimesi ve ikinci olarak cikintilarin (53, 54)

girintiler (51, 52) icerisine yerlestiriimesi.

Kullanicinin, ek cihazi (2), ek cihaz (2) Sekil 8'de goésterilen pozisyonun hafif sag
tarafinda olacak sekilde enjeksiyon kalemine (1) vyerlestirmesi durumunda,
konumlandirma kirisi (70), konumlandirma kanalina (71) yerlesmez. Bu durum,
konumlandirma kirisinin (70), konumlandirma kanal {71) icerisindeki dodru konumun
bir miktar uzadinda olan ek cihazin (2) bir ylzeyine yaslanmasiyla, ek cihazin (2),
enjeksiyon kaleminin (1) Gzerine tamamen yerlestiriimesine engel olur. Ancak, bu
pozisyonda, cikintilanin (53, 54) uglan, enjeksiyon cihazinin {1) yuvasinin (10)
¢eperinin yarisini gecmisticr ve bu nedenle yay (67), enjeksiyon cihazinin (1),
enjeksiyon cihazini igine alan kanalin (58) igerisine verlesecek sekilde ek cihaza (2)
dogru saptinimasina neden olur. Kullanici, ¢ikintilarin (53, 54) girintilerle (51, 52)
eslesmesinden herhangi bir dokunsal geribildiim almamis olmasindan dolayl ek
cihazin (2), enjeksiyon kalemi {1} ile dodru sekilde eslesmedigini anlayacaktir. Kullanici
ayni zamanda, ek cihazin, dozaj diigmesine (12) en yakin ucunun; ek cihazin (2) dozaj
digmesinden (12) uzaktaki ek cihazin (2) ucunda enjeksiyon kaleminden (1)
ayriimasindan daha buylk bir mesafe kadar enjeksiyon kaleminden (1) ayrilmig
oldugunu fark edecektir. Bu durumda, kullanici, ek cihazi (2) Sekil 8'de gdsterilen
yonde sola dogru hareket ettirecek sekilde ek cihaza (2) ve enjeksiyon kalemine (1) bir
kuvvet uygulayarak ek cihazi (2) ve enjeksiyon kalemini (1) birbirine gegirebilir. Bu
durum, tek elle veya cift elle uygulamayla gerceklestirilebilir. Ek cihaz (2) ve enjeksiyon
cihazi (1) birbirine gore hareket ettikge, konumlandirma kirisi ve konumlandirma kanali
birbirine daha da geger. Yay (67) tarafindan saglanan yay kuvveti, bu sekilde ek
cihazin (2) ve enjeksiyon cihazinin (1) badll hareketine yardimci olabilir.
Konumlandirma kiriginin (70) ve konumlandirma kanalinin (71) birbirine daha da
gecmesiyle, ek cihazin (2), dozaj dugmesine (12) en yakin olan ucu enjeksiyon

cihazina (1) dogru asadi hareket eder. Bu hareket, konumlandirma Kirigi (70)
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konumlandirma kanal (71) icine tamamen girene kadar devam eder ve bu noktada sag
ve sol ¢ikintilar (53, 54) ayni zamanda sirasiyla sag ve sol girintilere (51, 52) gecer. Bu
noktada, cikintilann {53, 54) girintilerle (51, 52) eslesmesiyle dokunsal geribildirim
verilir ve kullanic), ek cihazin (2) ve enjeksiyon cihazinin (1) birbirlerine gére uygun

sekilde yerlesmis oldugunu helirleyebilir.

Eger kullanici ek cihazi, ek cihaz Sekil 8'de gosterilen pozisyonun solunda olacak
sekilde enjeksiyon kalemine (1) yerlestirirse, ek cihaz (2) ile enjeksiyon kalemi (1)
arasinda eslesme gerceklesmeyecektir. Bu durumda, konumlandirma Kirisi (70), ek
cihazin (2) enjeksiyon kalemine (1) diz olarak yerlesgtiriimesine engel olmayacaktir.
Bunu fark eden kullanici, ek cihazin (2) dozaj diugmesinin (12) c¢ok uzagina
yerlestirildigini anlayacaktir. Kullanici, ek cihazi (2) Sekil 8'de gb6sterilen ydnde saga
dogru hareket ettirecek sekilde ek cihazi (2) enjeksiyon cihazina (1) gore hareket

ettirerek, ek cihazi {2) enjeksiyon kalemine (1) gecirebilir.

Eger konumlandirma kirisi (70), konumlandirma kirisinin (70) ucu gorintlileme
penceresine (13) en yakin ug oldugunda konumlandirma kanaliyla (71) ayni hizaya
getirilirse, konumlandirma kiriginin (70) en kuclik ucu, konumlandirma kanalinin (71)
agzina, yani blylk acik ucuna girecektir. Bu asamada, ek cihaz halen; enjeksiyon
cihazi (1) enjeksiyon cihazini icine alan kanal (58) icerisine tamamen yerlesmis
haldeyken enjeksiyon cihazinin (1) ylizeyine yaslanacak sekilde konumlandirilir. Yayin
(67) hareketi nedeniyle, enjeksiyon cihazi (1), bu asamada ek cihaza (2) yaslanacak

sekilde enjeksiyon cihazini igcine alan kanala (58) dogru saptirilir.

Eger konumlandirma kirigi (70) ve konumlandirma kanali (71) tam olarak hizali degilse,
konumlandirma kiriginin (70} en dar ucu, konumlandirma kanalimin bir yanina
gececektir. Ek cihazin (2) ve enjeksiyon cihazinin (1) boylamsal bir ydnde daba da
ba@il hareket etmesi, konumlandirma kirigi ile konumlandirma kanalinin {71) bir duvan
arasina bir reaktif kuvvetin uygulanmasina yol agarak ek cihazi (2) ve enjeksiyon
cihazini {1) tam hizal olacaklarn konuma dogru saptirir. Bu durum, konumlandirma
kirisi {70) konumlandirma kanali (71} igine tamamen girene kadar meydana gelir ve bu
noktada sag ve sol ¢ikintilar {53, 54) ayni zamanda sirasiyla sag ve sol girintilere (51,

52) gecer. Bu noktada, ek cihaz (2) ve enjeksiyon cihazi {1) birbirlerine tam gecer.
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Ek cihazda (2), iki cihaz birbiriyle eslestiginde ek cihazi (2) enjeksiyon kalemine (1)

kenetleme temel fonksiyonuna sahip olan bir kapak (68) bulunur.

En iyi Sekiller 13 ve 14’te goruldigu Uzere, kapak (68), zarihi bir silindirin bir edik
ylzeyi ile ¢akigan bir en i¢ ylizeye sahiptir. Silindirin ¢api, enjeksiyon cihazinin (1)
yuvasinin (10) dis olglleri ile aynidir. Bu sekilde kapak {68), ek cihaz (2) enjeksiyon
cihazi (1) (zerinde yerine yerlestiriimis oldugunda, enjeksiyon cihazinin (1) yuvasinin

(10) en alt kismina dogru siki bir gegme meydana getirir.

Kapak (68), Sekil 13'te gosterilen bir acik pozisyon ile Sekil 14’te gosterilen bir kapal

pozisyon arasinda hareket edebilir dzelliktedir.

Sekil 8'de gdrilebildidi gibi, kapak (68), kol koruyucu duvarlarina (60) karsi, dozaj
digmesine (12) dogru olan bir ydnde kol koruyucu duvarlarnn {60) yaninda yer alir.
Kapak {68), enjeksiyon kaleminin {1) bir boylamsal ekseninde, ek cihazin (2) uzunluk
Olgisinun yaklasik %6071 olan bir boyuta sahiptir. Diger drneklerde, kapadin (68),
enjeksiyon kaleminin (1) bir boylamsal ydnindeki uzunludu, ek cihazin (2) uzunlugunun
%30'u ile 80'i arasinda olan, tercihen ek cihazin (2) boyunun %407 ile 70'i arasinda

olan bir deger alabilir.

Kapagin (68) malzemesi genel olarak sabit bir kalinliga sahiptir. Bu gergevede, kapagin
(68), ek cihaz {(2) enjeksiyon cihazi (1) ile eslestijinde enjeksiyon kaleminin (1)
boylamsal ekseninin en uzagindaki ylzeyi olan dig ylzeyi genel olarak silindiriktir veya

en azindan bir silindir pargasi bigimindedir.

Kapakta (68) iki kesik kisim (72, 73) bulunur. Kesik kisimlar (72, 73), ek cihazin (2)
diger yaninda olusturulmus mentesinin milinin (59) en uzadindaki kapak (68)
kenarindan uzanir. Kesik kisimlar (72, 73), bu kenardan, genellikle enjeksiyon
kalemine (1) gdre dairesel olan bir ydnde uzanir. Kesik kisimlarin uzunlugu, Uzerinde
genellikle kapagin (68) uzandigi dairenin geperinin yaklasik 1/6’si1 veya 1/5'idir. Kesik
kisimlar (72, 73) bir tirnak (61) meydana getirir. Tirnak (61), kesik kisimlarin {72, 73) en
alt uclan arasindaki bir konumda kapagin (68) ana kismina baghdir. Kesik kisimlarin
(72, 73) en alt uclan arasinda, tirnagin (61) bir serbest ucu (63) yer alir. En iyi Sekil

9'da goraldigl uzere, tirnagin (61) serbest ucu (63), kesik kisimlar (72, 73) arasindaki
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orta bir noktada enjeksiyon kaleminin (1) boylamsal ekseninden daha buylk bir
derecede disa dogru uzanacak sekilde edridir. Bu durum, kullanicinin, serbest ucu
(63), Sekil 14'te asad dogru ve sola dodru olan bir ydnde ¢ekebilecek sekilde tirnagin

(61) serbest ucu (63) Uzerindeki bir basamagi daha kolay bulabilmesine clanak verir.

Tirnadin {61) i¢ tarafinda, en iyi Sekiller 9, 13 ve 14’te gorilen bir sirgl (64) yer alir.
Sdrgl (64), bir surglileme yizil ile baska bir yliz arasindaki bir kesisim noktasinda
bulunur. Sirgld (64), tirnagin (61) eni boyunca uzanir. Sirglleme yiizl, Sekil 14'te
goraldigu gibi kapak (68) kapah pozisyonda oldudunda enjeksiyon cihazinin (1)
boylamsal eksenine gdre yaklasik radyal olarak uzanan bir dizlem icerisindedir. Bu
pozisyonda, surgd (64), ek cihazin (2) en ust kisminin bir parcasi olarak yer alan, yani
ek cihazin (2), kapagin (68) bir par¢asi olmayan bir kismi olarak yer alan bir strg(
gecme ylzeyine (66) geger. Slrgl gegme ylzeyi (66), kapak {68) kapall pozisyonda
oldugunda strglileme yiiztnin dizlemiyle genel clarak ayn dogrultuda olan bir dizlem

icerisinde yer alir.

Kullanici, 6zellikle konumlandirma kirigini {70) konumlandirma kanalina (71) gegirerek
ve cikintilan (53, 54) girintilere (51, 52) gecirerek ek cihazi (2) enjeksiyon kalemi (1) ile
eslestirdiginde, kullanici, ek cihazi (2) enjeksiyon kalemine (1) sabitleyebilir. Bu,
kullanicinin, kapagi (68), enjeksiyon cihazini igine alan kanalin {58) buraya enjeksiyon
kaleminin (1) sokulmasi icin agik oldugu Sekil 9'da yer alan pozisyondan hareket ettirip,
kapagd! (68), tragin (61) serbest ucunu (63) slirgii gegme ylzeyine dogru hareket
ettirecek gekilde mentesinin mili (59) etrafinda dondirmesiyle gergeklestirilir. Strgi
gecme yizinin (66) hemen altinda (Sekillerde gdsterildigi gibi) yer alan bir kKilavuz
yuzeye (65) dogru sirgunun (64) en i¢c kismi arasinda temas olana kadar hareket
devam eder. Kilavuz yuzey (65), enjeksiyon kaleminin {1} yuvasinin (10) dig ylzeyine

yaklasik tegetsel olacak sekilde agilidir.

Bu noktada, kapagin (68), Sekil 13'te gdsterilen sekli alma egilimi, tirnagin (61) ucu ile
kilavuz yiizey {65) arasinda bir yay kuvveti saglar. Kullanici, kapagda (68) dodru bir
kuvvet uyguladikga, kapak (68), tirnadin (61) serbest ucu (63) ile mentese (59)
arasindaki ayrimi arttiracak sekilde elastik olarak sekil degistirir. Bu, strginin (64)
kenarinin, kilavuz yuzey (65) Uzerinde kaymasina izin verir. Bu hareket, sirgl (64),
kilavuz yuzey (65) ile surgl gegme yuzeyi (66) arasindaki kenarla ayni hizaya gelene

kadar devam eder, bu noktada stirgd (64) ve surglleme yuzil, sirgl ge¢me ylzdne
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(66) dogru meydana getirilen kanal icerisinde birbirine gecer. Bu noktada, kapagin (68)
elastikiyeti, strgunin (64) ve surgu ge¢me yuzunun (66) birbiriyle hizali hale gelmesini
sadlar ve bu noktada bilesenler $Sekil 14'te gdsterilen pozisyonda olur. Bu pozisyonda,
kapadin (68) en i¢ ylzeyinin, enjeksiyon kaleminin (1) yuvasinin (10) en dis ylzeyine
dogru siki bir sekilde yerlestigi gorulecektir. Bu noktada, kapak {68), enjeksiyon
kaleminin (1), enjeksiyon cihazini igine alan kanal (58) igerisinde sikica muhafaza

edilmesini ve kapak (68} tarafindan yerinde tutulmasini saglar.

Bu dluzenegin, Sekil 14'te yer alan dizlem igerisinde enjeksiyon cihazinin (1) ek cihaza

(2) gore hareketini énledidi anlasilacaktir.

Ek cihazin (2), enjeksiyon kaleminin (1) boylamsal ekseni bayunca hareket ettiriimesi,
gikintilar (53, 54) ile girintiler (51, 52) arasindaki eslesme ile énlenir. Buna ilave olarak,
ek cihazin (2) Sekil 8'de gorildigu gibi sada dogru hareketi ayrica, ek cihazin (2)

govdesine (20) etkiven konumlandirma kirisi (70) tarafindan dnlenir.

Bazi uygulamalarda, konumlandirma kirisi (70) ve konumlandirma kanah (71)
bulunmaz. Bu uygulamalarda, ek cihazin (2) ve enjeksiyon kaleminin (1) birbirine dogru
sekilde oturtulmasi, c¢ikintilarin (53, 54) ve girintilerin (51, 52) eslestirimesi yoluyla

saglanir.

Bazi diger uygulamalarda, sag ve sol kollar (55, 56) ve cikintilar {53, 54} yoktur. Bu
uygulamalarda, ek cihazin (2) ve enjeksiyon kaleminin (1) birbirine dodru sekilde
oturtulmasi, konumlandirma kirisi (70) ve konumlandirma kanali (71) tarafindan

saglanir.

Elbette, ek cihaz (2) ile enjeksiyon cihazi (1) arasinda dodru bir bagil konumlanma
saglanmas) icin diger alternatif dlzenekler teknikte uzman kisi tarafindan
tasarlanacaktir ve tiim bu alternatifler, istemlerdeki anlatimda agik bir sekilde harig

tutulmadikga bulusun kapsami igerisindedir.

Ayni zamanda, teknikte uzman kisi, alternatif sabitleme, &rnedin dodru badil
konumlamaya ulagildiginda ek cihazi (2) enjeksiyon cihazina (1) kenetleme
duzenekleri hakkinda bilgi sahibi olacaktir. Bu alternatifler, bir tirnak veya bir kol gibi bir

elastik bilesenin yer aldi§l ve herhangi bir komplike hareketli parganin bulunmadig
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baska silrglleme mekanizmalari icerir. Bbyle baska uygulamalar, daha komplike
hareketli parcalar, dmegin donme kilit mekanizmal kelepc¢eler, sikma klipsleri ve diger
bu tip mekanizmalar icerir. Bir mentege, bir ek cihazin ana gdvdesini bir kapak
par¢asina baflamanin nispeten kolay bir yoludur, éte yandan teknikte uzman Kisi
tarafindan alternatif baglanti dizenekleri tasarlanabilecektir. Uygun baglant

diizenekleri siirglli mekanizmalari, klipsleri, vb.'yi igerebilir.

Sekil 15, enjeksiyon kaleminin (1) eksenine dik olan bir yonde ek cihaz (2) ve
enjeksiyon kalemi icerisinden alinmig bir enkesit goriniguddr. Enkesit, bir kamera
yapisinda olan OCR okuyucu (25) icerisinden alinmigtir. Kamera (25) ayni zamanda bir
sensOr olarak da isimlendirilebilir. Sekil 15, enkesit kapsami disinda olan Gguncu ve

dérdldnct LED’lerin {29d, 29¢) gériinlir olmasi itibariyle gergek bir enkesit degildir.

Sekil 15°te, dozaj penceresinin (13) enkesit igerisinde ayni kalinlikta oldugu ve bir
silindirik halkanin bir kismini meydana getiren bir sekle sahip oldugu gorilebilir. Dozaj
penceresinin (13) lizerinde yer aldidi silindir ekseni, enjeksiyon kaleminin (1) eksenidir.

Dozaj penceresi (13), eksenel ydénde hafif konik olabilir.

Sekil 15'te, ek cihaz (2), enjeksiyon kalemine (1) gecerek bununla siki bir baglanti
meydana getirir. Bunun yani sira, ek cihaz (2) ve enjeksiyon kalemi {1); gikintilarin (53,
54) girintilerle (51, 52) eslestiriimesi ve hizalama kirisinin (70) hizalama kanali (71) ile
eslestirimesi sayesinde dogru sekilde birbirine oturtulur. Bu pozisyonda, kamera (25)

dozaj penceresine (13) yonlendirilir.

Kamera (25) ile dozaj penceresi (13) arasinda bir koruma penceresi (80) yer alir.
Pencere (80), ayni zamanda Sekiller 16'da ve 3ekil 18’de gdsterilmektedir. En iyi Sekil
15'te gordldaga Gzere, koruma penceresi (80), enjeksiyon kaleminin (1) ekseni ile ayni
hizada olan bir eksene sahip bir silindirin edri ylzeyi lUzerine dlisen bir en alt ylzey
icerir. Koruma penceresinin {80) en ust yUzeyi daha kiglk bir yarigapa sahiptir.
Boylece, koruma penceresi (80), dodrudan kamera (25) ile enjeksiyon kaleminin (1)
ekseni arasindaki bir dogrultuda bulunan orta kisminda, kenarlarina gore daha buyUk
bir kalinlia sahiptir. Bu nedenle koruma penceresi (80) optik glce sahiptir. Koruma
penceresi (80), mercek (25a) ile birlikte kameranin (25) gérintuleme sisteminin bir
parcasini olusturacak sekilde konfigure edilir. Bu uygulamalarda mercek (25s),

aciklama kolaylhdi ag¢isindan bir mercek olarak ifade edilen iki mercede sahiptir.
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Koruma penceresinin (80) optik glict ayni zamanda Sekil 16a’da yer alan ug gériintade
ve Sekil 16b'de yer alan enkesitte de gorulebilir. Koruma penceresinin (80) optik gacy,
kisa bir hat uzunlugunun olmasina izin verir ve kompakt bir dizenek kurulmasina katki

sadlar.

Diger uygulamalarda, koruma penceresi (80) optik giice sahip dedildir veya bagka bir
deyigle sifir optik glcline sahipti. Bu diizenekler esit derecede iyi performans

gosterebilir ancak daha az kompakt olabilir.

Koruma penceresi uygun olan optik olarak seffaf herhangi bir malzemeden imal
edilebilir. Ornegin, koruma penceresi optik sinif plastikten, érnegin optik simif

polikarbonattan veya PMMA’dan (polimetil metakrilat akrilik) imal edilir.

Pencerenin {81) sol kenarinda, ek cihazin (2) govdesinin (20) bir parcasini meydana
getiren bir sol pencere destegdiyle (83) badlanan bir 6zellik yer alir. Pencerenin sad
kenarinda yer alan bir dzellik (82), benzer sekilde, ek cihazin (2) gdvdesinin (20) bir
pargasini meydana getiren bir sag pencere destedine (84) yaslanacak sekilde
konfigire edilir. Sol ve sad pencere destekleri (83, 84), koruma penceresini (80), ek
cihazin (2) diger bilesenlerine gore dogru bir konumda destekleme gdrevi gordr.
Koruma penceresi (80), Sekil 16b’de gasterildidi gibi pencerenin sol ve sad uclarinda,
ek cihazin (2) aksesuarlaryla mekanik rabita yapilmasina olanak veren ve optik sistem

ile dogrudan ilgili olmayan, bu nedenle burada tarif edilmeyen aksesuarlar igerir.

Koruma penceresi (80) gdvdeye izoledir. Bu &zellik, gévdeye (20) kir, toz ve diger
kirleticilerin girmesini dnler ve bbdylece kameranin (25) ve optik sistemin diger
par¢alarinin dogru ¢ahsmasinin sdrdaridlmesine yardimer olur. Boylelikle, koruma
penceresi (80), ek cihazin gdvdesinin (20) mekanik konfiglrasyonunun bir pargasini ve
bunun yani sira optik sistemin bir pargasini olusturur. Bu, tim dizenegin kompakt bir

yapiya sahip olmasina olanak verir.

En ivi Sekil 1a’da gorildigu tzere, dozaj penceresi (13), enjeksiyon kalemine (1) gore
dik agili degdildir. Bunun yerine, dozaj penceresi, dozaj mansonunun (19) spiral sekilde
sayllan saglamasina olanak veren bir acidadir, burada, kullanici tarafindan dozaj

kadrani (12) ¢evrildiginde ve bir doz sevk edildiginde dozaj penceresinde (13) rakamlar
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belirir. Sanofi tarafindan Gretilen SoloStar enjeksiyon kaleminde, dozaj penceresi (13)

ve dozaj mansonu (19) Gzerinde yer alan isaretler 13 derece egimlidir.

En iyi Sekiller 17 ve 18'de gdriilebilecedi lizere, kameray! (25) ve birinci ila dérdlincl
LED'leri {29a-29d) iceren optik duzenek, enjeksiyon cihazinin {1) ana eksenine gore
egiktir. Optik bilesenler, egik ahgsap manson (19) ve dozaj penceresi (13) ile hizal

olacak sekilde egiktir. Bir SoloStar enjeksiyon kalemi igin egiklik miktari 13 derecedir.

En iyi Sekil 17'de ve Sekil 18'de gorildigu tzere, birinci ila dérdincli LEDler (29a-
29d) kameranin (25) bir mercedinden (25a) ayrilir. Bu drnekte, bunlar mercek (25a)
etrafina dagilmis durumdadir. LED’ler (29a-29d), dozaj mangonu Uzerindeki isaretler
kamera {25) tarafindan okunabilmesi i¢in dozaj penceresi (19) aydinlatilacak sekilde
konfiglre edilir. En iyi Sekil 15te gorulebilecedi Gzere, LED'ler (29a-29d), dozaj
penceresinin (13) merkezine dogru agihdir veya yatiktir. Bu yapi, dozaj mansonunun
(19) daha etkili bir sekilde aydinlatiimasini saglar ve genel aydinlatma etkinligini daha
da arttirabilir. Dider uygulamalarda LED’ler yatik degildir, bunun yerine timii,

uzandiklar dizlemden ortak bir ydnde 1gima yapar.

Optik sistem belki en iyi Sekil 19'a dayali olarak anlasilabilir. $ekil 19, her ne kadar ters
gérintl clsa da, yani Sekil 15'teki sag Sekil 19'da sola karsilik gelecek sekilde ters

yonden alinmis olsa da, Sekil 15 ile yakin benzerlik igerisinde olan bir enkesittir.

Sekil 19'da, tglincl ve dordanct LED’lerin {29d ve 29c¢) aydinlatma paternleri, sinirlari
duz cizgiler ile belitiimis halde gdésteriimektedir. Bunlar sadece sematiktir.
Uygulamada, dozaj mangonunun (19} fiili aydinlatmasi, koruma penceresi (80) ve dozaj
penceresi (13) tarafindan saglanan 1gik kirnhmi nedeniyle farkliidir. Sekil 19'da, dozaj
penceresinin  (13) kalinhgi, agiklama kolayldr agisindan oldugundan buyuk

go6sterilmistir.

Sekil 19'da ayn1 zamanda kameranin (25) bir goriis alan gasterilmekte olup bu goris
alani kamera merceginde (25a) yakinsamaktadir. Kameranin (25) gorlis alaninin, dozaj
mangonunun (19) tim genisligini kapsadidi gérilecektir. Sekil 19'da gdrilemese de,
kameranin (25) goris alani ayni zamanda, dozaj alaninin (19), doza] mansonu
uzerinde yer alan igaretlerin calisma esnasinda kamera (25) tarafindan yakalanmasina

yetecek bir uzunluk pargasini kapsar.
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Birinci ila dordincd LED'lerden (29a-29d) gelen aydinlatma, enjeksiyon kaleminin (1)
koruma penceresinden (80) ve dozaj penceresinden (13) gecerek, Uzerinde sayisal doz
isaretlerinin  bulundugu dozaj mangonunu (19) aydinlatir. Kamera (25); koruma
penceresinin (80) ve dozaj penceresinin {13) neden oldugu 13k kirlhmi hesaba
katilarak dozaj mansonu (19) gdrintillenecek sekilde diizenlenir. Belirtildigi (zere,

koruma penceresi (80), kameranin (25) goriintiileme sisteminin bir parcasidir.

LED’ler (29a-29d), dozaj mansonunun blyUk Olgiide homojen sekilde aydinlatiimasi
saflanacak sekilde dizenlenir. Bu yapi, tanimli a¢isal ve uzamsal menziller icerisinde
buylik bdl¢ide aym aydinlatma patemlerine sahip LED’ler (29a-29d) kullanilarak
sadlanir. LED’ler (29a-29d), koruma penceresinin (80) ve dozaj penceresinin (13) optik
etkileri hesaba katilarak, dozaj mangonunda (19) homojen bir aydinlatma paterni elde

edilecek sekilde yerlestirilir.

Birinci ile dordinci LED’lerin (29a-29d) her biri, dozaj mangonunun {19), dozaj
mansonunun (19) ilgili LED’e (29) en yakin olan g¢eyre@inin tamamini igeren ve dozaj
mangonunun (19) kamera mercedinin (25a) dodrudan altinda yer alan orta noktasini
igeren bir kismini aydinlatir. Bazi uygulamalarda, LED’lerin (29) her biri, sadece kendi
ilgili ceyreklerini aydinlatabilr ve komsu ceyreklere hafifce wuzanabilir. Dider
uygulamalarda, LED’lerin (29) her biri, dozaj mansonunun daha blyik bir ylizdesini
aydinlatir. Ornegin, her LED, dozaj mansonunun %60'tan daha fazlasini, %70'ten daha
fazlasini veya %80'den daha fazlasini aydinlatabilir. Her LED (29) tarafindan
aydinlatilan alan ne kadar buylikse, dozaj mangonunun (19} aydinlatiimasi o kadar iyi

olur.

LED’lerin (29) her biri, kamera mercegdinin dizleminde kamera merceginden (25) bagdil
olarak uzaga vyerlestirilir. LED’ler (29), vaklasik olarak kamera merceginin (25a)
dizleminde uzanir, 6te yandan Sekil 15°te gorilebildigi Gzere, bu spesifik Grnekte,
LED’ler (29), kamera mercedinin (25a) dizleminin biraz altinda uzanir. Bu, ek cihazin
(2) kompakt yapiya sahip olmasina katki saglar. Ayni zamanda 1s1gin, kamera
mercedinin {25a) bir cergevesi gibi dijer cihaz aksesuarlari icerisinde abzorbe olmasini
onler. Boylece, daha iyi bir homojenlik ve daha iyi bir genel parlakhk dizeyi elde

edilmesine katki saglar.



10

15

20

25

30

35

34

Sekil 17'de goérulebilecedi Uzere, birinci ila dordincd LED ler (29a-29d), dogrudan dozaj
penceresinin (13) Gzerinde yer almaz. Bunun yerine, bunlar hafif yan tarafta bulunur.
Bu durum optik dizenedi etkilemez ¢lnki LED’ler (29a-29d), dozaj penceresine (13)

dogru uzanan aydinlatma paternlerine sahiptir.

En iyi Sekil 18'de goriilebilecedi (izere, koruma penceresi (80), LED’ler (29a-29d) ile
dozaj penceresi (13) arasinda uzanir. Koruma penceresi (80), dozaj penceresinin (13)

alaninin tdmind veya buytk dlgide tamamini kapsar.

LED'ler (29) ve koruma penceresi {80), 1sik, hava ile optik bilesenler arasindaki
sinirara, sinir igin toplam i¢ yansima ag¢isindan daha klgik agilarda kavusacak sekilde
dizenlenir. Koruma penceresi (80), toplam i¢ yansima agisindan daha klguk olan

acllarda gelen nispeten kiclk 15191 yansitan bir malzemeden imal edilir.

En iyi Sekil 16b'de gorildigl (izere, koruma penceresi (80) lizerinde 1sik dagditic
elemanlar (85, 86) yer alir. LED'lerden {29) gelen 1si1gin, dozaj penceresinden (13)
dogrudan kamera mercegdine (25a) yansimasi ihtimalini énleyen noktalarda 1sik dagitici
elemanlar (85, 86) yer alir. LED'lerden (29a-29d) belirli biri igin, dozaj penceresinin (13)
en alt yuzeyinde, 1s19in dodrudan kameraya yansiyahildigi bir alan bulunacaktir, Alan
bir nokta olarak yaklastirilabilir ve bir nokta veya kiigik bir alan olarak refere edilebilir.
Her bir LED {29) icin ayrica, dozaj penceresinin en Ust ylizeyinde, 1sigin dodrudan
kameraya (25) yansiyabildidi bir alan da bulunacaktir. Bu yansiyan isik refleks olarak
adlandirilabilir. Dozaj penceresinin (13), dozaj mansonuna (19) en yakin ylzey olan en
alt yuzeyinden gelen refleksler, kamera (25) tarafindan dogru gérintileme yapiimasi
agisindan daha anlamhdir. Bu uygulamalarda, 1sik dagitici elemanlar (85, 86) dozaj
penceresinin (13) en alt yuzeyinden gelen refleksleri onleyecek sekilde yerlestirilir.
Biylk orandaki refleksler, dozaj penceresi (13) yansitici clmayan bir kaplama ile kapli
olmadigindan gergeklesir. Dozaj penceresi {(13), genellikle nispeten yansitici ylizeylere

sahip olan nispeten disiik maliyetli polikarbonattan imal edilebilir.

Dozaj penceresinin (13) en alt ylizeyinde, dordiinci LED'den {29d) gelen 151§in kamera
mercedine (25a) yansiyacadi bir alan mevcuttur. Bu nokta, dérdunda LED'in (29d)
yansima noktas! olarak adlandinlabilir. Dérdinct LED'in (29d) yansima noktasinda,

LED'den (29d) gelen sk, bir sinir igerisinden havadan koruyucu pencerenin (80)
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malzemesine ve baska bir sinir icerisinden koruyucu pencerenin (80) malzemesinden
havaya gecmistir. Koruyucu pencere (80) bir optik gice sahip oldugundan, bir 1s1k
demetinin dozaj penceresinin (13) en ust ylzeyi uzerine gelis agisi, ayni 151k demetinin,
dérdlnct LED’den (29d) ayrildigindaki ydninden farklidir. Dozaj penceresinin (13) en
ust yizeyine ulasan 11k, hava ile dozaj penceresi (13) arasindaki sinir tarafindan kirilir
ve dozaj penceresinin {(13) en alt ylzeyine dogru devam eder. Dordinci LED'in (29d)
yansima noktasindan, yansiyan 1sik, kamera mercedine {25a) ulasmadan 6nce dozaj
penceresinin {13} en Ust ylizeyi ve koruma penceresinin (80) iki yuzeyi tarafindan
meydana getirilen G¢ sinirda kirnllacaktir. Bu gergevede ve koruma penceresi (80) bir
optik glce sahip oldudundan ve dozaj penceresinin (13) en Ust ylzeyinde saglanan
kinimadan 6&tard, dozaj penceresinin (13) en alt ylizeyinden c¢ikan yansiyan 1s1gin

hareket yonii, kamera mercegdine (25a) gelen 151k demetinin hareket ydninden farkhidr.

Dérdiinel LED (29d) icin yansima noktasi; dozaj penceresinin (13) en alt ylizeyine dik
olan bir birinci hattin, dordiincii LED’den (22d) gelen 1s1§in ve kamera mercedine (25a)
yansitilan 1s13in da Gzerinde uzandigi ve birinci hattan, doérdiinct LED’den {29d) gelen
1Is1g1 yansima noktasina baglayan bir ikinci hatta olan ag¢minin, birinci hattan, yansima
noktasini kamera mercedine (25a) geg¢en 1siga baglayan bir liclincd hatta olan aciyla

ayni oldugu bir birinci dizlemde uzandidi noktadir.

Birinci 151k dagitici eleman (85) buraya gelen 1si1 daditmak, sagmak veya yaymak
uzere konfigire edilir ve bodylece birinci 1sik daditici elemanin {85) yoklugunda
gecgebilecedi yol boyunca devam eden 151d1 dnler. Gegebilecedi yol boyunca devam
eden 151§In énlenmesi dzellikle avantajli olarak yol boyunca gelen 1s1§in tamamina
veya en azindan neredeyse tamami icin gecerlidir. Birinci 151k dagitici eleman (85)
kicuk miktarda bir 151k zayiflamas) saglayabilir, ancak zayflama avantajli olarak

minimumdur. Birinci 1sik dagitici eleman (85) bir karartma noktasi veya benzeri degildir.

Birinci 151k dagitici eleman (85) drnedin yan-yana birgok 151k dagitic yapi icerebilir.
Uygun 1sik dagitici yapilar, kirnlma aracihgiyla 1sid1 dagiian prizmalar igerir.
Prizmalarin kullanimi, LED 1sik kaynaklarn durumunda herhangi bir ayriimanin kolay bir
sekilde gdzlemlenmesine yénelik yetersiz spekirum genisli§i olabilmesine ragmen
gelen 1siklarin tamamlayici dalgaboylarina ayriimasi ile sonuclanabilir. Isik dagitici
yapilar koruma penceresi ile integral olarak olusturulabilir veya bunlar ayrn olarak

Uretilebilir ve akabinde koruma penceresine (80) tutturulabilir.
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Sekil 20a, koruma penceresi (80} ile integral prizmalar iceren bir 131k dagitici eleman
(85) boyunca bir enkesiti gosterir. Sekil 20b bunu plan gérinitste gdsterir. Sekil 20b’de,
duz cizgiler 151k dagitici elemanin (85) alanini dolduran uzun prizmalarnn pikleri ve

dusUsleridir,

Birinci 1sik dagitici eleman (85) alternatif olarak bir sagma veya yayma yapisi igerebilir.
Ornegin, birinci 1sik dagitici eleman (85) koruyucu pencerenin (80) yiizeyinin
pardzlendirilmesini igerebilir. Bu tar purizlendirme uygun herhangi bir sekilde, drnegin
bir asindirici materyal koruyucu pencerenin ylizeyi boyunca hareket ettirilirken, hareket
dogrultusuna dik bir gu¢ uygulanmasi aracihgiyla elde edilebilir. Uygun bir agindirici
materyal zimpara olabilir. Alternatif olarak, pirizlendirme bunun ylzey topografyasini
degistirmek Uzere koruyucu pencerenin (80) materyalinin bir kimyasalin, drnegin bir
asit veya diger aktif kimyasal ile selektif uygulamasi araciifiyla elde edilebilir. Ayrnica
alternatif olarak, pdrizlendirme vylzey topografyasini degistirmek (zere enerji
uygulamasi ile elde edilebilir. Omegin, bir 1sitma elemani koruyucu pencerenin (80)
yuzeyini kismen eritmek Uzere syl iletmek igin 1s1 radyasyonu veya bir 1sitilmig
akigkan {6rnedin hava) tasiyici kullanabilir. Sagma veya yayma yapilan tipik olarak

fonksiyonunu elde etmek lizere bir sekilde kirlma kullanr.

Birinci 151k dagitici eleman (85) alternatif olarak, drnedin bir yapiskan veya isi ile
baglama araciligiyla koruyucu pencerenin yilizeyine sabitlenen sagma veya yayma
materyalinin bir filmi veya katmanini igerebilir. Bu, érnegin plastik bir difGzor levha veya

film icerebilir.

Sekil 20b ayrica 151k dagitici elemanin (85) bu diger formlarim gdstermek Uzere

kullanilabilir. Burada, yayma veya sagcma yapisinil temsil eden diz gizgiler taramalidir.

Birinci 151k dagitici eleman (85) bunun yerine diger uygun form alabilir.

Birinci 151k dagitici eleman (85), koruma penceresinin (80), dordinci LED (29d) ile
dérdinct LED (29d) icin dozaj penceresinin {(13) en alt ylzeyi (zerindeki kirilma
noktasi arasindaki bir optik yol Gzerindeki en st yizeyi Uzerinde yer alir. Refleksleri
sadlayan optik yollar Sekil 17'de 88 ve 8%da gdsteriimektedir. Birinci 151k dagitici

elemanin (85) bu noktaya vyerlesgtiriimesi, dérdiinci LED'den (29d) gelen 151din
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dogrudan yansima noktasina ulasmasini dnler ve béylece yansima nokiasindan
yansitilan 1$1gin dogrudan kamera mercegine (25a) yansitiimasma engel olur. Diger
LED'lerin {29a-29¢) aydinlatma palernlerinden ve duzeneginden o6tira, dozaj
mansonunun (19), stk daditici elemanin (85) gdlgesinde bulunan ve bu ylzden
dordincu LED (29d) tarafindan aydinlatimayan kismi, yine de diger LED’lerin en az
biri tarafindan aydinlatilir. Bdylelikle, dozaj mansonunun (19) bu kismi kamera

tarafindan (25) okunabilir.

Ek olarak, birinci 1sik daditici elemanin (85) buna gelen 1s1§1 dagitmasi, sagmasi veya
yaymasi nedeniyle, dider sekilde koruma penceresi (80) boyunca normal gecisten
gececek olan 1s1gin ¢ogu veya tamami bunun yerine farkl bir dogrultuda ydnlendirilir.
Bu 151din ¢odu dozaj mangonunun (19) (zerine gelir ve bdylece, birinci 1s1k dagitic
eleman (85) yerine hir karartma noktasinin kullaniimasi halinde elde edilecek olandan

dozaj mangonunun (19) daha fazla aydinlatilmasini sadlar.

Bir sagma veya yayma elemaninin kullanilmasinin bir avantaji, prizmalar veya diger
olagan vyapilarin  kullanimi ile kargilastinldiginda, dozaj mangonunun (19)

aydinlatimasinin esitligini arttirarak 1s1g1in daha esit dagitiimasidir.

Ayrica, 1sik daditic eleman (85), kamera mercedi (25a) ile dozaj mansonu (19)
arasinda yer almaz. Birinci 1sik dagitici eleman (85), kamera (25a) ile dozaj mangonu
(19) arasinda bulunmaz, bunun biylik oranda nedeni, 1sik dagitici elemanin (85),
dordinci LED'’e (29d) nispeten yakin bir konumda olmasi ve dordinect LED'in (29d),
kamera mercedi (25a) dizlemi icerisinde kayda deder bir mesafe kadar ayriimasidir.
Birinci 1s1k dagitici elemanin (85) dérdunci LED’e (29d) yakin yerlestirilmesi, birinci 151k
dagitici elemanin (85) koruma penceresinin (80) en ust ylzeyine yerlestirimesinden
otird  ve dordunci LED (29d) koruma penceresine (80) nispeten vyakin

yerlestirildiginden mumkdnddr.

Alternatif uygulamalarda, 1sik dagitici eleman, koruma penceresinin (80) en alt ylzeyi
Uzerinde yer alir. Isik dagitici eleman, koruma penceresinin (80) en Ust ylzeyine
verlestirilimesi tercih edilir ¢lnkd, koruma penceresinin (80) en alt ylzeyi (zerine
yerlestirilmis olan bir 15k dagitici eleman (85), ek cihazin (2) kullanimi veya

depolanmasi esnasinda zarar gormeye daha aciktir.



10

15

20

25

30

35

38

ikinci bir 1sik dagrtici eleman (86), Uglinci LED'e {29¢) gore benzer konumda yer alir.
Ozellikle, ikinci 1s1k dagitici eleman (86), koruma penceresinin {80) en (st ylizeyinde,
Gglincd LED (29c) ile dozaj mansonu (zerinde bulunan, 151din dodrudan kamera
mercegine (25a) yansitilacad) bir alan arasindaki bir optik yol GOzerinde bulunan bir
alana yerlestirilir. Ikinci 1gik dagitici eleman (86) burada, bunun yerine farkl bir forma

sahip olabilmesine ragmen, birinci 1sik dagitici eleman (85) ile ayni forma sahiptir.

Birinci ve ikinci 1sik dagitici elemanlar (85, 86) optik yollar Uzerindeki konumlari en

kolay Sekil 19'da gdrilebilir.

LED'lerin (29) koruma penceresi (80) etrafinda egdik dizenlenmesi nedeniyle, koruma
penceresinin (80) en ust yuzeyi, dordlinci LED’e (29d) gore Ucglnci LED’e (29¢) daha
yakindir. Bu nedenle, dordiinci LED (29d) ile kamera mercegdinin dizlemi icerisindeki
birinci 151k dagitici eleman (85) arasindaki ayrim, Uglncl LED (29c) ile bu dizlemdeki

ikinci 1s1k dagitici eleman (86) arasindaki aynnmdan farklidir.

Isik daditici elemanlann {85, 86) boyutu ve sekli, ilgili LEDden {29c, 29d) gelen ve
dozaj penceresinin (13) bir ylzeyi tarafindan kamera mercegine (25a) yansitilan 11k
yolunun her kismini tikayacak sekilde secilin,. LED'ler (29a, 29c) noktasal 1sik
kaynaklar olmadigindan ve kamera mercegi (25a) sifir olmayan bir alana sahip
oldugundan, stk dagitici elemanlar (85, 86), LED'lerden dogrudan koruma
penceresinin ilgili kKisimlarina 1s131n etkili blokajini saglamak amaciyla sifir olmayan bir
¢apa sahiptir. Bu uygulamalarda, LED’ler (29), birkag santimetre capinda 181k yayici
yuzeylere sahiptir, kamera lensinin (25) ¢api birka¢ milimetre ¢apindadir ve kamera
mercedinin (25) agikhk sinirlayicisi birkag santimetre ¢apindadir. Bu uygulamalarda,
Isik dagitici elemanlar (85, 86), etkin blokaj saglayan 0.5 milimetrelik bir gapa sahiptir.
Eger 1k daditici elemanlar (85, 86) cok buylkse, 1sik dagitici elemanlarnn dozaj
mansonu (19) (zerinde meydana getirdigi gdlge, kameranin (25), dozaj mansonu
uzerindeki sayisal isaretleri taniyabilme 6zelligini etkileyebilir. Dider bir deyisle, 1sik
dagitici elemanlarin (85, 86) olukga buyilk olmasi halinde, dozaj mansonu (19)
Uzerinde 151k daditic elemanlarin meydana getirdidi gdlge, dozaj mansonunun (19) ilgili

kisminin aydinlatiimasinin yetersiz esitligi ile sonu¢lanabilir.

Isik dagitici elemanlarin {85, 86) boyutu ve sekli ile 151k daditici elemanlarin kenumlari
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ayni zamanda, dozaj penceresinin (13) en Ust ylzeyi Uzerinde, dodrudan kamera

mercedine (25a) yansitmalar yapacak olan bir gdlge sadlayacak sekilde segilebilir.

Isik dagitict  elemanlarin (85, 86) verlestirilecedi noktalar optik tasarim
simulasyonlarnindan elde edilir. Isik dagitici elemanlarin (85, 86) boyutu ve sekli ayrica

optik tasarim similasyonlarindan elde edilir.

Her ne kadar 1sik dagitici elemanlar (85, 86) bu uygulamada dairesel olsa da, diger
uygulamalarda farkl bir gekil alabilirler. Ornegin, bunlar oval veya eliptik olabilir, kare
veya dikdortgen seklinde olabilir veya uygun olan bagka bir sekilde olabilir. Isik dagitici
elemanlar (85, 86), koruma penceresinin (80) yuzeyindeki dagitma, yayma ve sagcma
etkisinin ¢ok kisa bir mesafe genelinde yiksekten distige (veya sifira) dogru degisim
gosterdigi belirgin sekilde tammlanmis kenarlara sahip olabilir. Alternatif olarak, 11k
daditic) elemanlarin (85, 86) kenarlar, disOk (veya sifir) daditma, yayma veya
sagmadan yiksek daditma, yayma veya sagmaya dogru daha fazla bir kademeli gegis

olacak sekilde flu olabilir.

Isik dagitici elemanlara (85, 86) duyulan birincil ihtiyag, bunlarin 1sik dagitmasi,
yaymasl ve sagmasl ve bunlarin, dozaj penceresinin (13) bir ylzeyinden (6zellikle en
alt ylizeyinden, ancak ayrica en (st ylzeyinden de) kameraya {25a) dodru yansimanin

Onlendigdi optik yol igerisinde bulunmalaridir.

Sekillerden, dzellikle Sekil 16b’den, 1sik dagitici elemanin, birinci ve ikinci LED’ler (29a,
29b) ile ilgili olarak sadlanmadidi dikkate alinacaktir. Bu LED’ler (29a, 29b) ile badlantih
olarak refleksler meydana gelecektir, yani 1sik, LED’lerden, dozaj penceresinin {13) bir
yuzeyinden dogrudan kamera mercedine (25a) vyansitilacaktir, ancak dozaj
mansonundan (12) ve bu uygulamalarin spesifik dizeneginden otirl, bu refleksler,

kamera (25) tarafindan algilanan gérintliyl bozmaz.

Genel anlamda, c¢ok sayida isik kaynaginin bulundugu bir sistemde, 1sik dagitici
elemanlar 1sik kaynaklarinin tima ile baglantih olarak veya 1sik kaynaklarinin bazilari

veya sadece bir tanesi ile badlantili olarak saglanabilir.

Bu uygulamalarda, 1sik dagitici elemanlarin (85, 86) kullanilmasi muamkuindur ¢unka

LED'lerin (29¢, 29d), kamera mercedinin (25a) ve dozaj mansonunun (19) bagil
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pozisyonlarn ek cihazin {2) ve enjeksiyon kaleminin (1) mekanik dizenedi tarafindan
onceden tanimlanir ve kesinlestirilir. Ek cihazin (2) ve enjeksiyon kaleminin (1) bagil
pozisyonu bu uygulamalar icerisinde c¢ikintilarin (53, 54) girintilerle (51, 52)
eslestiriimesi ve hizalama kiriginin (70) hizalama kanal (71) ile eslestiriimesi yoluyla
kesinlestirilir. Yine de, ek cihazin (2) enjeksiyon kalemine (1) gére dogru oturtulmasinin
saglanmasina yonelik alternatif diizeneklerin, bulusun kapsami dahilinde oldugu

anlasilacaktir.

Teknikte uzman Kkisi tarafindan cesitli alternatifler anlagilabilecektir ve bu gibi
alternatifler, istemlerin kapsami tarafindan hari¢ tutulmadik¢a bulusun kapsami

icerisindedir.

Ornegin, LED'ler yerine baska uygun isik kaynaklari kullanilabilir. Uygun 1sik kaynaklari

ampulleri, lazer diyctlan ve organik LED'leri icerehbilir.

Sekillerde gdsterilen uygulamalarda dort 1sik kaynadi yer alsa da, dider uygulamalarda
bir, iki, bes veya besgten fazla 1g1k kaynag1 mevcuttur. Isik kaynadi sayisi tercihi, secilen
spesifik 151k kaynad thriine, parlaklida, verime ve maliyet ihtiyaclarina dayal olabilir.
Birgok durumda, bir dozaj mansonu igin dért 1sik kaynagi, nispeten kigik bir donanima

sahip olurken yeterli aydinlatma sadlar.

Ayrica, her ne kadar yukaridaki uygulamalarda, ek cihaz (2) enjeksiyon kalemi (1)
tzerinde yerinde oldugunda koruma penceresi (80) dozaj penceresine (13) yakin
yerlestirilse de, bunlar, bunun yerine, aralarinda kayda deder bir mesafe olacak sekilde
ayrilabilir. Koruma penceresinin (80) dozaj penceresine (13) yakin yerlestiriimesi,

kompakt bir duzenedin saglanmasina katki saglar.
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